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பங 01 1140 ய 
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சலபமான பூ சாஸ்துரம்‌ 
அலல_து 
பூமி ஆராய்ச்சி நூல்‌ 


ஆங்கில ததுல்‌ எழு இயவர்‌ : 
பூ தத்துவப்‌ 0பராசிரியர்‌ எஸ்‌. ஜே. ஷாண்ட்‌ 


கமிழாக்கேவர்கள்‌ : 7 
ஆவ்ிஃப்‌ 0பரரடரியர்‌ காலஞ்சென்ற 
ஸ்ரீ, என்‌, ஆர்‌. கேதாரி ராவ்‌, 18.௧, மன. 11௧, 
தட்ப காரும்‌. 


ஸ்ரீ, பி. ஸ்ரீதர ரரவஷ்‌, 14,௧&, கொக, 
கணி அளப்போர்‌, பூ தத்துவ சாஸ்திரி, கூடூர்‌, 


சரிபார்த்த நிபுணர்‌ ; 
பூ தத்துவப்‌ 0பராசிரியர்‌ 
0, ஜி. டெளவி, 16, 185, ௩.௦5. 
சென்னை மாரிலக்‌ கல்லூரி, சென்னை. 





பிரசுரிம்பவர்‌ 
சென்னைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகத்தார்‌ 
195௦6 





நிர1ற(6ம்‌ 2௩ 1௨ 110௩1 நாாா55 14. 
5ஆ, நிற்க 1௦௨0, ௩0 தறமாதாா 
நகஉம௨5-18. 

19௦0 





சுலபமான பூ சாஸ்திரம்‌ 
அலலது 
பூமி ஆராய்ச்சி? நரல்‌ 
பொருளடக்கம்‌ 
அத்தியாயம்‌, பக்கம்‌, 


1, பொருள்களை அளவுக்கு ஏற்றவாறு 


காணுதல்‌ ப முஷ்‌ தே 
9. ூமியின்‌ மேல்‌ தோற்றம்‌ வ 1 
2.  பூப்னெ்‌ இற்பம்‌ ஸ்ட பத 
4, சமுத்திரத்தின்‌ அடி மட்டம்‌ வட்டத்‌ 
௦.  கற்பாறைகளாகய புத்தகம்‌ ம்‌. இதி 
0. ஜகத்‌ ருஷ்டி. புராணம்‌ (அல்லது ம 
மகாகாவியம்‌) வ. நீடு 
/... பூமியன்‌ வயது உடற்‌ 
5. பூமியின்‌ கடினமான மேலோட்டின்‌ கழ்‌ 
என்ன இருக்கிறது ? டட 
9. ஆழத்தின்‌ மேல்‌ ஆழம்‌ வ 83 
10. பூமியின்‌ கடினமான மேலோட்டின்‌ 
வழியே புகை போக்டுகள்‌ டட... இழு 
11. மலைகளின்‌ பிரசினம்‌ (அல்லது மலைகளைப்‌ 
பற்றிய கேள்விகள்‌) : ட்119 


12. ூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ ௪ருக்ட விழுக்க 
பள்ள தீதாக்குகளும்‌, விடப்பட்ட 


மேடுகளும்‌ ட] 


19 


19, பூமியின்‌ கடினமான மேலோடு எப்படி 
தாங்கப்படுகிறது 2 ப 11. 140 


14, இடம்‌ மாறும்‌ கண்டங்கள்‌ உட 128 


15. அட்லாண்டிஸ்‌ முதலிய மறைந்த 
கண்டங்கள்‌. ட்119 


அனுபகதம்‌ 1 186 
அனுபந்தம்‌ 11 12 


10. 


படங்களின்‌ அட்டவணை 


வெவ்வேறு அக்ஷ(£ரகைகளிலிருக்து துருவ 


நகத்துர ததின்‌ உயரம்‌ 

பூமியின்‌ கென்‌ அருவக்‌ காட்டு 

நான்கு சம முக்கோண மட்டங்கள்‌ சேர்ந்த 
கட்டியில்‌ வரையப்பட்ட கண்டங்களும்‌, 
சமுத்திரங்களும்‌ 

பூமி கென்‌ அமெரிக்கா தோற்றம்‌ 

இழக்கு ஆசியாவிலுள்ள தீவுத்தோரணங்‌ 
கள்‌ ப 

கண்டத்திட்டையும்‌, ஆழமான சமுத்திர 
அடி. மட்டத்தையும்‌ காண்பிக்கும்‌ ஒரு 
குறுக்கு வெட்டு 

பிரிட்டிஷ்‌ தவுகளைச்‌ சுற்றியுள்ள கண்டத்‌ 
இட்டையும்‌, அதிலுள்ள அ௮மிழ்ந்துபோன 


பள்ள தீதாக்குகளையும்‌ காண்பிக்கும்‌ படம்‌ .. 


சமுத்திர அடிமட்டத்தில்‌ படியும்‌ படி.தலை 
யும்‌, ௮து எவ்விதம்‌ படி.க்இரமமாய்‌ வகுக்கப்‌ 
படுறதென்பதையும்‌ காண்பிக்றெது 
ஜப்பானில்‌ நிலமட்ட மாறுதல்களை கரண்‌ 
பிக்கிறது ௦ 
இங்கெொரக்தலும்‌, வேல்ஸிலும்‌ ஒன் பின்‌ 
மேல்‌ ஒன்றாக படிந்துள்ள படிவுபிபாறை 


ட களைக்‌ காண்பிக்கும்‌ குறுக்கு வெட்டு 


௬௭ ஏ 


பக்கம்‌ 


10 


த 


26 


21 


6ம்‌. 


27 


43 


ம 


12. 
12. 


14. 


16. 


17, 


16. 


19. 


20, 
21, 


22. 


பிரிடிஷ்‌ கொலம்பியாவில்‌ இரானைட்‌ படி.வுப்‌ 
பரறைகக௯ா ஊடுருவியுள்ள து ப 


இம்பரீவி வைர சுரங்கத்தின்‌ கேர்‌ வெட்டு 
பூகம்ப அதிர்ச்சி அலைகளின்‌ வழிகள்‌ 


பூமத்தியக்தை ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ உத 
மேச வெட்டு 


வில்போன்ற மேற்கு இர்தியத்‌ இவுக 
சோதோரணம்‌ 


கலபகேோஸ்‌ தீவுகளில்‌ எரிமலைகளைச்‌ சேர்க்‌ 


கும்‌ கேோர்கோடுகள்‌ 


ப்ளெக்ரியன்‌ பிரதேசத்திலுள்ள எரிமலை 


குள்‌ 


அப்பலேச்‌ ௪பன்‌ மலைகளிலுள்ள சாகாரண 


மடிப்புகள்‌ 


மடிப்பு, மேல்‌ மடிப்பு, பக்க அழுத்தம்‌ அதி 
கரிப்பதால்‌ உண்டாகும்‌ பிளவு 

பக்க அழுதது பிளவுகள்‌ 

ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகள்‌ எப்படி. உண்டாயின 
என்அ௮ காட்டும்‌ நிலமைகள்‌ 


யூடாவிலுள்ள வாஸாஃ்ச்‌ மலைகளிலிருந்து 
ணியசகிவாடா, காலியோர்னியாவிலுள்ள 
பெரிய, வட்ட கோளமான பள்ளத்தாக்கு 
இவைகள்‌ வதியாய்‌ செல்லும்‌ குறுக்கு 
வெட்டு 


ச்‌ 
பக்கம்‌ 


172 
[9 


695 


100 


102 


114 


115 
116 


119 


121 


20 


24, 


20, 


27. 


26. 


26௧. 


29, 


20. 


91, 


24. 


சவக்கடல்‌, 
ஆழ்ர்துபோன இடங்கள்‌, எல்லை பிழை 
கள்‌ இவைகளைக்‌ காண்பிக்கும்‌ படம்‌ 

நெற்றிக்கல்‌ சருக்கி விழுதல்‌, பக்க கெருக்‌ 
கதீகரல்‌ ஈகடுப்பாகம்‌ ஆழ்ந்து விடுதல்‌ என்‌ ற 


உத்தேசஙகளை விவரிக்கும்‌ படம்‌ 


ஆப்பிரிக்கா கண்டத்திலுள்ள வெடிப்புப்‌ 
பள்ளத்தாக்குகள்‌ 

ஆப்பிரிக்கா கண்டத்தில்‌ பூமியின்‌ மேலோட்‌ 
டன்‌" ஆழத்தைக்‌ கண்டு பிடிக்கும்‌ விதம்‌ 
பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ ஒரு மலை துண்டின்‌ 
ஆழதகைக்‌ கணக்டிடுகல்‌ 

அமெரிக்கா கண்டம்‌ ஐசோப்பா, ஆப்பி 


ரிக்கா சண்டங்களை விட்டு பிரியும்‌ முன்‌ 


அமெரிக்கா கண்டம்‌ ஐரோப்பா, ஆப்பி 
ரிக்கா கண்டங்களை விட்டு பிரிந்த பின்‌ 


ஆசியாவிலுள்ள வில்‌ வடிவமான மலைத்‌ 


தொடர்கள்‌ 


இர்ண்லாநீதுக்கும்‌, எல்லஸ்மியர்லாக்து, 
பெபின்லாக்து, லாப்ரடார்‌ இவைகளுக்கும்‌ 


உள்ள சம்பந்கத்கைக்‌ காட்டுகிறது 


ஆப்பிரிக்கரவுக்கும்‌, ௮ மெரிக்காவுக்கும்‌ 
இடையில்‌ சமுத்திர மட்டத்திற்கு கீழே 
யுள்ள டால்பின்‌ ரிட்ஜ்‌ மலைத்தொடர்‌ 
வெகனர்‌ உத்தேசத்தின் படி. கார்பானி 
பசஸ்‌ காலத்து உலகம்‌ 


யோர்தான்‌ பள்ளத்தாக்கு, : 


பக்கம்‌ 


180 


132 


125 
144 
148 
151 
159 


154 


1௦6 


151 


159 


௦5. 


வெகனர்‌ உத்தேசத்தின்‌ படி. டொ்ஷியரிக்‌ 
கரல தின்‌ முதல்பாகத்துவட. தென்‌ அரு 
வங்களின்‌ ஸ்கரனங்களும்‌, அட்லாண்டிக்‌ 


சமுக்திரத்தைச்‌ சுற்றியுள்ள நில பாகங்‌ 
ச ச்‌ 


க்ஷம்‌ 


ஆ. 


1 
7 


பக்கம்‌ 


103 


போட்டோ படங்களின்‌ அட்டவணை 


பத்து பரு எ" 
1 கற்பாறை கழிவுப்‌ பொருட்களால்‌ மூடப்‌ 
பட்ட ஒரு மலைச்சறிவு உட..80 
11 மழைகீர்‌ அரித்தசால்‌ உண்டான்‌ செங்குத்‌ 
கான: மலைப்பக்கம்‌ வ்‌. அற 
111 ஜாம்பெஸி என்ற ஆனு அரித்க கணவாய்‌ ௨... இர 
117 ஆற்றின்‌ ௮அடிச்சலம்‌ எப்படி க ௭ 
ப ரு என்‌ ௮ காட்டுகிறது டு 21 
1% ஒரு பணிக்கட்டியாறு பாறை கழிவுப்‌ 
பொருட்களைக்‌ கெரண்டுபோடுறது வடட இக்‌ 
4 பாரவைனத்தில்‌ காற்று அரித்தல்‌ வ இத 
71 கடல்‌ மட்டத்துக்கு மேல்‌ உயர்த்தப்பட்டு 
சரிக்கப்பட்ட,  அடுக்காயுள்ள படி.வுப 
பாறைகள்‌ ட்்ெிெ 


அம ஒரு மணற்பாழையில்‌ மிகப்பழங்காலத்து 
மீன்களின்‌ ௮ச்‌௬கள்‌ பதிக துள்ளன டடத 


7111 மிகப்பழங்காலத்து, ஊரும்‌ கடல்‌ ஜூ துவின்‌ 
சஇிலாபவம்‌ கற்பாமையிஷ பதக துள்ளது வடட 


17% இம்பர்லியிலுள்ள இிறச்த ஆழமான 
சுரங்கம்‌ ஸ்ஸ்‌ ட்ட 


ஆ 


3 உலகத்திலேமே பெரிதான, அறுபது டன்‌ 
சிழையுள்ள, இரும்பு எரிகக்ஷூத்திரக்கல்‌  ...... 47 


1 


௩1 


11 


11 


111 


19 


3 


31 


வெஸ--வியஸின்‌ முக்யெ எரிமலை வாயில்‌ 
சிறிய புகைபோக்டு காணப்படுஇறது 
இிலோவா என்‌.ற எரிமலை வாயிலிருக்து படீ 
சென்று உருகன நெருப்புப்‌ பாறை சக்கப்‌ 
படுகிறது 
பக்க நெருக்கத்தால்‌ படிவுப்‌ பாறைகள்‌ 
மடிப்புப்‌ பாறைகளாக காணப்படுகன்‌ றன 
மணற்பாறையில்‌ கீர்‌ இளை சலசலப்பால்‌ 
ஏற்பட்ட சுவடுகள்‌ 
கிளே ரளின்‌ அருகே ஆல்ப்ஸ்‌ மனையில்‌ ஒரு 
பள்ளத்தாக்கு 
பெரிய வெடி.ப்புப்‌ பள்ள ததாக்கு, 
பலஸ்$னா 
பெரிய வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தரக்கு, 
கென்யா 
பரிய வெடிப்புப்‌ பள்ளக்காக்இல்‌ ௪மதார 


மான பிழைப்பாறைகள்‌ 


பக்கத்தின்‌ 


எ.தஇிச்‌ 


96 


96 


91 


97 


௨116 


116 


111 


117 


முகவுரை 


கதை சொல்வதென்றால்‌, முதல்‌ முதலில்‌ ஆசம்பித2, 
நடந்த விஷயங்களை ஒன்றின்‌. பின்‌ ஒன்றாகக்‌ கடைசிவசை 
கூஅவதே கறக்க முறை. ஆயினும்‌ ஜோஸப்‌ கான்ரட்‌ (2௦௧௯1 
0௨6) என்பவர்‌ சொல்லும்‌ முறை வேறு; இவர்‌ ஒரு விசேஷ, 
சம்பவத்தில்‌ கதையைத்‌ திடிரென்று ஆரம்பிச்து மற்றக்‌ 
குறிப்புகளை வாசகர்களே அனுமானம்‌ செய்யும்படி செய்‌ 
இருர்‌. பூமியின்‌ கதையைச்‌ சொல்லும்போது, இவ்விரண்‌ 
டாவது முறையையே காம்‌ /சன்பற்றவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ 
கரம்‌ கதையின்‌ தடுவில்‌ தாரன்‌ உயிர்‌ வாழ்குன்‌ ரோம்‌. அஞகதை 
எப்படி. ஆரம்‌ த்தது என்பதை காம்‌ ஒருவான௮ுதான்‌ ஊ௫ூக்‌ 
- கலாம்‌, கதை எப்படி முடியப்‌ போடுறது என்பது நமக்கு 
இன்னும்‌ தெரியாது. 
கான்£ட்‌ சொல்லும்‌ முறையில்‌ பூமியைப்பற்றி ஒரு கதை 
எழுதுவோமானால்‌, மணிதனிலிருக்து ஆரம்பிக்‌ வேண்டும்‌. 
அவன்‌ முதலில்‌ புத்தி இல்லாது, காகரிகமற்ற ஒரு மாலுமி, 
அவன்‌ எப்படியோ ஒன்றுமில்லாத ஈதரில்‌ மிகக்குகின்ற இக்க 
தெப்பமாஇய பூமியில்‌ தான்‌ இருப்பதைத்‌ தெரிக்து கொள்ளு 
இன்ரான்‌. பிறகு புத்தி தெளிந்து பார்க்கும்போது வெகுதாரத்‌ 
இல்‌ சல வெளிச்சங்கள்‌ அவனுக்குக்‌ தென்படுகின்றன. சற்று 
கவ்ணித்ததில்‌ இரண்டு வெளிச்சங்கள்‌ ஒன்‌ ரின்‌ பின்‌ ஒன்‌ ரூக 
உதித்து அஸ்தமித்து வருகின்றன. முகலில்‌ இதற்குமேல்‌ ௮வ 
னுக்கு ஒன்னும்‌ தெரிந்திருக்கர.து. ஏனெனில்‌, அவன்‌: பஇயர 
யிருக்கசால்‌ ஆகாரமே தேடவேண்டும்‌. ௮வன்‌' அகேகமாய்‌ 
எப்பொழுதும்‌ பசியாயிருப்பதால்‌, சாப்பாட்டிலேயே அவன்‌ 
நேரத்தைக்‌ கழிக்‌இறான்‌. வயிறு கிரட்பிய பிறகு, ழே படுத்‌ 
துக்கொண்டு, இத என்ன தெப்பம்‌ ? இது எங்கே மிதந்து 
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கொண்டி ருக்கிறது ? இத எதில்‌ மிதந்து கொண்டிருக்கு? 
எங்கே போடறது ? இந்த வெளிச்சங்கள்‌ என்ன ? என்றெறல்‌ 
லாம்‌ யோ௫ிக்இரறான்‌. கூர்த்து கவணித்ததில்‌ அவனுக்குச்‌ சில 
விஷயங்கள்‌ புரிகன்‌ றன. கொஞ்சங்‌ கொஞ்சமாக இத்தத்‌ 
தெப்பம்‌ இன்னது என்று அறிகின்றான்‌. அதன்‌ பருமன்‌ 
என்ன? அதன்‌ உருவம்‌ என்ன ? அது எப்படி. உண்டாயிருக்‌ 
றது? என்பதைச்‌ தெரிந்து கொள்ளுகிறான்‌, அதன்பிறகு 
எவ்வளவோ விஷயங்களைப்பற்ர? விசாரிக்கன்றான்‌.. மனிதன்‌ 
எப்பொழுது உல௫ல்‌ தோன்‌ றினான்‌ ? இவ்வுலன்‌' போக்கு 
என்ன ? இதன்‌ முடிவு என்ன ? என்றெல்லாம்‌ எண்ணிப்பார்க்‌ 
இன்றான்‌. இத்துடன்‌ இக்கற்பனக்கதை அவனுக்கு ஆச்சி 
யத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌ நிலைமையில்‌ முடிவு௮இன் றது. 

ஆதிகாலத்து மணிகனும்‌ அவனுடைய சந்ததியாரும்‌ இத்‌ 
'தெப்பத்தைப்பற்றி என்ன தெரிந்து கொண்டார்கள்‌ என்‌ 
பதுகான்‌ காம்‌ சொல்லப்போகும்‌ கதை, 


சுலபமான பூ சாஸ்துரம்‌. 
அலலது 
பூமி ஆராய்ச்சி நூல்‌ 


அத்தியாயம்‌ ] 
'போருள்களை அளவுக்கு ஏற்றவாறு காணுதல்‌ 


கமது பூமியைப்‌ பற்றிய முதல்‌ கேள்வி என்ன வென்ருல்‌, 
அதன்‌: வடிவம்‌ என்ன?” வெகு காலமாக தமது பூமி 
தட்டை வடிவமான தாகவும்‌, அதன்‌ கடுவில்‌ கிலமும்‌, 
அதைச்‌ சுற்றில்‌ கடலும்‌ இருப்பதாக மணிதன்‌ நினைத்‌ 
இருந்தான்‌. பூமியின்‌ ஓரதீதிற்குப்‌ போகாமலிருக்க இக்தக்‌ 
கடல்‌ ஒரு தடையாகும்‌ என்றும்‌ மணிதன்‌ எண்ணினான்‌. 
ஆனால்‌ இரகண ௯கரலத்தில்‌ பூமியின்‌ கிழல்‌ சகந்திரனில்‌ படும்‌ 
போகு அ௮து ஒரு வட்டதீதின்‌ பகுதியாய்தி தோன்றியதால்‌; 
பூமி உருண்டை வடிவமோ 2 என்ற சந்தேகம்‌ தோன்‌ றில்‌. 
ஒரு தட்டையான மட்டம்‌ சில சமயங்களில்‌ வட்டமான 
நிழலைத்‌ தரும்‌, அனால்‌ எப்போதுமே அவ்‌ வண்ணம்‌ இருக்க 
முடியாது, இரகண காலங்களில்‌ எப்பெசழுஅமே பூமியின்‌ 
கிழல்‌ வட்டமாயிருக்க௮. ஆதலால்‌ பூமி உருண்டை 
வடிவமான து என்று கினைத்தான்‌. மற்றொரு சான்‌ நிலிருக்‌து 
கான்‌ பூமி உருண்டை வடிவமானது என்று கிச்சயித்தான்‌. 
அது என்னவெனில்‌ :--ஓரிடத்திலிருக்து 609 மைல்‌ ஒருவன்‌ 
கோர்‌ வடக்கே சென்றால்‌, அரூவ கக்ஷத்திரம்‌ 1 பாகை 
(16௯) அதிகமாகக்‌ காண்டுறத ; 69 மைல்‌ தெற்கே 
சென்றால்‌, ழ] பாசை குறைச்சலாகக்‌ காண்டுறது. வட 
துருவத்திலிருக்து (0௩% 701௦) ஆகாயத்தைப்‌ பார்த்தால்‌, 
துருவ நக்ஷத்திரம்‌ அவனுக்கு கேழே தலைக்கு மேல்‌ 
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தெரிகிறது ; சிரக்ஷேோகையிலிருக்து (34055௦) பார்த்தாலோ 
௮௮ அடிவானத்தில்‌ (11௦120௦ற0) தெரிகிற. மணிதன்‌ எவ்‌ 
விடததிலிருச.து ப்ரி பார்த்தாலும்‌ இப்ப டியே 
கோன்றுவதால்‌ £ பூமி உருண்டை வடி வமான து ்‌ என்ற ஒரு 
இர்மானத்துக்குதி தாண்‌ வரலாம்‌, வேறே ஒரு முடிவும்‌ 
சாத்தியமில்லை. 

பூமி உருண்டை வடிவமானது என்று தெரிந்தவுடன்‌. 
மனிதனுக்கு ஒரு பெரிய பயம்‌ உண்டாயிற்று. ௮து என்ன 
வென்றால்‌, பூமியின்‌ மேற்‌ பரப்பில்‌ ஒருவன்‌ கடத்து 
கொண்டே போனால்‌ ஓரத்தில்‌ வரும்போது எங்கே தவறிக்‌ 
கழே விழுச்து விரவானோே என்பது தாண்‌, ஆனால்‌ காளா 
வட்டத்தில்‌, பூமிக்கு. ஒரு ஆகர்ஷண சக்தி இருப்பதைக்‌ 
கண்டு கைரியமடைந்தான்‌. எப்படிகாக்தத்துக்கு இரும்பைத்‌ 
கன்னிடததில்‌ இழுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ சக்தி இருக்கிறதோ, 
அப்படியே பூமிக்கும்‌ ஒரு சக்தி இருக்கிறது. அதனால்‌ 
மணிசன்‌ பூமியின்‌ ஒரத்துக்குச்‌ சென்றாலும்‌ கீழே 
விழமாமலிருப்பான்‌ என்று தெரிக்கது, 

இவ்‌ விஷயங்கள்‌ பல நூற்றாணடுகஷக்கு முன்னேயே 
அமிவாளிகளுக்குதி தெரிக்திருக்தும்‌, இப்போதும்‌ சிலர்‌ இவ்‌ 
வுண்மைகளை, தம்‌ மதவைராக்யெத்தால்‌ மறுக்இன் றனர்‌, 
இவர்கள்‌ சப்பல்‌ பிரயாணம்‌ செய்திலர்போலும்‌, அப்படிப்‌ 
பி. ரயரணம்‌ செய்திருக்தால்‌, கடலிலிருக்து கரையை அணுகும்‌ 
போது மரங்களும்‌, கலங்கரை விளக்குகளும்‌, கெரடி 
மரங்களும்‌ தநீரிலிருக்து சேராகக்‌ இளம்புவது போலத்‌ 
தகோன்றும்‌ காட்சியைப்‌ பார்‌த்திருக்கலாம்‌, ஏன்‌ இவை 
தண்ணீரிலிருக்தே சேராகச்‌ இளம்புவது போல்‌ கோன் று 
இன்றன: என்றால்‌, பூமி உருண்டை வடிவமான. ஆதலால்‌ 
இவைகள்‌ எச்‌ நகிலக்தஇல்‌ இருக்கன்‌ றன வோ, அகத்து இடம்‌. 
தெரிவதில்லை. கடலில்‌ மேற்பரப்பு சற்றுவளைக்தருப்பதால்‌ 
அ௮ச்த,ச்‌ தாழ்வான நிலம்‌ மறைக்து விடுஐ௮, 


ட ட்ட 

மனிதன்‌ துருவ நக்ஷத்திரத்தின்‌ தன்மையை அ௮.றிந்தஅம்‌, 
பூமியின்‌ சுற்றள வைக்‌ கண்டுபிடிக்க, அவனுக்கு ஒரு வழி 
தோன்‌ றி.ற்று. ஒரு பாகை குறைவதற்கு ஒருவன்‌ 69 மைல்‌ 
. தெற்கே நடக்க வேண்டியிருந்தது. தருவ நக்ஷத்திரம்‌ வட 
துருவத்தில்‌ ஈகடுவானத்தில்‌ இருந்ததாலும்‌ கிரக்ஷரேகைக்கு 
வந்தால்‌, ௮து அடிவானத்தில்‌ இருக்ததாலும்‌ வட 
துருவத்திலிருக்து நதிரக்கரேகை, 9069 இட்டததட்ட 
6200 மைல்‌ தூரமான து என்று கணக்கிட்டான்‌. ஆகையால்‌, 
பூமியின்‌ சுற்றளவு இதைப்‌ போல்‌ கான்கு மடஙகுள்ள த : 
அதாவது சுமார்‌ 26,000 மைல்‌ கொண்டது. ஆகவே 
பூமியின்‌ விட்டம்‌ (101௧௩0) சுமார்‌ 1,900 மைல்‌ என்பது 
தெரியவரும்‌. 


ஹூமியை இம்மாதிரி அளவிட்டது மனணிகனுக்கு ஒரு பேரிய 
வெற்றியாயிற்று. ஏனெனில்‌, அதிலிருந்து, வானத்திலுள்ள 
சந்திரன்‌, சூரியன்‌, ஈக்ஷத்திரங்கள்‌, இவைகளையெல்லாம்‌ அள 
விடுவகற்கு இது ஒரு ஈல்ல சாதனமாயிற்று, கிலம்‌ அளப்‌ 
பவர்கள்‌ ஒரு ரஸ்தாவில்‌ சில பர்லாங்குகளாவது, இல 
மைல்களாவது ஒரு கேர்‌ முதற்கோடு வரைக்து, அதை 
அளக்து விட்டால்‌, ௮க்‌ கோட்டின்‌ இரு நுணிகளிலிருக்து 
அங்கே தெரிகிற மரங்கள்‌, கோபுரங்கள்‌, வீடுகள்‌ முதலிய 
வற்றின்‌ இருப்பிடத்தையும்‌, பரிமாணத்தையும்‌ எளிதரய்க 
குறிக்கலாம்‌. அவ்விதமே மணிகனுக்கு வானசாஸ்‌இர அறிவு 
வளர வளர, சந்திரன்‌, சூரியன்‌, ஈ-:ஷத்திரல்கள்‌- இவைகளின்‌ 
பரிமாணத்தையும்‌, அவைசன்‌ பூமியிலிருந்து எவ்வளவு 
தூரமானவை ஏன்பதையும்‌ பூமியின்‌ விட்டகதைக்‌ கொண்டு 
ஆராயரமுடிந்தது, 

மிகப்‌ பெரிய அள்ள நரம்‌ சனறுூய்ப புரித்து 
கொள்வதற்கு, ஒரு மாதிரி-உருவம்‌ (14௦0௦1) வெகு உபமோ2 
மாகவிருக்கும்‌, சமது ஓமியை 27 அல்லது 28 அங்குலம்‌ 
சற்றளவுள்ள கால்‌-பந்து (19௦0%-1௧11) மாதிரி. எண்ணினால்‌, 


866 88 30 க௦ஈ6 ௩௦120 
6 2 608% ௯௨ 0௪0. 
டூ 606 8187 90” &06 ர0ர20ஈ 


௫16 ய 6௩ ௬120௩ 


6்புபலஃ1௦ 





படம்‌ 14. ெள்லேறு அகஷரேகைகளிலிருந்து நு௫ுள நகஷந்திரத்தின்‌ உயரம்‌ 

அதன்‌ விட்டம்‌ 8$ அங்குலமாயிருக்கும்‌. அதே மாதிரி: 
அளவில்‌ சாம்‌ சந்திர எண்ணினால்‌, ௮து இப்பூமி என்‌.ற 
பர்துக்கு 20 அடி. தூரதீதினுள்ள ஒரு சிறிய ஆரஞ்சு பழம்‌ 
மாதிரி சோன்றும்‌. 

இம்மாதிரி-௮ளவில்‌ நாம்‌ சூரியனைக்‌ சனிக்ம்‌ வேண்டு 
மானால்‌, ௮௮ எளிதாய்‌ முடியாது, ஆதலால்‌, கரம்‌ சூரியனை 
27 அல்லது 28 அங்குலம்‌ ௬ற்றளவுள்ள பக்து மாதிரி 
நினைப்போம்‌. அப்படியானால்‌, கம.து பூமி ஒரு அங்குலத்தில்‌ 
பன்னிரண்டில்‌ ஒரு பாகம்‌, விட்டம்‌ உள்ள ஒரு எறு' 
மரதீதிரையாகத்‌ தோன்றும்‌. 6 இர்ச மாத்திரை சூரியனுக்கு 
7.7 அடி தாரதுதிலிருக்கும்‌, சந்திரன்‌ பூமியா மாத்திரை 
யிலிருக்து 23 அங்குலம்‌ தூரத்திலுள்ள ஒரு சி௮ மணல்‌ மாதிரி: 
தோன்றும்‌. பூமியிலிருந்து பார்த்தால்‌ சந்தன்‌ வெரு: 
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சமீபத்திலும்‌,. சூரியன்‌ வெகு தூரத்திலும்‌ இருப்பதால்‌, 
இரண்டும்‌ இட்டத்தட்ட ஒரே அளவாய்தீ தோன்றும்‌. 

இக்த மாதிரி-உருவத்இலிருந்‌.து ஈமஅ பூமி மிகப்‌ பெரிதான 
வான: வெளியில்‌, எவ்வளவு இிறரியது என்பது நன்றாய்த்‌ 
தெரியும்‌! காம்‌ மேலே கூறியிருக்கும்‌ மாதிரி அளவில்‌ கமக்கு 
வெகு சமீபதீதிலுள்ள கக்ஷத்திரததமைக்‌ குறிச்சு வேண்டு 
மானால்‌, அதைப்‌ பல்லாயிரம்‌ மைல்‌ தூரத்திலிருக்கும்‌ பர்து 
மாதிரி காட்ட வேண்டும்‌. . கொகுலன்‌ (ளோ) இவைச்‌ 
சுற்றியோ (இத்‌ தீவு 48' 30' தெற்கு, 69”, 40' இழக்கு இரத்து 
மகா சமுத்திரத்தின்‌ மத்தியிலிருக்கிறத) ட்ரிஸ்‌ டன்‌-டி-கூனா 
(ுரர்ந்கக்கக-8-மயேோல) தீவைக்‌ சுற்றியோ (இத்திவு 38” தெற்கு, 
12” மேற்கு சென்‌ அட்லாண்டிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ 
மத்தியிலிருக்கிறத), எப்படி ஆயிரக்‌ கணக்கான மைல்‌ 
வரையில்‌ காற்புறநும்‌ கடல்‌ இருக்கிறதோ, அப்படியே 
சூரியனை நடு காயகமாயுள்ள சூரிய மண்டலத்தைச்‌ (828 
நேகந்மம) சுற்றி வெட்ட வெளியானது கோடிக்‌ சணக்கானண 
மைல்கள்‌ வரையில்‌ சூழ்ததிருக்கிற.து. 


பூமியில்‌ காம்‌ ஒரிடத்திலிருஈ்து மற்ரோரிடத்‌ அக்குச்‌ செல்ல 
இடைஞ்சலாயிருக்கும்‌ உயர்ந்த மலைகளும்‌, , ஆழமசண 
பள்ளத்தாக்குகளும்‌ நமது மாதிரி-உருவத்தில்‌ பார்த்தால்‌, 
வெகு அற்பமாககத்‌ தோண்றும்‌. பூமியை காம்‌ 28 அங்குலம்‌ 
௬ற்றளவுள்ள்‌ பத்தாக நினைத்தால்‌, இம்மசிலகளும்‌ பள்ளத்‌ 
தாக்குகளும்‌, எண்ணுக்குப்‌ புலப்பட்வே மாட்டா. ஆகையால்‌ 
தரம்‌ பத்து லக்ஷத்துக்கு ஒன்று வீதம்‌, மாதிரி-உருலம்‌ 
செம்வோம்‌. அ௮ப்பேசது ஈமது பூமியை.42 அடி. விட்டமுள்ள 
ஒரு பக்தர்க நினைக்கலாம்‌. அதில்‌ வானளாவிய ஹிமமாமலை 

. ஒரு அங்குலத்தில்‌ மூன்றில்‌ ஒரு பகுதி உயரம்‌ உடை 
மேடாகத்‌ தெரியும்‌. ்‌்‌ 
்‌. எவரெஸ்ட்‌ (மாகு) சகரம்‌ இம்மலைத்‌ தெ ரடரைவிடசி 
இ இது-உய்ரமாகக்‌ . காணப்படும்‌. சமுத்தி ரதீதின்‌ யி 


க்‌ 
ஆழமான பகுதிகள்‌ மனைச்‌ சிகரங்களின்‌ உயரத்தைவிடச்‌ 
சற்று பாளளமான்வை. பஸிபிக்‌ மகா.சமுத்திரத்தின்‌ 
மேற்கில்‌ ஒரு பகுதி 85,000 அடி. ஆழமானது. அது ௧ம௮ 
42 அடி. விட்டமுள்ள ப.ந்தில்‌ அரை அங்குலம்‌ ஆழமாகக 
கூடத்‌ தென்படாது. அ தாவது ஒரு ஆழமில்லாத தட்டுபோல்‌ 
சதகேரன் னும்‌. 

42 அடி. விட்டமுள்ள கால்பர்து, பரிமாணத்தில்‌ 34 அடி. 
கீளம்‌,.34&4 அடி அகலம்‌, 5& அடி உயரமர்ன;, அதாவது நரம்‌ 
சாதாரணமாய்‌ வ௫ூக்கும்‌, ஒரு பெரிய வீட்டுக்குச்‌ சமமாகும்‌. 
இப்படிப்‌ பார்தீதால்‌, பூமியிலுள்ள மேடு பள்ளங்கள்‌ அவ்‌ 
விட்டின்‌ சுவர்களின்‌ (பூச்சுமேவலையால்‌ ஏற்பட்ட, சொற 
சொறப்பைப்‌ போல்‌ தோன்றும்‌. சகர்திரனிலிருக்து பார்க்‌ 
தால, நமக்கு எப்படி சநதஇுரனண்‌ உருண்டையாகவும்‌, 
வழவழப்பககவும்‌ கோன்றுகிறதோ, அப்படியே இப்‌ 
பூமியும்‌ உருண்டையாகவும்‌, வழவழப்பாகவும்‌ தோன்றும்‌. 

இப்படி. காம்‌ ஆராயும்போது கமத பூமியில்‌ மணிகனுக்கு 
சன்றாய்ள்‌ தெரிக்க பகுதி எவ்வளவு என்பதை மறக்கக்‌ 
கூடாது. பூமியின்‌ மேற்‌ பரப்பில்‌ முக்கால்‌ பங்கு கடல்‌, 
கடலின்‌ ஆழத்தைக்‌ கண்டு பிடித்திருக்காலும்‌, கடலின்‌ &ழ்‌ 
மட்டத்தை சாம்‌ ஈன்றாய்‌ அறிச்து பரிசோதனை செய்ய 
முடியாத, பாக்கயொன காரல்‌ பாங்காகய கிலப்‌ பரப்பிலும்‌ 
இதுவரை எளரும்‌ ஆறு மைல்‌ உயரம்‌ கூட இல்லாத 
௭லரெஸ்ட்‌ சஈசரத்தைப்‌ போய்‌ பார்த்ததில்லை. [,ஐனால்‌,. 
1955-ம்‌ வருஷம்‌, மே மாதம்‌ 99-ம்‌ தேதி ஹிலரியும்‌ 
சுய்லாச) டேன்ஸிங்கூம்‌ (802) வெரு சிரமப்பட்டு, 
சவ்ரெஸ்ட்‌ சகரத்தைப்‌ போய்ப்‌ பார்த்தார்கள்‌.] அகமது 
ச.ரங்கல்களில்‌ மிசவும்‌ ஆழமானது 1 மைல்‌ கூட இல்லை, 
(ஆனால்‌, தென்னிர்தியாவிலுள்ள கோலார்‌ தங்கச்‌ சரங்கங்‌ 
களில்‌ ௨0௩. 8௦17 என்ற இடத்தில்‌ சுமார்‌ 11,000 அடி 
வ்ரையில்‌ €ீழே சுரங்கம்‌ வெட்டியிருக்கறஅ.] ரொம்ப ஆழமாய்‌ 
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இறக்கன: இரும்புக்‌ சூழாய்க ணெ (130௧17௦01௦) 11,000 அடி 
ஆழகத்க்கு மேல்‌ இல்லை, ஆதலால்‌, காம்‌ கேராகப்‌ பார்த்து 
பரிசோதனை செய்வதற்கு, பூமியில கால்‌ பங்கு விஸ்‌ £ரணமும்‌, 
அதன்‌ மேற்களம்‌ ஏழு மைல்களுமே உள்ளத. அதாவது 49 
அடி. விட்டமுள்ள பக்தில்‌ $ அங்குலம்‌ உயரமும்‌, $ அங்குலம்‌ 
ஆழமும்‌ வரையில்‌ தானி கமக்குத்‌ தெரியும்‌. 


அத்தியாயம்‌ 2 
பூமியின்‌ மேல்‌ தோற்றம்‌ 


சந்தரனின்‌' கோழற்றம்‌ கமக்கு நன்றாய்த்‌ தெரியும்‌. தார 
தஇருஷ்டிக்‌ கண்ணாடி வழியாய்ப்‌ பார்த்கரல்‌, ஏரிமலைவாய்‌ 
போன்ற வட்ட வடிவமான: பளள்த்தாக்குகளும்‌, அவைகளை ௪ 
சற்றி மலைக்‌ சொடர்களும்‌ காணப்படுகின்றன. தவிர, பல 
அகன்ற சமவெளிகள்‌ உள்ளன; இங்கே தண்ணீர்‌ இல்லா 
விட்டாலும்‌, இவைக௯ா சமுத்திரங்கள்‌ என்‌ றே சொல்றோம்‌. 


அப்படியே சந்திரனில்‌ வாழும்‌ ஒருவனுக்கு பூமி எப்படித்‌ 
தோன்றும்‌ ? ௮து ஒரு வியப்பான காட்‌ சியலிக்கும்‌ என்பதில்‌ 
சந்தேகமில்லை. ஏனெனில்‌, (ப) சந்திரனில்‌ வ௫ிப்பவனுடைய 
ஆகாயத்தில்‌ நமது பூமியானது சூரியனைப்போல்‌ கான்கு 
மடங்கு பெரியதாகம்‌ தோன்றும்‌. (2) தவிர, கமத பூமியான து 
ஒரு காள்‌ தென்படுவதைப்‌ போல்‌ இன்னொரு காள்‌ தென்‌ 
படாது, அடிக்கடி அதன்‌ உருவம்‌. மாறிக்‌ கொண்டே 
யிருக்கும்‌. இகற்குக்‌ காரணம்‌:-சக்திரணின்‌ ஒரு பக்கத்தையே 
காம்‌ ஒவ்வொரு காளும்‌ பார்க்கிறோம்‌. ஆனால்‌ சக்திரனிடத்தி 
லிருச்து பார்க்கும்போது, பூமியின்‌ ஒவ்வொரு பகுதியும்‌ காலா 
காலங்களில்‌ கன்றாய்த்‌ தெரியும்‌. 
ர 
சநீதிரனணிடத்திலிருக்து பூமியை உற்று கசோக்குபவனுக்கு 
தல விஷயங்கள்‌ ஈன்ருய்ப்‌ புலப்படும்‌: (1) கமது பூமியில்‌ சீர்ப்‌ 
ப. ரப்பு அதிகமாகவும்‌, கிலப்பரப்பு குறைவாகவும்‌ இருப்பது 
தெரியும்‌. (2) ஒரு சமயத்தில்‌ பார்த்தால்‌ பூமியின்‌ பெரும்பாகம்‌ 
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வியப்பாயிருக்கும்‌. ஆனால்‌ சநதிரனிலிருக்து கேராகத்‌ தென்‌ 
துருவக்மைப்‌ பார்க்கமுடியாது, அகற்குப்‌ பதிலாக காம்‌ ஒரு 
பூகோளத்தின்‌ வடிவை (7208௩110௧1 ஜில்லு) தென்‌ துருவம்‌ 
தமக்கு எதிரில்‌ நிற்கும்படி, செய்யலாம்‌. அப்பொழுது பார்தீ 
தால்‌, நிலப்பரப்பு மத்தியில்‌ இட்டநகட்ட ஒரு வட்டமாயும்‌, 
தென்‌ அமெரிக்கா, ஆண்இமோலியா, ஆப்பிரிக்கா, இம்‌ மூன்‌ 
௮ம்‌ ௪ம காரத்தில்‌ தென்‌ தருவச்தை கோக்கச்‌ சுற்றி மிருப்ப 
தாயும்‌ தோன்றும்‌, மேலிருக்து வட துருவத்கைப்‌ பார்த 
தரல்‌, இதற்கு எதிர்மறையான: காட்டு கதோன்னறும்‌. ஏனெ 
னில்‌, கடுவில்‌ ஒரு உடலும்‌ அகை அ௫கேகமரய்ச்‌ சுற்ற கிலப்‌ 
பரப்புகளும்‌ உள்ள தாய்து சோரன்றும்‌. ஆயினும்‌ ஆர்க்டிக்‌ 
கடலைச்‌ சுற்றியுள்ள கிலப்பரப்புகள்‌ ஒமேர சீராயில்லாமல்‌ சில 
இடங்களில்‌ பெரியவையாகவும்‌ மற்ற இடங்களில்‌ ௪.றியவை 
யாளவும்‌ சகோரன்‌ ஆம்‌, 

நீர்ப்பரப்பும்‌ நிலப்பரப்பும்‌ பூமியில்‌ இவ்வாறு அமைநீ 
இருக்கிறது என்பதை எண்ணுவகால்‌, சல அராய்ச்சியாளர்‌, 
நமது பூமியை கான்கு ௪மமுக்கோண மட்டங்கள்‌ சேர்க்க 





கபாடி ௪௦6 


படம்‌ 3. நான்கு சமறுக்கோண மட்டங்கள்‌ சேர்ந்த கட்டியில்‌ வரையப்பட்ட, 
கண்டங்களும்‌ சமுத்நிரஙந்களும்‌ 
ஒ 


ஆனார்‌ 
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கற்பிக்னெ றனர்‌. இதிலிருக் அ, மனிதனுக்கு உண்மையான்‌ 


கிகழ்ச்சிகளைவிட ஒரு அழகிய கற்பனை பிடித்திருக்கறது 
என்பது சன்றாய்தி தெரிய வருகிறது, 


சென்‌ துருவத்தை கேறில்‌ பார்ப்பதை விட, தென்‌ 
அமெரிக்காவிலுள்ள பொலிவியா தேசத்தைப்‌ பார்துகால, 
தமது பூமி ஒரு முக்ணோண சகோடாரமாயிருப்பது சன்கு தெரிய 
வரும்‌. மத்தியில்‌, முக்கோண வடிவமான ஒரு கண்டத்தையும்‌, 
அதற்கப்பால்‌ ஒவ்வொரு புறத்தில்‌ பரக்த கடலையும்‌, அக 
கண்டதீதின்‌. ஒவவொரு முனைகளுக்கு எதிரில்‌ கிலப்‌ 
பரப்பையும்‌ காணலாம்‌. பூமியில்‌ கீரும்‌, கிலமும்‌ எப்படி. 
அமைந்திருக்கன்‌ றன என்பதிலிருகத, காம்‌ ஏதாவது ஒரு 
அனுமானத்துக்கு வருவதானால்‌ மற்றவைகளை விட இத்‌ 
சதேோரற்றத்திலிருக்து கான்‌ கரம்‌ ஒரு அனுமானத்துக்கு வர 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ பூமியானது பொலிவியாவில்‌ முனசையுள்ள 
மூக்கோண கோபுரம்‌ என்று சொல்லுவது வேறு; தென்‌ 
துருவத்தில்‌ முனையுள்ள முக்கோண கோபுரம்‌ என்று 
சொல்லுவது வேறு, .முதலிலிருக்த கோள வடிவக்தஇலிருக்து, 
இரண்டு விதமாக, ௮.தாவது இரண்டு வெவ்வேறு இசைகளில்‌ 
சுருங்கக்‌ கொண்டு வருகற௮ என்ரால்‌, கம்ப முடியுமா ? 


தமது பூமியை கரன்கு சம முக்கோணங்கள்‌ சேர்ச்அள்ள 
கட்டிக்கு ஒப்பிட்டதிலிருக்த ஒரு விஷயம்‌ தெளிவாகப்‌ புலப்‌ 
படும்‌. அதென்னவெணில்‌, நிலத்துக்கு எதிரில்‌ கீர்ப்பரப்பும்‌, 
நீருக்கெஇரில்‌ நிலப்பரப்பும்‌ இருப்பதுதான்‌. - இவ்‌ விதிக்கு 
விலக்கானவை பிரேஸில்‌ ஆர்ஜெண்டினா, கரீனண்லண்டு, 
ஆகிய மூன்று தேசங்களின்‌ சல பாகங்களே. ஏனெனில்‌ 
- இவைகளுக்கெதிரில்‌ கீரப்பரப்புரி இல்லை. இது என்‌ இப்படி. 
உண்டாயிற்று என்றால்‌, அலப்பரப்பில்‌ முக்கால்‌ பகுதி 
பூமியின்‌ வட கோளார்த்தத்துல்‌ உள்ளது. தவிர இந்த 
கிலப்பரப்பு - பஸிபிக்‌ மகர சமூத்திர த்திற்கு எதிரே அமைக்‌ 
துள்ளது. இதைத்‌ தவிர, இவ்‌ விஷயத்துக்கு வேறே: ஒரு 
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விதமாண்‌ முக்யெதவமும்‌ : இல்லை. ஆனால்‌, இது தர்ம்‌ 
கவணிக்க வேண்டிய ஒரு பெரிய விஷயம்‌ என்று பலர்‌ 
கருதுன்றனர்‌. பூமியின்‌ ஒரு பக்கத்தில்‌ கனம்‌ அதிகமா 
யிருக்கால்‌, . ௮கற்கு சகேரெதிரில்‌ கனம்‌ சூறைநீதிருக்கும்‌ 
என்னு எண்ணினார்கள்‌ போலும்‌ ! ஈமது பூமியை 42 அடி விட்ட 
மூள்ள பக்து .போல்‌ பாவித்தால்‌, ஒரு கண்டத்தின்‌ சராசரி 
உயரமானது ஒரு அங்குலத்தில்‌ காற்ப ல்‌ ஒரு பகுதியாய்தீ 
5. ),தோன்றும்‌. அதாவது ஒரு போண்டு கசாடு (0௦% காய்‌) 
அன துதுக்கு (111010௦௦8௨) சற்று அதிகமாகவும்‌, இரண்டு 
போஸ்டு கார்டு கனத்தைவிடச்‌ சற்று குறைச்சலாகவும்‌ 
தோன்றும்‌. இப்படியே கணக்கிட்டால்‌ சமுத்திரத்தின்‌ 
சராசரி ஆழம்‌ ஒரு அங்குலத்தில்‌ ஏழில்‌ ஒரு பகுதியாகும்‌ (2), 
இப்படி, கிலப்பரப்பீன்‌ உயரமும்‌, . நீர்ப்பாப்பின்‌ ஆழமும்‌, 
காற்பத்தாரண்டு அடிவிட்டமுள்ள பக்தில்‌ இவ்வளவு ௪ிகரகக்‌ 
காணும்‌ போது இவை இரண்டுக்கும்‌ ஏதோ தொடர்பு 
இருக்கிறது என்று சொல்வது கியாயமாகத்‌ தோன்று 
இறதா 2 


கிலப்பரப்பின்‌ விசேஷங்கள்‌ இன்னும்‌ பலவுள. பூகோள 
சாஸ்திரம்‌ கற்றறிக்கவர்‌ (02௦ஜாகறவாவ) ஆப்ரிக்கா, 
அமெரிக்கா, இக்‌ கண்டங்களின்‌ கடற்கரையோரங்கள்‌ ஒரே 
மாதிரி யிருப்பதைக்‌ கவணித்திருக்கன்‌ றனர்‌. தென்‌ அமெரிக்‌ 
காவை கிழக்கே தள்ளி, சற்று ஒரு புறமாய்கச்‌ இருப்பினால்‌, 
பிரேஸில்‌, கனிசூடாவில்‌ (01% ௦நீ பேர்ல) சரியாய்‌ அடங்க 
விடும்‌. அப்போது, இவ்‌ விரு கிலப்பரப்புகளும்‌ ஒன்றாகச்‌ 
சேருவதுபோல்‌ கோற்றமளிக்கும்‌. அப்படியே வட அமெரிக 
காவை இழக்கே தள்ளினால்‌ வட ஆப்பிரிக்கா, ஐரோப்பா, 
இவைகளோரு கன்கு பொரறுச்திவிடும்‌. அப்போது அட்லாண்‌ 
டக்‌ சமுத்திரம்‌ மறைக்துபோகும்‌! இவ்வாறு பொருக்தும்‌ 
தன்மை தற்செயலாய்‌ உண்டாயிற்றா ? அல்லது இதில்‌ ஏதா 
வது. வேஜஹே ஆழ்க்கத அர்த்தம்‌ உண்டா? இதிலிருக்து இல 
ஆரசாச்சியாளர்‌ பூமியின்‌ இல கடினமான மேற்பாகங்கள்‌ 


த 

கொழ கொழப்பான உட்பாகத்தின்‌ மேல்‌ வழுக்‌ விட்டதாக 
ஒரு ஊகம்‌ செய்துள்ளார்‌. 

ூமியின்‌ மேற்பாகத்தின்‌ முக்கிய நில : பாகங்கள்‌ முக்‌ 
கோணமாய்‌ இருக்கின்றன. இறிய கிலப்பிரிவுகளோ வட்ட 
வடிவமாய்‌ உள்ளன. அ௮ண்டார்கடிக்‌ கண்டத்தின்‌ கடற்கரை, 
அண்டார்க்டிக்‌ வட்டத்திற்கு (கறங்கா010 011016) சற்று முன்‌ 
னும்‌ பின்னும்‌ .அமைநீதுள்ளஅ. கவீன்ஸ்‌ ணையு (016616 
1௨௩௦), சைனா (010௨), மன்சூரியா (மம௧ற0ுமா1ஐ), வடமேற்கு 
ஆப்பிரிக்கா மெக்ஸிகோ வளகுடா-.- இவைகளின்‌. கடற்‌ 
கரைகள்‌ பெரிய வட்டங்களின்‌' பகுதிகளாய்சக்‌ தேரன்று 
இன்றன. இதைவிட ௩ல்ல உதாரணங்கள்‌ மலைத்‌ கொடர்‌ 
களில்‌ கரணலாம்‌. ஆலப்ஸ்‌ மலைச்‌ தொடரி, லாம்பர்டி. 
(1,௯03), பீட்மாண்ட்‌ (11500௦௧௫), இவைகளை ஒரு வில்‌ 
போல்‌ வளத்திருக்கறது. ஹங்கேரி தேசத்தின்‌ (11 0பதகார) 
மைதானத்தை கார்பேதியன்‌ (லோறகம்பர்க) மலைகளும்‌, 
ட்ரான்ஸில்வேணியன்‌ ஆல்ப்ஸ்‌ (1 கய] கறர்கரு 41) மலை 
களும்‌ வட்டமாய்ச்‌ சூழ்ச்திருக்கன்றன. பிறகு டான்பயூப்‌ 
ஹு) கதியைத்‌ தாண்டினால்‌ பால்கன்‌ (வவ) மலைத்‌ 
தொடர்‌ இழக்கில்‌ சன்றாய்‌ வளைந்திருக்கிறது, பரீஸியா 
(காக்க) விலுள்ள ஜெகரோஸ்‌ (22௦௦) மலைத தொடரும்‌, 
_ ஹிமய மலைத்‌ தொடரும்‌ மத்திய ஆசியாவினின்று தொங்கும்‌ 
பெரிய வட்டங்களின்‌ வளைவுகளாகத்‌ தோன்றும்‌. வட 
அமெரிக்காவிலுள்ள ராகூஸ்‌ (1300%1௦8) மலைக்‌ தொடரும்‌, 
தென்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள ஆண்டீஸ்‌ (கற0௦6) மலைத்‌ 
தொடரின்‌ வடக்குப்‌ பகுதியும்‌ அழகாக வளைக்திருக்இன்‌ றன. 
இவையெல்லாவற்றையும்‌ விட சில தீவுக்‌ தொடர்ச்சிகள்‌ 
பெரியதொரு வட்டத்தின்‌ வ௲வாகக்‌ காட்டு யஸிக்இன்‌ றன” 
ஸுமாதரா ($யாாவநாத), ஜாவா (கால, ப்ளாரெஸ்‌ (1௦௦5); 
என்ற தீவுத்‌ தொடர்‌ கல்ல தொரு வில்போல்‌ வக்‌ 
இருக்கின்றது. ப௫ிபிக்‌ மகா சமுத்திரத்தின்‌ வட எல்லையான 
அல்யூஷியன்‌ தவுகளை (10௦ &]கமர்ம0, 181 ஹற ௨) 68” வடக்கு 


14. 
1774” மேற்கு, என்ற இடத்தை மையமாக வைத்து வரையப்‌ 
பட்ட வட்டத்தின்‌ வளைவாக எண்ணலாம்‌. ஆசியாவின்‌ வட. 
இழக்கலுள்ள காம்கட்கச என்ற தீபகற்பம்‌, குரில்‌ (௩ய:1165) 
தவுத்தொடருடன்‌ சேருகின்றது; அது 58” வடக்கு, 185 
கிழக்கு என்ற இடத்தை மையமாகக்‌ கொண்டு வரையப்பட்ட 
வட்டத்தின்‌, ஒரு வளைவரகும்‌, இவ்‌ வளைவு ஜப்பான்‌ தேச 
மாகிய வளைவோடு சேருகிறது. அதற்குத்‌ தெற்கே ரியுகியு 
(ம்ம) இவுகளின்‌ வளைவைச்‌ சந்திக்றெது. மேற்கு 
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படம்‌ 5 கிழக்கு ஆசியாவிலுள்ள தீவுத்‌ தோரணங்கள்‌ 
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கோளார்த்தத்தில்‌ ஹைடி (4) முதல்‌, ட்ரிணிடட்‌£ 
(13௨4) வரையிலுள்ள லீவர்டு (1.ஊகம்‌) தீவுத்‌ தொடர்ச்‌ 
ஏயும்‌, விண்டுவர்டு (77/10 ஈகா) தீவுத்‌ தொடர்சஎியும்‌ 
சேர்ந்து ஒரு அழகான வகளாவாகத்‌ கோன்றுிறது. 

முக்கோண வடிவங்கள்‌ எப்படி உண்டாயின என்னு 
கவணிப்பதைக்‌ காட்டிலும்‌, வளைவான வடிவங்கள்‌ எப்படி. 
உண்டாயின என்பதற்குக்‌ காரணம்‌ கண்டுபிடிப்பதில்‌ பயன்‌ 
உண்டு. ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ கூறும்‌ காரணங்களில்‌ ஒன்‌ நி 
ரண்டை இங்கே குறிப்பிடுவோம்‌. உகாரணமரக, ஒரு 
கோளத்தை ஒரு மட்டத்தால்‌ வெட்டினால்‌, வெஃடிய பு௰ம்‌ ஒரு 
வட்டத்தின்‌ வளைவாகஞம்‌. ஆகையால்‌, இவ்வித வளக்க வடி 
வங்கள்‌ கமத பூமியின்‌ மேற்‌ பாகத்தின்‌ கழே ஏழ்பகும்‌, 
ஆகர்ஷண சக்இக்கு எதிர்‌ கோக்டுய சிறு கோண பாறைப்‌ 
ப ரிவுகளால்‌ உண்டானவை என்று எண்ணப்படுகிறது. 
ஆல்ப்ஸ்‌,_ஜெக்ரோஸ்‌, ஹிமயமலை- இவைகளில்‌ இவ்விசமான 
பாறைப்‌ பிளவுகளுக்கு கேரிடையான சரன்னறு இருக்கிறது, 
அல்யூஷியன்‌' தீவுத்‌ தொடர்ச்சி ஒரு கல்ல வில்லை போல்‌ 
வளைக்திருப்பதிலிருக்து, * ஒருகோள மண்டபம்‌” ($றந்சரம்௦க] 
0௦10௦) உடைத்து விட்டது போலிருக்கிறது. என்று ஒரு 
ஆராய்ச்சியாளர்‌ சொல்லுகுறுர்‌. இவர்‌ சொல்வது தப்‌ 
பென்றோ, பரிகாசமான விஷயமென்றோ கூற முடியாது. 
எனெனில்‌, இவர்‌ சொல்வது போல்‌ ஏற்பட்ட பல அமைப்புகள்‌ 
தமது பூமியிலிருக்இன் றன. தவிர, சநீதிரணிடத்திலுள்ள 
பெரிய வட்ட வடிவங்களும்‌ இவர்‌ கூறும்‌ காரணம்‌ பொருக்தமா 
மசருக்‌ இறது, நமது பூமியின்‌ கடினமான மேழ்புறத்தில்‌ 
ஒரு வட்ட வாணிலி போன்ற பள்ளம்‌ ஏற்படிண்‌, (எப்படி. 
கால்‌-பக்தில்‌ ஒரு சிறு ஓட்டை உண்டானால்‌, அதன்‌ மேற்‌ 
புறதீதில்‌ சல சூழிவுகள்‌ உண்டாகின்‌ றனவேர, அப்படி) 
பூமியின்‌ மேற்புமதீதிலும்‌ சில வளைவுகள்‌ தோன்றும்‌. 

மற்றும்‌ சில ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ சொல்வதில்‌ ஒரு 
காரணத்தை காம்‌ இங்கே கூறிப்பிடலாம்‌. சமது பூமியின்‌ 
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மேற்‌ புறத்தின்‌ ழே ஒரு இடச்இல்‌, ஒரு நெருக்கம்‌ அல்லது 
அமுத்தம்‌: (கககயாம) ஏற்படின்‌, கொடுமுடி, வடிவமான 
(0௦௦7௨1) பிளவுகள்‌ பூமியின்‌ மேற்பாகத்தில்‌ காணப்படும்‌. 
இவ்விதமாக ஏற்படும்‌ பிளவுகள்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ வளைவு 
களாகவே காணப்படும்‌. இம்மா இர? கெருக்கம்‌ அதிகரித்தால்‌, 
அனால்‌ ஏற்படும்‌ வாந க பிளவுகள்‌ பூமியின்‌ மேற்புறத்தில்‌ 
கெளிவாய்து தெரியும்‌, இது நிற்க, இவ்வாறு ஏற்பட்ட 
வளைவு-பிளவுகணில்‌ நெருப்புப்‌ போன்ற இழூன பாறை கக) 
வெளிப்படுவதாக வைத்துக்‌ கொள்ளுவோமானால்‌, ஏன்‌ குரில்‌* 
ஷப்பானண்‌, ரியுகியு, லீவாடு); விண்டுவார்டு, என்ற தீவுகளில்‌ 
எரி மலைகள்‌ ஏற்பட்டுள்ளன என்பது வெளியாகும்‌. 

தோ கோட்டுப்‌ பிரிவுகள்‌ : கமது பூமியின்‌ சில பகசூதஇிகள்‌ 
கோர கோடாக. அமைந்திருப்பதையும்‌ காரம்‌ இங்கே கவணிக்க 
வேண்டும்‌. செங்‌ கடலின்‌ (1604-88) இர கரைகளும்‌, ஏடன்‌ 
வளகுடாவின்‌ இரு கரைகளும்‌ சமதூரத்திலுள்ள இரண்டு 
கேர்‌ கோடுகளாகத்‌ கோன்றுகன்றன்‌. அது போலவே; 
யேோசரதான்‌ சேலச்கட்‌ பள்ளத்தாக்கு, அகாபா (க) வளை 
சூடா, இவைகளின்‌ இரு புறங்களும்‌. செங்குத்தான சுவர்கள்‌ 
போல அமைந்துள்ளன. இழக்கு ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள 
இரேட்ரிப்ட்‌ பள்ள தீதாக்கு (மேகவந்‌ 17% நகர), பல இடங்‌ 
களில்‌, இரு புறங்களிலும்‌, கேராக உள்ள சுவர்களை உடைய 
ஒரு அகழ்‌ போலிருக்கறது. சிலி (0141௦), பெரு (பாய) இவ்விரு 
கேசங்களின்‌ கடற்கரையும்‌ சில பாகங்களில்‌ கோர கோடாகவே 
இருக்கிறத. தேசப்‌ படங்களைக்‌ கவனித்துப்‌ பார்த்தால்‌, 
இம்‌ மாதிரி இன்னும்‌ சில வற்ழையும்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
பூமியின்‌ கடினமான மேற்‌ புறத்தில்‌ உண்டான வெடிப்புகள்‌ 
மூலமாய்‌ சல பாகங்கள்‌ சருகிகி விழுக்து விட்டே, இதற்குக்‌ 
காரணம்‌, என்று பூமி நூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌ கூறுஇன்‌ றன்‌. 
கேட்‌ ரிப்ட்‌ பள்ளதீகாக்கைப்‌ பொருத்த மட்டில்‌ இக்‌ 
காரணம்‌ சரிதான்‌?! ஏனைெைணில்‌, அகற்கு சேடையான: 
சான்றும்‌ இருக்கறது. ஆனால்‌ ஒரு குன்றாவது அல்ல 
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கடலோரமாவது கோர்‌ கோடாக இருக்கிறது என்பதிலிருந்து 
மாத்திரம்‌, இந்த அனுமானம்‌ செய்வது சரியல்ல. 


மேமேல்‌ வரும்‌ அதீதியாயங்களில்‌ பூமியின்‌ மேம்‌ பரப்பைப்‌ 
பற்றி காம்‌ குறிப்பிட்ட விசேஷங்களையும்‌ அவைகளின்‌ 
கா ரணக்களையும்‌, அவைகளால்‌ ஏற்படும்‌ சேள்விகளையும்‌ 
நன்றாய்‌ அராய்வவோம்‌. 


அகது்தியாயம்‌ 3 
பூமியின்‌ சிற்பம்‌ 

பூமியின்‌ முகம்‌ மணிகசனுடைய முகம்‌ போல்‌, எப்போதும்‌ 
மாறிக்‌ கொண்டிருக்இறது. மலைகள்‌ கிரக்கரமாக இருக்‌ 
கின்றன என்று கவிகள்‌ கூறினும்‌, சதையும்‌ எலும்பும்‌ எப்படி. 
மாறுகன்‌ றனவோ, அப்படியே மலைகளும்‌ இன்னும்‌ மெள்ள 
மெள்ள மாற௮ுஇன்றன்‌. ஒவ்வொரு மலையும்‌ தன்‌ கழிவுப்‌ 
பொருளாகிய பெருங்‌ கற்கள்‌; சிறு கற்கள்‌, . மணல்‌, தாக. 
இவைகளால்‌ ஒரு போர்வை போல்‌ மூடப்பட்டிருக்கிறெது. 
சற்றே சரிவுள்ள . மலைகளில்‌, இப்‌ போர்வை அதிக கனமா 
யிருப்பகால்‌, கற்‌ பாறையே தெரியாமலிருக்கிறது. மலைகள்‌ 
இப்படியே ௯௲ணமடைக்து, அவைகளின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ 
காற்றினாலாவது, தண்ணீரினாலாவது அகற்றப்‌ படாவிடின்‌, 
மலைகள்‌ மண்ணாலும்‌, தூசியாலும்‌ மூடப்படும்‌ ; பள்ளத்தாக்‌ 
குகள்‌ கிரம்பப்படும்‌. ஆனால்‌ ஏன்‌ அப்படி கடப்பதில்லை 
என்றால்‌, காற்றும்‌ தண்ணீரும்‌ தங்கள்‌ ச௬தஇ செய்யும்‌ 
வேலையை கொஞ்சங்கூட சலிப்பின்றி எப்பொழுதும்‌ செய்து 
கொண்டே யிருக்கின்‌ றன. 


ஆது என்றால ்‌ எப்போதும்‌ ரதணணீர்‌ ஓடி.ஃ்கொண்டிருக்‌ 
கும்‌ இடம்‌ £ என்று அகராதிகள்‌ சொல்லுகன்‌ றன. ஆனால்‌ 
இது முழுப்‌ பொருளையும்‌ கூறவில்லை. எனெணில்‌, கண்ணீ 
ரோடு ஆறுகள்‌ பல பொருள்களை “எடுத்துச்‌ கொண்டு 
செல்இன் றன. மிஸிஸ்ஸிப்பி என்ற ஆற மெக்ஸிகோ வளை 
த _ 
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குடாவில்‌ ஒவ்வொரு கிமிஷமும்‌ பத்து லக்ஷம்‌ டன்‌ நிறையுள்ள 
தண்ணீரைக்‌ கொட்டுகிறது. இது ஒரு மூக்வெமான விஷயம்‌ 
கான்‌. ஆனால்‌ இதைவிட பூமி சாஸ்திர ஆராய்ச்சியாளருக்கு, 
சுண்ணாம்புக்‌ கல்லும்‌, பல உப்புகளும்‌--இரு நூறு உன்‌ 
பொடி மணல்‌ எண்ணூறு டன்‌ -- ஒவ்வொரு பிமிஷரும்‌ 
மிஸிஸ்ஸிப்பி ஆறு கடலில்‌ கொண்டுவர்து கள்ளுகிறது என்‌.ற 
விஷயமே முக்கெ மெனத்‌ தோன்றுகிறது. உலகத்திலுள்ள 
எக்க இருப்புப்‌ பாதையினாலும்‌ இவ்வளவு மண, மணல்‌, ஜல்லி, . 
முதலியவற்றைச சுமக்து கொண்டு போய்க்‌ கொட்ட முடியாது. 
ஸாலிஸ்பரி என்ற அறிவாளர்‌, “ஒவ்வொரு வண்டியிலும்‌ இருப்‌ 
பத்தைக்து டன்‌ ஏற்றக்‌ கூடிய ஐம்பது வண்டிகள்‌ அடங்கிய 
ரயில்வேத்‌ தொடர்‌ காளொன்னறுக்கு 900 தடவை ஓடினால்‌ 
தான்‌ அவ்வளவு மணவலும்‌ மண்ணும்‌ மெக்ஸிகோ வளை 


்‌ 


கூடாவில்‌ கொண்டுவக*து சேர்க்க மூடியும்‌. £ என்று சொல்லு 
இருர்‌. ஒவ்வொருவருஷ.த்திலும்‌ மிஸிஸ்ஸிப்பி ஈதி சமுத்திரத்‌ 
துக்குக்‌ கொண்டு போகும்‌ கரை பொருஞும்‌, மண்‌, மணல்‌ 
முூசுலியவையும்‌ 50 கோடி டன்‌ அளவான. உலகத்திலுள்ள 
எல்லா நதிகளும்‌ சேர்க்க. இரண்டாயிரம்‌ கோடி, டன்‌ 
தண்ணீரில்‌ கரையும்‌ உப்புகளும்‌, தடப்‌ பொருள்களும்‌ சமுதீ 
இரத்தில்‌ கொட்டுகன்‌ றன என்று மதிப்பிடப்பட்டிருக்கு று. 

_ இவ்வளவு இடப்‌ பொருள்களும்‌ எங்இருக்து வந்தன 
என்பதில்‌ ஒரு ரக௫யமம்‌ இல்லை; அவையெல்லாம்‌ கிலப்‌ 
பிரிவுகளின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களே. எங்கெங்கே கற்‌ 
பாறைகள்‌ சூரிய வெப்பத்தால்‌ உஷ்ணப படுத்தப்பட்டு; 
மழையினால்‌ சனைக்கப்பட்டு, மூபெணியினால்‌ சூனளிர்சசியாக்கப்‌ 
படுகன்‌ றனவோ, அங்கங்கே, அவைகள்‌ பிளவுபட்டு உடை 
இன்றன. இம்‌ மாுதல்கள்‌ மெள்ளத்தான்‌ நடம்தாலும்‌, 
(இயற்கையில்‌ அவசரம்‌ என்பதே இல்லை) காரம்‌ கூர்நீறு 
கவணிக்கக்‌ கூடியதே, பல கட்டடங்கள்‌ சமீப கரலத்தில்‌ 
கட்டப்பட்டவைகளானாலும்‌, அவைகளின்‌ கற்கள்‌ பிளவுபட்டு, 


வர்ணம்‌ மாறி, மேல்‌ பாகம்‌ செதில்போல்‌ ஒடிசக்து விழும்‌ 
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நிலையில்‌ ல வருஷங்களுக்குள்‌ வந்துவிடுன்‌ றன. இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ :-காற்றினைலும்‌ தண்ணீராலும்‌ உண்டாகும்‌ ரஸா 
யன மாறுதல்களும்‌, சகோஷ்ண ஸ்திதியின்‌ வித்தியாசங்களி 
னால்‌ பாறையினுள்ளிருக்கும்‌ பொருள்களில்‌ ஏற்படும்‌ நெருக்‌ 
கடியும்‌ தான்‌. இவ்விரண்டு விகமான மாறுதல்களினால்‌, காம்‌ 
ஆக்கும்‌ மழைக்கும்‌ பணிக்கும்‌ திறந்து இடக்கும்‌ பல கற்பாறை 
கள்‌ காளாவட்டதிதில்‌ உடைந்து, க றம்களாகவும்‌, மணலாகவும்‌, 
களி மண்ணாகவும்‌ மாறுகின்றன ; இவைகளோடு செடி கொடி 
கஸின்‌ அழுனெ பொருள்கள்‌ சேர்ந்தால்‌ சாகுபடி செய்வதற்‌ 
குரிய மண்ணாகறஅ. இதில்‌ மழை பெய்தால்‌, மழைகீர்‌ சிறு 
அருவிகளாய்‌ தண்ணீரில்‌ கரையக்‌ கூடிய பொருள்களை 
எடுத்துக்‌ கொண்டு ஆறுகளில்‌ சேரடுன்றன. தண்ணீரில்‌ 
கரையாக கழிவுப்‌ பொருள்‌ அவ்வளவு வேகமாக அகல்‌ 
வதில்லை. ஆயினும்‌ மெள்ள மெள்ள கற்களும்‌ மணஜதும்‌ 
மலையிணின்‌ று சரிந்து கழே. விழுக்து ஆறுகளில்‌ பேரய்ச்‌ 
சேருின்றன. அங்கே போனவுடன்‌ கற்களும்‌ மணலும்‌ 
உருண்டு உருண்டு, ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்று மோதப்பட்டு 
தூளாக, நீரோட்டத்தின்‌ வேகத்தால்‌ சடையில்‌ ஏரி 
களீலோ, கடலிலோ போய்ச்‌ சேருஇன்‌ மன, 


உலகத்தில்‌ கஇற்கில இடங்களில்‌ வருஷத்துக்கு ஒரு அங்‌ 
்‌ குலம்‌ கூட மழை பெய்வதில்லை. மற்றும்‌ சில இடங்களிலோ, 
அறுநூறு அங்குலத்துக்குமேல்‌ மழை பெய்டஇுறது : மலைகள்‌ 
வெகு உயரமாயிருகது, அவற்றின்‌ சரிவுகள்‌ செங்குத்தா 
யிருக்குமிடங்களில்‌ மழை அதிகமாகப்‌ பெய்கிற௫. இங்கே, 
மழை கழிவுப்‌ பொருள்களை வெகு பலமாக அடித்துக்கொண்டு 
போவதால்‌ விசாலமான சரிவுகளில்‌ கரடுமுரடான. கற்பாறை 
கள்‌ மண்ணால்‌ மூடப்படாமல்‌ தெளிவாகக்‌ காணப்படுகின்‌ மன. 
செடி கொடிகள்‌, அதிலும்‌ புல்‌ பூண்டு, மண்ணை அகல விடாமல்‌ 
சேர்த்து வைக்கின்றன. அவைகள்‌ இல்லாவிடில்‌ பூமியின்‌ 
பெரும்பாலான இடங்கள்‌, மணிதனோ, * மிருகமோ, இருக்கக்‌ 
கொஞ்சமும்‌ வசதியில்லாத கற்பாறைகளாகவே இருக்கும்‌, 
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மலைச்‌ சரிவில்‌ உள்ள கரடுகளா அழித்த இடத்திலும்‌, அல்லது 
எரிச்சு இடத்திலும்‌ மழை நீர்‌ எப்படி, மண்ணைப்‌ பெயர்த்துத்‌ 
கள்ளிக்கொண்டு போறது என்‌ பதை ஒருவன்‌ மன்‌ ரூகப்‌ 
பார்க்கலாம்‌, மமையின்‌ காரணமாக, இறு அருவிகள்‌ ஏம்‌ 
பட்டு, அவைகள்‌ ஒவ்வொரு திசையிலும்‌ சென்று; கொஞ்சம்‌ 
கொஞ்சமாக, ஆழமாக, அருஇல்‌ ஓடும்‌ ஆ்‌.ஜில்‌ மண்ணை யெல்‌ 
லாம்‌ சேர்ப்பிப்பதால்‌, தாவரங்கள்‌ இல்லாத கற்பாறைச 
சரிவுகள்‌ மட்டும்‌ சண்ணுக்குப்‌ புலப்படுகின்‌ றன. 

மழைக்‌ தண்ணீர்‌ வெகு சுலபமாக கொருங்கன பரறை 
கழிவு "பொருள்களில்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்லும்‌: ஆனால்‌, 
ஒரு ஆனு கடினமான கற்‌ பாறைகளிலும்‌ கூட ஊடுருவிப்‌ 
போகும்‌. இக்‌ காரணத்தால்தான்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள 
கொலரேடோவிலும்‌, ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள ஜாம்பஸி கண 
வாயிலும்‌, இன்னும்‌ அனேக அவ்வளவு முக்ய மில்லாக இடங்‌ 
களிலும்‌, சிறு ஆறுகள்‌ கடினமான ச௯வர்போல்‌ செங்குத்‌ 
கான பக்கஙகளுடைய பள்ளத்தாக்குகளில்‌ செல்டஇன்்‌ றன, 
ஒரு ஆற்றின்‌ பள்ளத்தாக்கை அரிக்கும்‌ கருவிகள்‌ அதில்‌ 
அடித்துக்கொண்டு போகப்படும்‌ பெருங்‌ கூமாங்‌ கற்களும்‌ 
மணலும்சான்‌. இவைகள்‌ எப்போதும்‌ ஒன்றோடொன்று 
மோதுவதாலும்‌ தேய்வகாலும்‌ ஆற்றின்‌ அடிதலம்‌ ஆழமாக 
அரிக்கப்படுகின்றது. இரு கரைகளிலும்‌ தண்ணீர்‌ ௮ல௫ 
மோத அதன்‌ பக்கங்களிலுள்ள பாறைகளின்‌ சழ்ப்பாகம்‌ 
அரிக்கப்பட்டு அவைகள்‌ விழுந்து ஆற்றை அகலமாகச்‌ செய்‌ 
இன்‌ றன. 


மனிதனுடைய கணக்கின்படி பார்தீதால்‌, இக்‌ காரியம்‌ 
மெள்ள கடக்கிறது எனத்‌ தோன்றும்‌ ; ஆனால்‌ இவ்வேலை 
ஒவ்வொரு வருஷமும்‌, ஒவ்வொரு நூற்றாண்டிலும்‌, ஒவ்வொரு 
யுகத்திலும்‌ கடந்து கொண்டு வருகிறது; அதனால்தான்‌ பூமி 
யின்‌ மேற்‌ பரப்பிலுள்ள பல பள்ளத்தாக்குகள்‌ உண்டாடண்‌ 
மன : மேலும்‌ ஆறுகள்‌ சொல்லவொணாத கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களைக்‌ கடலில்‌ கொண்டுபோய்ச்‌ சேர்கஇன்‌ றன. 





9001021081 மாவு 11௦௩௦௨ 
காம்‌ 1) கய11906 மர8ம்‌ ஏ 10015-97851௦. 140 8 7115, 8601]1810, 


£ கற்பாறை கழிவுப்‌ பொருட்களால்‌ மூடப்பட்ட ஒரு மலைச்சரிவு. 
ஸ்காட்லாந்துலுள்ள பென நெவிஸ்‌ சிகரத்துக்கு அருகில்‌. 
-பூகுகிதுவ இலாகா படம்‌, 


பாரம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 





1,111, நவ 205701 01௨ 81627 111 48௨, ஹே 10 


11 மழை நீர்‌ ௮ரி.க.தகால்‌ உண்டான செங்குத்தான மலைப்‌ பக்கம்‌, 
.. தென்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள கேப்டெளன்‌, - 


(20-ம்‌ பககம்‌ பார்க்கவும்‌) 


% 





இர தாரா & தத மெட்நஏ பட தீவாம்ககம்‌ 81௦... “7101௦௨ ௨115, %௦ம்‌கர்௨. 


117, ஜரம்பெஸி என்ற ஆது அரித்த சணவாம்‌, விக்டோரியா நீர்‌ 
்‌ வீழ்ச்சி, ரொடீஷியா. 


(0-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 





உய கட்ட்‌ 111. 110 கர்ண ஏூலயாத வஷவநு 1ம5 1௨4, 1௦4%௦185 மேம்‌ ந நலபிக்னா5 


ஏர்பு வா 12160 10ம்‌ 8ம்‌ 2௦0௩ம்‌ ந ஏ 4௨ ஏஷ்ற, 7811 13, 5௦% 
ஆரீற10 வ, 


117178 ஆற்றின்‌ அடி.க.தலம்‌ எப்படி அரிக்கப்படுகிறது என்று காட்டு 
கிறது. இதிலுள்ள பானை வடிவமுள்ள ஆழமான குழிகள்‌ 
குண்டுக்‌ கற்கள்‌ நீரின்‌ வேகத்தால்‌ சுழல்வகால்‌ உண்டா 
னவை. தென்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள வால்‌ ௩3. 


1. எணயாககளு 


(20-ம்‌ அக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 


21. 

மலைப்‌ பாறைகளின்‌ சுழிவுப்‌ பொருள்‌ எவ்வளவு அதக 
“மாகக்‌ கடலில்‌ சேர்க்கப்படுகிறத என்பதற்கு ஒரு உதாரணம்‌ 
கூறலாம்‌. மிஸிஸ்ணிப்பி ஈதி கடலில்‌ கொண்டுபோய்ச்‌ சேர்க்‌ 
சூம்‌ .கழிவுப்‌ பொருளால்‌ ௮௪,௧க ஆனு பாயும்‌ நிலம்‌ முழுவதும்‌ 
4000 வருஷங்களுக்குள்‌ ஒரு அடி. மட்டம்‌ குறையும்‌ என்று 
மதிச்கப்பட்டிருக்கிற;. அப்படியே இப்‌ பூமியிலுள்ள எல்லா 
ஆறுகளும்‌ இப்போது போலவே கழ்‌ பாறைகளின்‌ கழிவுப்‌ 
பொருள்களை சமூத்திரத்துக்குள்‌ சேர்ப்பகானால்‌ சுமார்‌ நாறு 
லக்ஷம்‌ வருஷங்களுக்குள்‌ பூமி முழுவதும்‌ சமுத்திர மட்டத்‌ 
துக்கு வக்துவிடும்‌ என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. 

௬மார்‌ ஜயாயிரம்‌ லக்ஷம்‌ வருஷங்களாக பூமியில்‌ ஆறுகள்‌ 
ஒடிக்கொண்டும்‌, வண்டல்‌ மண்ணை சமுத்திரத்தில்‌ சேர்த்துக்‌ 
'கொண்டும்‌ வருகின்றன என்௮ு கருதுவகற்குக்‌ காரணம்‌ உள்‌ 
ளஅ௫. (அதைப்பற்றிப்‌ பின்வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ காண்‌ 
போம்‌) அப்படியானால்‌, பூமி முழுவதும்‌ சமுத்திர மட்டத்துக்கு 
ஏன்‌ வரவில்லை 2? இதற்குக்‌ காரணம்‌ பூமியில்‌ ஒரு பாகம்‌, 
ஏற்றம்‌ மாதிரி கீழே போய்க்கொண்டிருக்தால்‌, மற்றொரு 
பாகம்‌ மேலே வக்துக்கொண்டிருக்கிறது. ஆகலால்‌ நிலத்தில்‌ 
ஒரு பாகம்‌ கடல்‌ கொண்டுவிட்டால்‌, கடலில்‌ ஒரு பாகம்‌ நிலமாய்‌ 
மாறுகற௮. இது எப்படியென்பகைப்‌ பின்‌ ஒரு அத்தி 
யாயத்தில்‌ காண்போம்‌. 

ஓடும்‌ நீர்‌ செய்யும்‌ வேலையை துருவப்‌ பிரதேசங்களிலும்‌ 
உன்ன தமான மலைகளிலும்‌ வெண்‌ பனியும்‌, பனிக்கட்டிகளும்‌ 
செய்கின்றன. வெண்பனி அதிக ஆழமாகச்‌ சேசர்க்து கடின 
மாவதால்‌ பனிக்‌ கட்டிகள்‌ ஏற்படுகின்றன. பனிக்கட்டி பெரி 
தாக ஆக, அதன்‌ கனத்தினாலேயே து மெள்ள மெள்ள 
மலையின்‌ பக்கத்தில்‌ சரிய ஆரம்பிக்கிறது. மலைப்‌ பி ரதேசங்‌ 
களிலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளில்‌ இவ்விக பணிக்கட்டி ஆறுகள்‌ 
உண்டாவதால்‌ அவ்வாறுகள்‌ நாளொன்றுக்கு இல அடிகள்‌ 
வீதம்‌ மெதுவாகக்‌ ழ்‌ கோக்கி ககர்கின்றன. ஒரு பணிக்‌ 
கட்டியானு ஒரு ஆற்றைப்‌ போலவே பாழைக்‌ கழிவுப்‌ 
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பொருள்களைக்‌ கொண்டு போடுறது. இக கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ பெரும்பாகம்‌ படிப்படியாக அவ்‌ வாற்றில்‌, அடிப்பாகதீ 
தில்‌ சேர்ன் றது. இச்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களின்‌ பெரும்‌ பாகம்‌ 
உறை பனியால்‌ கற்பாறைகளின்‌ மேல்‌ பக்கதீதிலிருகது, 
உடைந்த கூர்மையான பெருங்கோணக்‌ கற்களாகும்‌. (படம்‌ 
17 பரர்க்கவும்‌) இம்மாதிரி பணனிக்கட்டியில்‌ புதைத்து 100 
அல்லது 200 அடி. ஆழமுள்ள பணிக்கட்டியால்‌ அழுத்தப்பட்ட 
பெருங்கோணக்கற்கள்‌ பூமியை இழைக்க வெரு பொருதீக 
மான கருவிகளாகும்‌. இவை, கற்பாறை மேல்‌ மெள்ள 
இழுத்துச்‌ கொண்டு போகப்படுவதால்‌ கீழ்‌ மட்டத்தில்‌ சில 
ஆழமான கீண்ட குழிவுகள்‌ ஏற்படுகின்றன. கழிவுப 
பொருள்களில்‌ சிறிதானவை கிலமஃட த்தையும்‌ ச வடுகளையும்‌ 
தேய்த்து பளபளப்பைக்‌ கொடுக்கன்‌் றன. ஒரு பணிக்கட்டி 
யாற்றின்‌ அரிக்கும்‌ தன்மை அது உருகுவதால்‌ ஏற்படும்‌ 
சிற்ராறுகளிலிருக்‌அ வெகு தெளிவாக விளங்கும்‌ ழ; இவைகள்‌ 
மெல்லிய பாறைப்‌ பொடி. (௦0% மஸ) அதிகமாகக்‌ கொண்டு 
_ போவதால்‌, பார்வைக்குப்‌ பால்‌ போல மிகவும்‌ வெண்மை 
யாய்ச்‌ கரணப்படுகன் றன. : சில சமயங்களில்‌ ஒரு பணிக்‌ 
கட்டியாறு, வேணிற்‌ காலம்‌ தொடர்கீது வருவதால்‌, உருகிக்‌ 
கூறையும்‌; அச்சமயம்‌ அதன்‌ கரைமட்டதீதைக்‌ காணக்‌ 
கூடும்‌. இம்‌ மட்டத்தில்‌ எப்போதும்‌ எத்திசை பனிக்கட்டி 
ஈகாரந்கதோ, அதீதிசையை கோக்கும்‌, கீண்ட குழிவுகள்‌ ' 


காரணப்படும்‌, 


ஒரு பணிக்கட்டியாறு ஒரு ஆற்றைவிட ஈன்ராக இழைக்கும்‌ 
ஏதவானாலும்‌, ௮து மெள்ள ரா லினனுரல்‌ ஆற்றைவிடக்‌ 
குறைவான பாறை யறிவுகளக்‌ கொண்டுபோகிறது. ஒரு 
பணிக்கட்டியாறும்‌, ஒரு ஆறும்‌ ஒரே விஸ்‌£$ரணமான 
வடிகாலுடையதாய்‌ (211௨26 8௦௨) காம்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளு 
வோமானால்‌, அவ்வாறு பணிக்கட்டி யாற்றைவிட அதிகமான்‌ 
பாறைக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டுபோவது இண்ணம்‌. 
இரின்‌ லண்டிலும்‌, அ௮ண்டார்கடிகாவிலும்‌, உள்ள பெரும்‌ 
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பணிக்‌ சட்டிகள்‌ பாறைகளின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை கேரே 
கடலுக்குள்‌ கொட்டுசன்‌ றன. ஆனால்‌, ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளிலுள்ள 
பள்ளத்தாக்கு பணிக்கட்டியாறுகள்‌ சம பூமியைச்‌ சேருமுண்‌ 
உருக்‌ கழிவுப்‌ பொருள்களை அங்கேயே தங்க விடுவதால்‌, 
அஆனுகள்‌ அங்கிருந்து இப்‌ பொருள்களைக்‌ கொண்டு செல்லு 
இன்றன. 

மழையே பெய்யாத பாலைவனங்களில்‌, தேய்தல்‌, பொடி. 
யாக்குதல்‌, அடித்துக்‌ கொண்டு போகுதல்‌, முதலிய வேலைகள்‌ 
காற்றினால்‌ செய்யப்படுகன்‌ றன. ௮கேசக பானைவனங்கள்‌ வட 
கோளார்த்கத்திலும்‌, தென்‌ கோளார்ததத்திலும்‌ பூ மத்திய 
சேகையை கோக விசம்‌ காற்று மண்டலங்களில்‌ அமையப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. இம்‌ மண்டலங்களில்‌ வருஷத்தில்‌ பெரும்‌ 
பாகம்‌ காற்று ஒரே திசையிலிருந்து வீசுகிறது. வியசபாரக்‌ 
காற்று வரட்டியாயும்‌ வேகமாகவும்‌ அடிக்கும்‌ காற்று. பூ மதீதிய 
சோகையை நேரக்கி வீசும்‌ காற்று போகும்‌ இடங்களிலெல்லாம்‌ 
ஒரே வரட்‌சியாய்‌ இருக்கும்‌. இவ்‌ விடங்களில்‌ வறண்ட கடுமை 
யான சுற்ற௮ுப்பட்டுகளில்‌ (101௩௦ 0ம்‌) வளரக்‌ கூடிய இற்சில 
செடிகளே வளரும்‌, இங்கே கற்‌ பாறைகள்‌, கிழலில்லா 
மையாலும்‌, உஷ்ண மண்டல சூரிய வெப்பம்‌ அதிகமாய்ப்‌ 
படுவதாலும்‌ வெகு சிக்இரம்‌ ஜல்லியாகவும்‌ மணலாகவும்‌ 
உடைக்கப்படுகன் றன. பெருமணல்‌ பாலைவனத்தின்‌. மேல்‌ 
காற்றினால்‌ உருளப்படுகிறது; இறுமணலோ காற்றில்‌ 
அடிதகீதுக்‌ கொண்டு போடுறது. காற்றால்‌ எடுத்து கொண்டு 
போகப்படும்‌ சிறு மணல்‌ அதன்‌ வழியிலுள்ள ஒவ்வொரு கழற்‌ 
பாமையையும்‌ தேய்தீது விடுகிறது. இவ்வியற்கைக்‌ தோற்றத்‌ 
தின்‌ மும்முரத்தை அதண்‌ பயனால்‌ அளவிடலாம்‌; உகாரண 
மாக ஈஜிபடி லும்‌, நியூபியாவிலும்‌ உள்ள பாலைவனங்களும்‌, 
தென்‌ மேற்கு ஆப்பிரிக்காவின்‌ கஉடலோரத்திலுள்ள தாமீப்‌ 
என்ற பாலைவன த்‌திலும்‌ பூமி மட்டத்தின்‌ மேல்‌ உயர்ச்து 
கி.ற்சூம்‌ ஒவ்வொரு பாழையும்‌ கற்களும்‌ காற்றடிக்கப்படும்‌ 
பக்கங்களில்‌ வழ வழப்பாயும்‌, கீண்ட குழிவுகளால்‌ கிறையப்‌ 
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பட்டும்‌ இருக்கச்‌ அவைகளின்‌, எதிர்ப்‌ பக்கத்தில்‌ ஒரு மாறு சலும்‌. 
இல்லாமலும்‌ இருக்கலாம்‌. மணற்காற்றால்‌ உண்டாகும்‌ சேதம்‌ 
கேய்ரேர ககரகுதுக கருகிலுள்ள  பிரமிடஸிலும்‌ ம்ற்றும்‌: 
உள்ள பெரிய புராதன கட்டடங்களிலும்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌. 
மணரற்காற்று அடில்காகு . பக்கத்தில்‌ ௪ிவகத-இரும்பு- இரி- 
பிராணயுதி கலக்க மண்ணால்‌ (அதாவது செம்‌ மண்ணால்‌) 
எழுதிய எழுத்துக்கள்‌ இன்னும்‌ நன்றாகவே தெரிவதாகச்‌ 
சொல்லப்பட்டிருக்கிறது. பாலைவன தீதில்‌ - விடப்பட்ட 
கண்ணாடி. இசாக்களில்‌ (பாட்டில்களில்‌ இல காட்களுக்குள்‌ 
காற்று அடிக்கற பக்கம்‌ ஒளி ஊடுருவாத நிலமையை 
அடைூறதுமல்லாமல்‌, இல மாதங்களுக்குள்‌ தேய்கீது துவாரம்‌ 
ஆக்கவும்‌ படலாம்‌. 

சாம்சாகாரணமாச ஒரு பாலைவன தகை மணற்பாங்கான 
பிரதேசம்‌ என்று நினைக இறோம்‌ ; ஆனால்‌ இது முற்றிலும்‌ 
கவறு, ஒரு மாதிரி பாலைவனத்தின்‌ பரப்பில்‌ வெறும்‌ 
உடைக்த பாறைகளும்‌, ஜல்லியும்‌ உண்டு. ஏனென்றுல்‌ 
இவைகளிலுள்ள மணல்‌, தூசி முதலியவைகளை காற்று 
அடி.க்துன்‌ கொண்டு போய்‌ செங்குத்தான பாறைகள்‌ 
மறைவிலும்‌, இன்னும்‌ மற்ற பள்ளங்களிலும்‌ . சேர்க்கின்றது. 
(படம்‌ 7 பார்க்கவும்‌) பாலைவன ததன்‌ காற்றின்‌ மறை- 
பக்கத்தில்‌ ஈரமானதும்‌ புல்‌ பூண்டுகள்‌ வளரக்கூடியதுமாண 
இடங்களில்‌ காற்றில்‌ கொண்டு போகப்படும்‌ மணல்‌ தடுக்கப்‌ 
பட்டு புற்‌ பூண்டுகளால்‌ பூமியின்‌ மேல்‌ அணைக்கப்படுஇறது. 
உதாரணமாக, சீனா தேசத்தில்‌ பல விஸ்‌தீரணப்‌ பகுதிகளில்‌ 
காணப்படும்‌ ௮சேக நாறு அடிகள்‌ ஆழமாயும்‌ இருக்கக்கூடிய 
படிதல்‌ (0ரக௦1%) மணல்‌ அணுக்களாலும்‌ தூசியாலும்‌ 
உண்டானது. இது மத்திய ஆசியாக்‌ கண்டத்திலுள்ள பாலை 
வனங்களிலிருக்து காழ்‌ரினால்‌ கொண்டு போசப்பட்டு புல்‌ 
மைதானங்களின்‌ காவரங்களால்‌ தடுக்கப்பட்டு பூமியின்‌" மேல்‌ 


அணையப்பட்டுள்ளது. மே ழ்ஞூ ஆப்பிரிக்கரவிலிருக்து மணலும்‌ 


(ம/சபமா ரகக ர-ஐ) ராரா பமா க.ம ௫0௦ “இ 
மரம (8 பூய “7.7 09-7/6”-- "சி யசமுரமர தூரி 0௨07 "மீரான்‌ ஐய 
ல்ல ற 'சமீருசாற ஞூ.மாசமவறு ஐய மு 1/௫ ம்மார மீ ப௱ம்ராககயலாலல்‌ ௩ 
“மமா[௧9231%௦ ரமராரறு. “எரு 


321214 ஒழ 818௨-௮120 மோகீககா2 ஸா] 7 கர ஜரா 


"மணறமப[ஹர: “19845 17 கீடு மும380001[7-- 





(7/௦ ௪௪௮ ௪௪௭ ௦-4) 


'மஐழுரார18” ஓமிரறு 


றற ரூ.௦௦௫௨ ஐம்‌/6” ரூ.அம.2 ஜமா மர. ம'௫ 


"மமகராச 799 ௩ 
டமா ஜாய மார 3202 70 9௦7௭19 எர ஈச 


௮௫௫ 


(சிர்குழசடு உய மமமாம௫ *௮௪'-) 7௫௧ 
௫ ௪'ழ(6” மீம ௪ மஜஎ'.0௦ (14 


“30௦௦௨ கு மொரமக6 99001 [1௩ 1௬௦10 ய 


"11018௪ 7௧௮890 ௩ மா 


110௦150௮49 யாரு 


ட தி் 





& 





றா கா. 294௨4 2௦015 (110௨3 ௨௩ம்‌ ௭௨1520 ௨௫௦1௩6 (6 56௨... & தல௦1௦1௦௨1 **மீஹி6”? மெர்‌5, 
௨01085, 1௨ ௨05. 1056 நல்ப்ரம்‌ ௨ சிவதத்கவரி. கர௦1] வரம்‌, 114 சஒவ1 வாமி, 


ஏரா. ' கடல்மட்டதீதுக்கு மேல்‌ உயாத்தப்பட்டு சரிக்கபபட்ட ஆடுக 
கடுக்காயுள்ள படிவுப்பாறைகள்‌, கொடிமர கதுக்குப பின்‌ 
இருக்கும்‌ முறிவு அல்லது பிழைப்பாறையைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
_-ஆகலாந்து, கியூஸிலாந்து. 


(59-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) ்‌ 





உட்கார்‌ ரா. க லவிஷ்௰ரீ 8கும்களொ2 ௦௦௭௪0 ஏர1(1%1 1௦5511 (57125. 


ஏமா, ஒரு மணற்பாறையில்‌ மிகப்‌ பழங்காலத்து மீன்களின்‌ அச்சுகள்‌ 
பதிந் துள்ளன. | 
(15-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) . 
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ர்சியும்‌ காற்றினால்‌ சமுத்திரத்தில்‌ கொண்டுபோய்ச்‌ சேர்க்‌ 
கப்படுகிறது. காற்றின்‌ இரியையால்‌ பாலைவனத்தின்‌ தரை 
மட்டம்‌ என்ன விதம்‌ தாழ்தீதப்படுகிறகதென்று இன்னும்‌ 
கசணக்கஇட முடியவில்லை. ஆனால்‌ சாதாரணமாக பாலை 
வனங்கள்‌ ஏற்கனவே காழ்வான இயற்கை அமைப்பு உள்ள 
வையான காலும்‌, அகச்காரணத்தினால்‌ இவ்விடங்களில்‌ கீர 
அறித்துக்‌ கொண்டு போகரும்‌ திறமை அ௮இகக்‌ சூஹைவான 
தாலும்‌, ஒரு கிலப்‌ பகுதியை அரித்து தாழ்வாக்குவதில்‌ நீரை 
விட காற்று அ௮இிகதீ இறமையுள்ள தாகக்‌ கருதப்படுகிறலு. 

சுருங்கச்‌ சொல்லவேண்டுமானால்‌ சூரியனே முக்கியமாக 
பாறைகளை தகர்த்து பொடியாக்குகிறது; இக்‌ கழிவுப்‌ 
பொருட்களை அரிததுச்‌ செல்வது காற்றும்‌ நீரும்‌, இவற்ரின்‌ 


ஷிடிஞா ய ௪ 
௬௩ ஸ்‌ 
1 


கஇரியையினால்‌ கான்‌ பூமியின்‌ ௮கேக இயற்கை அமைப்புகள்‌ 

உருவாக்கப்பட்டுள்ளன. 
அத்தியாயம்‌ கீ 
சமுத்திரத்தின்‌ அடி. மட்டம்‌, 

... அகேக இடங்களில்‌ ஆழப்‌ பரிசோதனை செய்ததில்‌ 
சமுத்திர அடிக்‌ கலத்தின்‌ இயற்கையமைப்பு நில பாகங்களின்‌ 
இயற்கையமைப்பைப்‌ போல்‌ இல்லை என்று வெளிப்படுகி ௦. 
அல்யூஷன்‌ தீவுகள்‌, டால்பின்‌ ரிட்ஜ்‌ (10௦111 15182௨) இவை 
போல இல மலை வரிசைகளும்‌, ஈஸ்டர்தீவு (ங்ககந்ற 1விகம்‌), சார்‌ 
பக்குதீவு (1107101% 1818௩4) முூகலிய கணிப்பட்ட சகரங்களு 
மூள்ளன; ஆனுல்‌ இவைகளுக்கு கடுவில்‌ சாகா ரணமாக 
குன்றுகள்‌, பள்ளத்தாக்குகள்‌ முதலியன இல்லாமல்‌, ஒரே 
சமவெளியாயிருக்கிறது. “சமுத இர அரழமங்கள்‌? (0081௫ 
0௦85) எனம௰்‌ பெயர்‌ பெற்ற இல நீளமான தெொதொரட்டியைப்‌ 
போன்ற பள்ளங்கள்‌ இருப்பினும்‌, அவைகளுடைய நீள 
அகலத்திற்குூதி தகுந்தபடி, அவைகள்‌ அசற்றியுள்ள கடலின்‌ 


அடிக சரையைவிட அவ்வளவு ஆழமுமில்லை. தவிர, கமக்குத்‌ 
4 


1 5௪21 9௮ 





தாக்குகள்‌ 


மெலும்‌ வரவகிலதறு ட்‌ 


செய்கை, 


மூடப்பட்டு, 


படம்‌ 6. கண்டம்‌ 
இட்டையும்‌ ஆழ ச 

கைக தில ௮௧ மூக்கேோரண 
மட்ட௨டத தையும்‌ ட 
கரண்பிக்கும்‌ ஒரு பரருக்கிறது. 
குஅக்குவெட்டு, 


ஆனால்‌ காம்‌ மேல்‌ 
யடுத்துள்ள ஆழமில்லாத 
ஒவ்வாது. ஏனெணில்‌; 


பாகங்களின்‌ 
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தெரிக்க வரைக்கும்‌, அவற்றின்‌ உருவீம்‌ 
நிலத்திலுள்ள பள்ளத்தாக்குகளைப்‌ பேரல்‌ 
இல்லை. ஏனெனில்‌, கிலத்திலுள்ள பள்ளத்‌ 


ஓடும்‌ தண்ணீரால்‌ அறிக்கப 


பட்டவை; ஆனால்‌ சமுத்திரத்தின்‌ அடி. மட்டத்‌ 
தில்‌ கண்ணீர்‌ ஓடுகிறதில்லை. சமுத்திர காரை 
கள்‌ (அல்லது சமுத்திர நீரோட்டங்கள்‌) ஆழ 
மில்லாககால்‌ அவைகளின்‌ பயன்‌ சில நூறு 
அடிகளுக்குக்‌ கீழே தெரிவதில்லை; தவிர 
அவைகளின்‌ வேகம்‌ சாகாரணமாக நடு சமுத்‌ 
இரத்தின்‌ மேல்‌ மட்டத்தில்‌ காளொன்்‌ றுக்குப்‌ 
பன்னிரண்டு மைல்களுக்கும்‌ குறைவாக இருப்‌ 
பதால்‌, அவை அரிக்கும்‌ ஏதுக்களல்ல, அநிஜ்‌ 
தலைப்‌ பார்க்கிலும்‌ படிதலே சமுத்திர தரையில்‌ 
பிரத்தியேசமாய்‌ எப்போதும்‌ கடைபெறும்‌ 
ஏனென்றால்‌, கண்டங்கள்‌ கடல்‌ 
மட்டத்தின்‌ மேல்‌, 50 கோடி. வருஷங்களுக்கு 
மூன்‌ தோன்றியது முதல்‌ இதுவரை, நிலப்‌ 


கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ அதில்‌ 


கொட்டப்பட்டிருக்க்‌்.றன. ஓயாமல்‌ கொட்டப்‌ 
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௮ 
டு 3 ன ்‌ ல்‌ 2 உ கி ௪ 
்‌? -- படும்‌ வண்டல்‌ மண்ணின்‌ பயனாக, பள்ளங்கள்‌ 
[2 

கஞ்‌ 


சமுத்திர தரையின்‌ விஸ்தீரண 


மான பாகங்கள்‌ ஹாலண்டு, நைல்‌ ததியின்‌ 


பூமி, இவைகளைவிடத்‌ கட்டையா 


சொல்லியது கண்டங்களை சுறா? 
சமூததிர பாகங்களுக்கு முற்றிலும்‌ 
சமுத்திரத்தின்‌ கரை சாதாரண 


கட்டைப்‌ போலில்லாமல்‌, குழம்பு வைக்கும்‌ தட்டைப்‌ 


போன்றது. ஒரு விசாலமான தாழ்ந்த நில வாட்டமுள்ள 


2 


கரை (கண்டத்திட்டு) கில பாகங்களைச்‌ சூழ்க து சில (அல்லத 
௨0 - 80) மைல்கள்‌ சமுத்திரக்‌ கரையிலிருக்து எட்டியுள்ளது. 
(ஆராவது படம்‌ பார்க்கவும்‌) இக்‌ கண்டத்துட்டின்‌ மேல்‌ 
சாகா ரணமாக, கடல்‌ சுமார்‌ அறுநூறு அடிக்கு மேலிராது. 
இக்‌ சண்டத்திட்டிலிருக்து பெரும்பாகம்‌ மேல்‌ சொல்லிய 





படம்‌ 5. பிரிட்டிஷ்‌ இவுகளைச்‌ சுற்றியுள்ள கண்டத்‌ இட்கையும்‌, அதிலுள்ள அமிழ்ந்து 
போன பள்ள க காக்குகளையும்‌ சாசண்பிக்கும்‌ படம்‌, (இ. மல்‌ என்பவரின்‌ படம்‌) 

௬ % உ ௪ ௪ ஓ 
குழம்பு தட்டு மத்திய பாகத்திற்கு ஒப்பிடக்‌ கூடிய ஆழ்ந்த 
சமுத்திர சமவெளிவரைக்கும்‌, சமுத்திர தரை 5 அல்லது 
10 அல்லது இன்னும்‌ அதிகமான பரகைவாட்டமுள்ள து. 
இக்கண்டத்திட்டின்‌ வெளி எல்லை ஒரு சரியான படி. (மேல்‌ 


28 
அடுக்கு) போலுள்ள. இவ்வெல்லை சாதாரணமாக சழுத 
இதரக்‌ ௪ரைக்கு சம தூரத்திலுள்ளதானாலும்‌ சில இடங்களில்‌ 
இவ்வாறு இல்லை. உதாரணமாக, வடமேற்கு ஐரோப்பாவில்‌, 
இது பிரான்ஸிலிருந்து கரர்வே வரைக்கும்‌, அயர்லண்டு 
வடகடல்‌ இவைகளுக்கு இன்னும்‌ மேற்காக, ஒரு அகன்ற 
வில்‌ போலுள்ளது, (ஏழாவது படம்‌ பார்க்கவும்‌), 


இக்‌ சண்டத்திட்டின்‌ மேல்‌ வண்டல்‌ மண்‌ அதஇகமாகப்‌ 
படி.ஈதிரு்க போதிலும்‌, சில தீவுகளும்‌ சங்இலித்திட்டுகளும்‌ 
அதிணின்னு எழும்புசின்றன.. சமீபத்திலுள்ள தநிலங்களி 
அள்ள கற்பாறைகள்‌ எவ்வகைபனெவோ, இததிவுகளிலும்‌ 
இட்டுகளிலும்‌ உள்ள கற்பாறைகள்‌ அவ்வகையையே சேர்க்‌ 
கன, ஆதலால்‌, கரம்‌ தெரிந்து கொள்வது என்னவென்ளருல்‌, 
அவைகள்‌ கிலத் திலுள்ள மலைகளின்‌ தொடர்ச்சியே 
அல்லாமல்‌ வேறல்ல என்பதுகான்‌. தகார்வே அல்லது - 
ஸ்காட்லாக்தின்‌. மேல்‌ பாகத்தின்‌ தேசப்படங்கஜஷா உ ற்று 
கோக்குவோமானால்‌, இது சஈன்ளுய்‌ விளங்கும்‌, தரம்‌ ஆறு 
களின்‌ பள்ளத்தாக்குகளையும்‌ இக்‌ கண்டத்திட்டின்‌. மேல்‌ 
செங்குத்தான பக்கங்களஞுடைய ஆழமான கணவாய்களாகக்‌ 
காணலாம்‌. இதற்கு உதாரணங்கள்‌ : ஹட்ஸன்‌ கஇ) 
கரங்கோ ஈதி, மேற்கு ஐரோப்பாவிலுள்ள பல கதிகள்‌. 
சமுதுதிரசுதில்‌ விழுந்ததும்‌ கதிகளின்‌' வேகம்‌ குறைந்து 
அவைகளின்‌ அரிக்கும்‌ தன்மை அற்றுப்‌ போவகராலும்‌, 
சமுகதிர நீரோட்டங்கள்‌ இக்‌ கணவாய்‌ இசையைகேரக்இ 
ஓடாமலிருப்பதார லும்‌, அவைகளுக்கு அரிக்கும்‌ இறமை 
யில்லாகதினாலும்‌, காம்‌ இக்கணவாய்கள்‌ சண்டத்திட்டு 
சமுத்திர மட்டத்துக்கு மேலிருக்கும்போரது ஆஅகளாரல்‌ 
அரித்து அழமாக்கப்‌ பட்டவையென்றும்‌ அகன்‌” றகு 
கண்டத்திட்டு சமுத்திரத்தில்‌ அமிழ்க்துபோன தென்றும்‌ 
கெரிந்து கொள்ளுடுறோம்‌. அதாவது, இச்ததி தீவகள்‌, 
திட்டுகள்‌, கணவாய்கள்‌ சமுத்திர கரையின்‌ அம்சங்களல்ல : 
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ஆனால்‌ அமிழ்க்துபோன: நிலபாகங்களின்‌ குனா திசயங்களேே்‌. 
இவ்வாறு அமிழ்ந்து போகுதல்‌ சமீபகாலத்தில்‌ ஏற்பட்டி ருக்‌ 
கால்‌ சண்டத்திட்டின்‌ தரை கரடு முரடா யிருக்கக்கூடும்‌ ; 
ஆனால்‌, காலம்‌ செல்லச்‌ செல்ல, கடல்‌ அனைகள்‌ இட்டும்‌ 
களையும்‌, தீவுகளையும்‌ அரித்து தகர்த்து விடுவதரலும்‌, 
பள்ளத்‌ தாக்குகளில்‌ வண்டல்‌ படிவதகாலும்‌ கண்டக திட்டின்‌ 
தரை ஏறக்குறைய ஒரே மட்டமாஇவிடுகிறது. 

கண்டங்களையும்‌ எழுது இரங்களையும்‌ பிரிக்கும்‌ எல்லை 
கண்டத்திட்டின்‌ படியே தவிர தற்போதுள்ள சுடற்கரை 
யல்ல என்னு கருதப்படுகிறது. மேற்‌ சொல்லியவாறு 
கண்டத்திட்டின்‌ சல பாகங்கள்‌ ஒரு காலத்தில்‌ கடல்‌ மட்டத்‌ 
திற்கு. மேலிருக்தாலும்‌, இத்‌ தீவுகளும்‌, அருகிலுள்ள 
கண்டங்களும்‌, ஒயே சங்கலனமும்‌, அமைப்பு முடையவை 
யான காலும்‌, இத்‌ தீவுகள்‌ எண்டது தீவுகள்‌ 
கூறப்படுகின்றன. ஆனால்‌ ஆழமான சமுத்திர அடித்‌ 
தலத்தின்‌ எந்த பாகமாவது எப்பொழுதாவது சமுத்திர 
மட்டத்திற்கு மேலிருக்திருக்கும்‌ என்று எண்ணுவதற்கு 
ஒரு உாரணமுமில்லை. கமக்கு தெறிக்து தீரமாணிக்கக கூடிய 
வரைக்கும்‌ ஆழமான சமுத்திர அடிதலத்தின்‌. ௪ம வெளி 
பலெிருக்து எழும்பும்‌ தீவுகள்‌ கண்டத்‌ தீவுகளல்ல. இவ்வித 
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என்‌ 


மான சமுத்திர தீவுகள்‌ எரிமலைத்‌ தீவுகளென்னும்‌, பவளத்‌ 
தீவுகளென்றும்‌ இருவகைப்பட்டன.. இகத எரிமலைக்‌ இவு 
கள்‌ சமுத்திர மட்டத்திற்கு அடியிலுள்ள எரிமலைகளிலிருக்து 
அடுக்கு அடுக்காக வெளியாக்கப்பட்ட உருகிய பாறை குழம்‌ 
டரீனால்‌ கட்டியெழுப்பப்பட்டவை. இதற்கு உதாரணங்கள்‌: 
அஜோர்ஸ்‌, மடீரா, ஹவாய்‌ தீவுகள்‌. பவசாது தீவுகள்‌, 
௨உஉ௲ஷுண மண்டல வெப்ப கீரில்‌ வள௫க்குாம்‌ மிகவும்‌ சிரிய 
ஜாதுக்கள்‌, காவரங்கள்‌, இவைகளுடைய மிருதுவான 
சதையைத்‌ தரங்குவத ற்சூ. உருவாக்கப்பட்ட சுண்ணாம்புக்‌ 
சல்லினாலாகிய அங்க த்தஇனால்‌ (எலும்புக்‌ கூட்டினாலி) உண்‌ 
டானவை. இவ்வாறு திட்டுகளை கட்டியெழுப்பும்‌ மிகவும்‌ 
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எறிய ஜம்துக்கள்‌ நீர்‌ மட்டத்திலிரும்து 270 அடிகள்‌ 
வரைக்கும்‌ தான்‌ வக்க முடியும்‌ ; ஆதலால்‌ பவளம்‌ இத்‌ தீவு 
க௯ா மேல்பாகத்தில்‌ மட்டும்‌ மூடியுள்ளதென்றும்‌, இவை 
சணின்‌ கிலப்பாகம்‌ வேறே பாறைகளாலான வை என்னும்‌ 
ஈமக்குச்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. சமுத்துரததிலுள்ள மறி 
றெல்லாத்‌ இவுகளும்‌ எரி மலைகளால்‌ உண்டான வையா கலால்‌ 
பவளத்‌ தீவுகளும்‌ இப்படியே உண்டாயினவென்னறு அதசே௯ 
மாக நிச்சயித்துக்‌ கொள்ளலரம்‌. சமுத்திர இட்டத்திற்கு 
மேலே காணப்படும்‌ ஒரு இவுக்கு, பல தீவுகள்‌ கீர்‌ மட்டஅக்தை 
எட்டுவதில்லையானாலும்‌, இவைகள்‌ பவள ஓக்துக்கள்‌ வப்‌ 
பதற்குறிய உயரமுடையவையான தால்‌ பவளகத்தால்‌ மூடப்‌ 
பட்டிருக்கின்‌ மன. 

மேலம்‌, ஆழ்ந்த சமுத்திர அடிதலத்தில்‌ படியும்‌ 
வண்டலுக்கும்‌, கண்டத்திட்டின்‌ மேல்‌ படியும்‌ வண்டலுக்கும்‌ 
வித்தியாசம்‌ உண்டு, உஷ்ண மண்டல சமுத்திர மட்டத்தில்‌ 
மிதுந்து வாழும்‌ எண்ணமுடியாக மிகவும்‌ இறிய ஜந்துக்‌ 
கின்‌ அணு தரிள ஷிக்ஞசூரிய மேல்‌ எலும்புகளால்‌ '(ஓடுகளால) 
ஆய நுண்மண்‌ சூழை சேசறும்‌, சமுத்திரத்தின்‌ ஆழமான 
பாகங்களில்‌ படியும்‌ விசேஷித்த, இட்டத்தட்ட முழுவதும்‌ 
எரிமலை சாம்பல்‌, இட்டக்கல்‌ இவைகளின்‌ விபகுலன த்‌ 
காலாகிய ஒருவித சிவக்க களிமண்ணுமே. கிலத்திலிருகது 
சமூத்திர பாகங்களுக்கு காற்றினால்‌ கொஞ்சம்‌ காட கொண்டு 
போகப்பட்டு இது கடையாக சமுத்திர அடிதகலத்தில்‌ 
படிக்தாலும்‌, கண்டங்களில்‌ உற்பகுஇயாகும்‌ வண்டல்‌ 
(படிதல்‌) ஆழமான சமுத்திரக்‌ தரையில்‌ அதிகமாகப்‌ 
படி.வதில்லை ; ஆனால்‌ உயர்ரக அசக்ஷரம்சங்களில்‌ பெரும்‌ 
பனிக்கட்டிகள்‌ பாறைகழிவுப்‌ பொருட்களை ௮இக கூரம்‌ 
சமுத்துூத்தில்‌ கொண்டு போவதாலும்‌, இக்க பணிக்‌ 
கட்டிகள்‌ உருகுவகாலும்‌, இவைகள்‌ சமுத்திர அடிபாகத்தில்‌ 
சேரக்கப்படுகின்னை.. சுருக்கி சொல்ல வேண்டுமானால்‌, 


பாறைகளையும்‌, அதன்மேல்‌ சேரும்‌ வண்டலையும்‌ தாம்‌ 





இட்ட. 


யடம்‌ 8, சமுத்திர 
அடிமட்டத்தில்‌ படி 
யும்‌ படி தலையும்‌, 
அது எவ்விதம்‌ படி. 
ககிரமமாய்‌ வருக 
கப்‌ படுகிறகென்ப 
தையும்‌ காண்பிக்‌ 
இறது, நிலபாகம்‌ 
இடது பக்கத்‌ .திலிரு 
ந்து வலது பக்கம்‌ 


கரல காலங்களில்‌ 
அமிழ்ந்து போவ 
தரகு பாவித்துள்‌ 
ளது. 
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கிலபாகங்களை 


அதிகமாக ஒத்‌தஇிருக்கின்றதே கவிர ஆழமான 
சமூத்திர சமவெளியை அல்ல. 


கவனித்தால்‌ கண்டத்திட்டு 


கண்டத்திட்டு, நில பாகங்களின்‌ கரை 
சமுத்திரத்தில்‌ அமிழ்வகால்‌ உண்டாயிற்று? 
அல்லது பாறை கழிவுப்‌ பொருள்‌ சேர்வதால்‌ 
சமூகத்இிர அடி மட்டம்‌ உயர்நீததா? என்பது 
எப்பொழுதும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரியவில்லை, 
அமிழ்ச்துபோன செங்குத்தான பக்கங்களு 
டைய ஆழமான கணவாய்களும்‌, உண்டது தீவு 
இருக்கால்‌, இக்‌ கண்டக்திட்டு 
அமிழ்ந்து அலைகள்‌ மோதி அரித்தகால்‌ உண்‌ 
டான வை உறுஇயாய்‌ சொல்லலாம்‌. 
ஆனால்‌ இவ்விக குணாஇ௪யங்கள்‌ இல்லாஇருக் 
கால்‌, கண்டத்திட்டு, அமேகமாக சமுத்திரத்‌ 
இல்‌ 
ஆயிற்று என்னு கூறலாம்‌. ஆறுகள்‌ சமுதீ 
தரத்திற்கு கொண்டு போகும்‌ வண்டலின்‌ 
மிகுதியான. பாகம்‌ கண்டத்திட்டின்‌ மேலேயே 
விடப்படுகிறது என்பது நிச்சயம்‌. சமுத்இரத்‌ 


வரிசைகளும்‌ 


என்ரு 


கொண்டு பபோகப்பட்ட வண்டலால்‌ 


தில்‌ கொண்டு சேர்க்கப்படும்‌ இப்படிதல்‌ சேரச்‌ 
சேர, அலைகளால்‌ படிக்இரமமாய்‌ வகுக்கப்‌ 
படுகிறது. பெருங்கற்கள்‌ ஆழமில்லாக பாகத்‌ 
தில்‌ விடப்படுகின்‌ றன ; ஜல்லி கற்களும்‌ மண 
௮ம்‌ இதைவிட ஆழமான அமைதலான இடத்‌ 
இல்‌ படி௫இன்றன : ௪௧2, 
களிமண்‌ இவைகள்‌ சமுத்திரத்தின்‌ கரையி 
விருந்து ௮௫கேசக மைல்களுக்கப்புறம்‌ தான்‌ 
மூற்றிலுமாய்‌ படியக்‌ கூடும்‌, ஆறுகள்‌ கொண்டு 


சரகாரணமாக 


போகும்‌ ஏறக்குறைய எல்லா வண்டலும்‌ நிலத்திலிருந்து 


52 


நூறு மைல்களுக்குள்ளாகவே படிகிறது. இது ஆழமான 
சமூகத்து அடி. மட்டத்திலிருக்து வாரி எடுக்கப்பட்ட 
மாதிரிப்‌ படிதல்களைப்‌ பரீகஷிப்பகாலும்‌, கரையிலிருக்தும்‌ 
ஆறுகளின்‌ முகத்னவாரங்களிலிருக் அம்‌ அதிக தூரம்‌ 
சமுத்திரம்‌ ரீல்‌ நிறமாயருப்பதா லும்‌, கூடியவரைக்கும்‌ 
கெளிவாகதக்‌ கெரி. இவ்வாறு தயங்க படிதலில்‌ 
கொஞ்சம்‌ சமுத்திரத்தின்‌ நிறத்தை பச்சையரயும்‌ அல்லது 
ஒரு விக கற்பலகை (சாம்பல்‌) கி.றமாயும்‌ மாற்றுகிறது, 

சமுத்திரத்தின்‌. அடி. மட்டத்தில்‌, வண்டல்‌ படியப்படிய 
அது கட்டையாகவரவறு, கொஞழுசம்‌ சரிந்த தட்டையாக 
வாவது இருககும்‌; (எட்டாவது படம்‌ பார்க்கவும்‌) னன 
வட்டத்தில்‌ இக வண்டல்‌ அ௮தஇக கனமாய்விடும்‌. வேறெந்த 
கடையும்‌ இல்லாவிட்டால்‌ ல இடங்களில்‌ இக்க வண்டல்‌ 
அடுக்குகள்‌ 10 கோடி வருஷங்களுக்கு முன்ணிருக்து கேற்‌ 
றைய தினம்‌ வரை ஒரே தொடர்ச்சியாக ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌. 
ஆழமான சமுத்திரத்திலுள்ள அடுக்குகள்‌ மெல்லிய வண்டல்‌ 
மண்ணால்‌ ஏற்பட்டவை : ஆழமில்லாக இடத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
வண்டல்‌ கறுமணலர லும்‌, பெரு மணலாலும்‌ ஏற்பட்டது. 
அதைப்‌ பரிசோதிக்கால்‌, நீர்த்காரை வக்க இசைக்குத்‌ 
கக்வானற௮ு நுண்மணலும்‌ பெருமண லும்‌ அடுத்தடுக்காற்‌ 
போலிருக்கும்‌. 


சமுத்திரத்தின்‌. அடிமட்டத்தில்‌ ிலதீதிலிருக்து வரும்‌ வண்‌ 
டலத்‌ தவிர, கத்தை, பவளம்‌ முதலிய சமுத்திரத்தில்‌ வாமூம்‌ 
பிராணிகளின்‌ மேலோடுகளும்‌ பல அடுககுகளாய்‌ உள்ளன, 
இக ஒகெளிலுள்ள சுண்ணாம்பு சமுத்திர ஜலச்திலிருக்து 
எடுக்கப்பட்டது : அகையால்கான்‌ ஆறுகள்‌ உப்பைவிட 
அதிக சுணணாம்பைச்‌ கொண்டு வந்து கொட்டினாலும்‌, சமூத்‌ 
இரத்தில்‌, சண்ணாம்பைவிட உப்புகான்‌ அதிகமாயிருக்கிறது, 
இம்மாதிரி சமுத்திர தீதிலிருக்து அதிக ௬ண்ணாம்பு எடுக்கப்‌ 
படுக றென்பது ஒரு இப்பிமன்‌ நிை யையும்‌, அகனுள்‌ 
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ளிருக்கும்‌ றிய பிராணியின்‌ றையையும்‌ ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த 
கால்‌ சான்‌ தெரியும்‌. பெரிய சிப்பியின்‌ மேலோடுகள்‌ பல 
மாரததல கனம்‌ இருக்கலாம்‌. அவ்வளவு ௬ண்ணாம்பையும்‌ 
கடல்‌ நீரிலிருகது ஒரு ஜூது எடுச்திருக்குறது, அப்படிமே, 
லக்ஷக்கணக்கான மேலோடு உள்ள பிபரணிகள்‌ சமுத்திரத்‌ 
இல்‌ உள்ளன. அிப்பிகள்‌ தடிப்பான மேலோடு உள்ளவை, 
ஆனால்‌ கடலில்‌ வாழும்‌ பல ஜகதுக்களும்‌ (பெரிய இமிங்விலம்‌ 
மூதல்‌, கண்ணுக்குக்‌ காணாமல்‌ அணு கரிசினியின்‌ வழியாகத்‌ 
தான்‌ தெரியும்‌ ஈறு உயிரிகள்‌ வரையில்‌), கடலில்‌ உள்ள 
செடிகளும்‌ கடலில்‌ சகரைக்திருக்கும்‌ சுண்ணாம்பை, எஓம்பு, 
இளிஞ்சல்‌, கோப்பை, செதிள்‌, சோழி, இப்படிப்‌ பலவாறாக 
உருவாரக்குகின்‌ றன. 

கடல்‌ வரழ்‌ உயிரிகள்‌ இறக்கும்‌ பேரது அவைகளின்‌ 
மேலோடுகள்‌ உடைந்தபோனாலும்‌, அது அப்டடியே 
கடலின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ படி௫இன்றேேதேயொழிய கடல்‌ நீரில்‌ 
௪க்ொத்தில்‌ சகரைவதில்லை ; இப்படிப்‌ படிந்து மணலோடும்‌, 
மண்ணோடும்‌ கலப்பதால்‌ சண்ணாம்புகிகல்‌ ஏற்படுகிறது. பவள ஞீ 
தீவுகளில்‌ அதிக கூரம்‌ துவாரம்‌ செய்ததிலிருந்து, பவளப்‌ 
பாறை சில:நாறு அடிகனமாயிருக்கிறதென்று தெரிய வருகி 
றது. அப்படியே சங்குகளாலும்‌, ம.ற.ற மேலோடுள்ள பிராணி 
களாலும்‌ உண்டான படிவுப்‌ பாறைகள்‌ சல நாறு அடி. 
கனமாயிருக்கன்‌் றன. படிவுப்‌ பாறைகள்‌ கண்டச்‌ சறிவுகளி 
லிருக் கால்‌ சண்ணாம்போடு கல்‌.லும்‌ மணலும்‌ சேர்நதருக்கும்‌. 
தவிர அவ்வக்காலங்களிலிருக்‌ க பிராணிகளின்‌ செதிள்கள்‌, 
மேலோடுகள்‌, முதுகெலும்புகள்‌, முள்ளுகள்‌, முதலியன 
அதில்‌ பதிக்திருக்கும்‌. 

காம்‌ ஒரு ஆழமான குழாய்‌ கடல்‌ அடி. கலத்தில்‌ செய்து 
எழேயிருக்கும்‌ வண்டை மேலே கொண்டு வந்து பரீக்ஷித கால்‌, 
அக்க சமுத்திரம்‌ ஏற்பட்ட நாள்முதல்‌ உயிர்வாழ்க்த ஜநீதுக்‌ 
கள்‌, செடிகள்‌ இவைகளின்‌ சிலாபவம்‌ (18708811) அப்படியே 
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பதிக்திருக்கும்‌. அது பழங்காலத்து உயிரினங்களின்‌ படம்‌ 
போட்ட அட்டவணைபயோல்‌ தோன்றும்‌. அவ்வககாலத்து 
வ௫த்த பிராணிகளின்‌ அச்சுக்கள்‌ அதிலிருந்து தெரியும்‌. 
இம்மாதிரி நாம்‌ பல இடங்களில்‌ பரிசோதனை செய்தால்‌, 
உலகம்‌ ஏற்பட்ட காள்முதல்‌ வாழ்ந்த பல்வேறு ஜாதுக்கள்‌ 
எப்படி. இருக்கன என்பதை இக்காலமுறையில்‌ ஆராயலாம்‌. 
சமுத்திரத்தில்‌ வெரு ஆழமான இடங்களில்‌ இப்படிக்‌ 
குடைந்து பார்க்க முடியாது, அதுற்குப்பதிலாக, இயற்கை 
தமக்குக்‌ கல்வி யூட்டுவகற்காக, இற்ில இடங்களில்‌ கில 
பாகங்களை தீர்மட்டத்துக்கு மேல்‌ எழுப்பி, சாய்தீதிருப்பதால்‌ 
நாம்‌ ஜீவராசிகளின்‌ சிலாபவமுள்ள கற்பாறைகளை, ஒன்றன்‌ 
பரன்‌ ஒன்றாக, பின்வரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ சொல்கிறபடி 
ஆராய்க்து அறரிக்துகொள்ளலாம்‌. 


அத்தியாயம்‌ 5 
கறபாறைகளாகிய புத்தகம்‌ 

1899-ம்‌ வருஷத்தில்‌ ஒரு பெரீய பூகம்பம்‌ அலாஸ்காவைக்‌ 
(௧18௦௧) குலுக்கிய. அதற்குப்‌ பிறக, கொஞ்சகாலம்‌ 
கழித்துக்‌ கப்பல்கள்‌ யகுடாட்‌ விரிகுடாவுக்கு (ம வி£பக்கம்‌ 13ஹரூ) 
வந்தபொழுது, ஒவ்வொரு கற்பாறையிலும்‌ கடல்‌ நீரின்‌ 
மட்டததுக்கு 47 அடி உயரம்‌ வரையில்‌ செத்துப்போன 
ஊமைச்‌ போன்ற பல ஓந்தக்களின்‌ மேலோடுகள்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொண்டிருப்பதைக்‌ கண்டார்கள்‌. இகன்‌ பொருள்‌ என்ன? 
ஊமைச௪ கடலால்‌ மூடப்பட்ட, அல்லது அலைகளால்‌ மோதப்‌ 
பட்ட பரறைக௯ா ஒட்டி வாழும்‌ ; ஆனால்‌ அவை 
களுக்குத்‌ காமாகவே எளம்பும்‌ சக்தியில்லை; சமுத்திர நீர்‌ 
எவ்வளவு உயரம்‌ இருக்குமோ “அதற்குூமீமல்‌ அவை 
வரமாட்டா ; ஆதலால்‌ இதன்பொருள்‌ யசூடாட்‌ விரிகுடாவின்‌ 
கரை முன்ணிருச்ததைவிட 47 அடி, உயர்ச்இதிருக்கெது 
என்பகைதீ தவிர. வேறென்ன? கடற்கரையில்‌ பல மைல்‌ 
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ஆரம்‌ இப்படி, இருந்தது; ஆனால்‌ போகப்போக, அது 
குறைச்துகொண்டே வந்ததால்‌, அப்பிரதேசத்தில்‌, எப்படி. 
இல இடங்களில்‌ தகிலம்‌ உயர்கததோ அப்படியே மற்ற 
இடங்களில்‌ நிலம்‌ நீரில்‌ அமுங்கி விட்ட தாகவும்‌ தெரிந்தது. 


இத ஒரு அதிசய சம்பவமாயிருக்தால்‌, இதைப்பற்றி 
இன்னும்‌ அ௮கேக விஷயங்களைக்‌ கூறவேண்டியிருக்கும்‌ ; 
ஆனால்‌ இது ஒரு அதிசயமேயில்லை. பெரிய பூகம்பங்கள்‌ 
ஏற்படும்போது இல மேடு பள்ளங்கள்‌ புதிகாய்த 
கோன்றுவது வழக்கம்தான்‌. 1981-ம்‌ வருஷம்‌ நியூஸீலண்டில்‌ 
எற்பட்ட பூகம்பத்தில்‌, கதேபியரில்‌ மேற்று) உள்ள 
துறைமுகம்‌ வெகு சீக்குரமாக மேடாய்விட்டதால்‌, ௮ஙலருகத 
கப்பல்கள்‌ உடனே சமுத்திரத்துக்குச்‌ செல்லவேண்டி. 
யிருக்கன.. 1819-ம்‌ வருஷத்தில்‌ உண்டான பூகம்பத்தின்‌ 
பயனாக, ஸிந்து நதி சமுத்திரத்தில்‌ விழும்‌ இடத்தில்‌, ௬மார்‌ 
௨,000 ச௪தரமைல்‌ விஸ்தீரணமுள்ள கிலம்‌ நீரில்‌ அமுங்கு 
விட்டது; ஆனால்‌ வேறு சில பகுதிகள்‌ நீரிலிருக்து இளம்பி 
கிலமாய்‌ மாறிவிட்டன. 


அவற்றின்‌ விளைவுகள்‌ அதிக ஆச்சரியமாயிருப்பதால்‌ 
தான்‌ பூகம்பங்களைப்‌ பற்றி காம்‌ ஆராய்கிறோம்‌. பூகம்‌ 
பங்களால்‌ உண்டாகும்‌ சேதம்‌ அதிகம்‌; உகாரணமாக, 1920-ம்‌ 
வருஷத்தில்‌ உண்டான சீனாதேசத்து பூகம்பத்திலும்‌, 1928-ம்‌ 
வருஷத்தில்‌ உண்டான ஓப்பரன்‌' தேசத்து பூகம்பத்திலும்‌, 
ஒரு லக்ஷத்துக்கு மேற்பட்ட மாக்காகள்‌ மடிக்கனர்‌; அப்படி. 
யிருக்கும்‌, பூமிநூல்‌ ஆராய்சசியாளர்களுக்கு, கீரிலும்‌, 
நிலத்திலும்‌, எப்பொழுதும்‌ இடைவிடாமல்‌ கடந்துவருஇற 
சிறிய மாறுதல்களே (மற்றவர்கள்‌ அவைகளைக்‌ கவணிக்கா 
விட்டாலும்‌) முக்கியமாகத்‌ தோன்‌ றுன்‌ றன. 


ஸ்வீடன்‌. தேசத்தில்‌ பெரிய பூகம்பங்களே ஏற்பட்ட 
இல்லை; ஆயினும்‌ அங்கே நீர்மட்டதீதிலும்‌, கிலமட்டத்திலும்‌ 
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உண்டாகும்‌ மாறுதல்கள்‌ சுலபமாகத்‌ தெரிவதால்‌ சென்ற 
இரண்டு நூற்றாண்டுகளாக, அவைகளைக்‌ கூர்க்து கவணித்து 
அளத்திருக்கிறார்கள்‌. அங்கே மீன்‌ பிடிப்பவர்கள்‌ அவர்‌ 
களுடைய மூதாதையர்கள்‌ உபயோ௫த்து வசத துறைமுகவ 
களின்‌ ஆழம்‌ குறைக்துகொண்டே ' வந்தது என்பதைக்‌ 
கவனித்தார்கள்‌. இகன்‌ காரணம்‌, துறைமுகங்களில்‌ மணல்‌ 
படி.க்திருக்கலாம்‌ என்பது ஒன்று. ஆனாலும்‌, அங்கே 
கப்பல்களுக்கு ஆபத்துண்டாகும்படி. நீரின்‌ கீழிருக்க கற்‌ 
பாறைகள்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக மேலே களம்புஇன்‌ றன 
என்றும்‌ சொன்னூர்கள்‌. ஆதலால்‌, அலைகளின்‌ ஏற்றத்‌ 
தாழ்வுகளைக்‌ ௪ண்டுபிடிக்கும்‌ கருவியால்‌ சரியர்ன குறிப்பு 
களைப்பார்த்ததில்‌,. ஸ்வீடனின்‌ பால்டிக்‌ கரையில்‌ கிலம்‌ 
வருஷத்துக்கு ஒரு ளெண்டிமீட்டர்‌ (ஒரு அங்குலத்தில்‌ ஐக்தில்‌ 
இரண்டு பங்கு) வீதம்‌ உயர்வதாகவும்‌, தெற்கே போகப்‌ 
போக அது குறைவதாகவும்‌, ஸ்வீடணனின்‌ தெற்குக்‌ கோடி 
யிலுள்ள மால்மோ (14௨100) விலும்‌, டென்மார்க்கின்‌ இழ்க்‌ 
கரையிலும்‌ நிலம்‌ சிறிது சிறிதாக நீரில்‌ அமுங்குவதாகவும்‌ 
தெரிக்தது, ஜரார்மெனியின்‌ பால்டிக்‌ கடற்கரையில்‌ பல 
நூற்றாண்டுகளாக ஒருவிதமான மாறுபாடும்‌ கரணப்பட 
வில்லை, இதிலிருந்து என்ன தெதெரிகிறதென்றால்‌, நீர்‌ 
மட்டத்தில்‌ மாறனுதலே இல்லை; ஸ்காண்டினேவியன்‌ தீப 
கற்பமானது கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக சாய்நீது கொண்டே 


வருகிறது என்பது தான்‌. 


இப்படியே ஜப்பானிலும்‌ இம்மாறுதல்களை அளவிட்டி. 
ருக்கின்‌ றனர்‌. அவைகளினால்‌ ஜப்பானின்‌ மேல்கரை 
யானது இறிது உயர்வதாசகவும்‌, கீழ்க்கரையில்‌ ஒருபாதி 
"நீரில்‌ , அமுங்குவதாகவும்‌, இம்மாறுதல்கள்‌ ஸ்வீடனைவிட 
அதிக வேகமாக உண்டாகின்றன என்னும்‌ தெரிகின்றன. 


(ஒன்பதாவது படம்‌ பார்க்கவும்‌) 
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” இம்மாறுதல்கள்‌ வெகு மெள்ள மெள்ள கேரிட்டாலும்‌, 
ஒவ்வொருகாளும்‌, ஒவ்வொரு வருஷமும்‌ ஏற்படுவதால்‌, 
பூகம்பஙகளால்‌ ஏற்படும்‌ மாறுதல்களைவிட, இம்மாறுதல்களே 


முக்கியமானவை. அலாஸ்காவில்‌ நடந்தபடி ஒரு பூகம்பத்தில்‌ 


அக்ஷர 


ன்ற 





“கக்கம்‌ சேவக திறல்‌ மககள அறை சாலக்கள்‌ ககக்டதிற்ன. 
ழ்‌ அமிழ்ன்றன. இலக்கங்கள்‌ ஒரு வருஷத்‌.இல்‌ எ.ச்‌,.களை மில்லிமீட்டர்கள்‌ என்று 
காண்பிக்கின்றன. 
லம்‌ 47 அடி. உயரமாயிற்று என்ற சம்பவம்‌ இணி ஒரு 
நாளும்‌ ௩டக்கரமலிருக்கலாம்‌, இக்க நிகழ்ச்சி ஆமையும்‌ 
மூயலும்‌ என்ற கதையை கமக்கூ சினைவூட்டுகறது. முயல்‌ 
றிது தூரம்‌ ஒடிப்‌ பிறகு ழே படுத்துக்கொண்டு ஆங்க 
விட்டது. ஆமையோ, ஒரு நிமிஷமும்‌ தங்காமல்‌ 
மெள்ள மெள்ள கடச்து போன தால்‌, முயல்‌ தாங்கிக்கொண் 
டிருக்க பொழுது, பக்தயத்தில்‌ ஜெயித்துவிட்டது. முயல்‌ 
மாதிரி அலாஸ்காவில்‌ சல வினாடிகளில்‌ உண்டான மாறுதல்‌ 
கள்‌, ஆமை மாதிரி ஸ்வீடனில்‌ உண்டாவதற்கு ஆயிரத்து 
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காணூறு வருஷங்கள்‌ செல்லும்‌; ஆனால்‌, ஸ்வீடஞூய 
ஆமையில்‌ மெள்ள மெள்ள கடக்கும்‌ மாறுதல்கள்‌ ஆரற்றாணடு 
களாக ஏற்படுகின்‌. றன; ; பூகம்பம்‌ போன்ற பெரிய மாறுதல்‌ 
(முயல்‌) தூாங்கிக்கொண்டே யிருக்கிறது, எப்பொழுது ஆரக்கக்‌ 
தெளிச்து எழுக இருக்குமோ தெரியாது, பெரிய பூகம்பங்கள்‌ 
அபூர்வமான சம்பவங்கள்‌ ; குறித்த சில பிரதேசங்களை த்‌ 
தான்‌ அவை பாதிக்கின்றன. அனால்‌ எவ்விடத்திலும்‌, 
எப்பொழுதும்‌, சிறிய மாறுதல்கள்‌. உண்டராடுன்‌ றன 
என்பது கமக்கு தெரியவருகிறது. இப்பொழுது கடக்கும்‌ 
ரீதிய/கவே மரறுதல்‌ உண்டாய்க்கெொண்டிருக்கால்‌, ஸ்வீடனை 
எவரெஸ்ட்‌ சிகரம்வரை உயர்த்துவதற்கு, பத்துலக்ஷ 
வருஒ.ங்கள்‌ வேண்டும்‌ ; ஆனால்‌ பால்டிக்‌ கடலிலுள்ள 
கண்ணிரை யெல்லாம்‌ போக்டு, அதை நிலமாக்குவதற்கு 
பதினாயிரம்‌ வருஷஙகளே போதும்‌. இப்படியே நிலம்‌ 
உயரக்துகொண்டு போனால்‌, பதினாயிரம்‌ வ்ருஷங்களுக்குள்‌ 
வடகடலில்‌ நீரே யில்லாமல்‌ பேபரப்விடும்‌ ; அப்பொழுது, 
பூமிகாஸ்திரப்படி ஐரோப்பாவின்‌ ஒரு பாகமரஇய பிரிடிஷ்‌, 
இீவுகள்‌ அக்கண்டத்தோடு சேர்க்‌ அவிடும்‌, 


பால்டிக்‌ உடலும்‌, வடகடலும்‌ உமஅ காலத்தில்‌ கிலமா௯ 
மாமமாட்டா; ஆனால்‌ இம்மாறுதல்கள்‌ தாம்‌ பிறப்பதற்கு 
மூன்னேயே ஏற்பட்டிருந்தால்‌, இங்கிலாகீது முதல்‌ ஹாலண்டு 
வரையிலும்‌, ஸ்வீடன்‌ முகல்‌ ரஷ்யா வரையிலும்‌, ஸ்வீடனி 
லிருந்து ஜர்மெனி வரையிலும்‌, இருக்கும்‌ பெரிய சமவெளி 
களில்‌ சமுத்திரம்‌ இருந்தது என்று கமக்கு எப்படிஜீ தெறியும்‌ ? 
காம்‌ எங்கே பூமியின்‌ சீழ்‌ குடைக்தரலும்‌, ஆறுகள்‌ செய்யும்‌ 
மலைச்சந்துக்களிலும்‌, அங்கே கூழாங்கல்‌, மணல்‌, கஹிமண்‌, 
கிளிஞ்சல்‌, சங்குகள்‌ - இவையெல்லாம்‌ அகப்பட்டி ருக்கும்‌, 
அதத அடுக்குகள்‌ எல்லாம்‌ சமதரர தஇல்‌ இருக்திருக்கும்‌ ; 
ஆனால்‌ அவை பக்கவாட்டில்‌ இருக்குமா, இல்லையா என்பது 
கடலின்‌ அடிமட்டம்‌ சாய்கது மேலே வந்ததா அல்லது 


௮9 


செங்குக்காய்‌ மேலே வர்ததா என்பதைப்‌ பொருக்தியது. 
சாரய்க்து மேலே வந்திருந்தால்‌, சரிவுகளெல்லாம்‌ செய்தித்‌ 
தாள்களின்‌ ஒரு அடுக்கை சற்று தட்டிவிட்டால்‌ எப்படி. 
ஒபசே இசையைகேரக்கி வந்திருக்குமோ அப்படியிருக்கும்‌, 
முக்கால்வாசி அடுக்குகளில்‌ கடல்‌ - இளிஞ்சல்‌ அகப்பட 
டிருக்கும்‌, மேலடுக்குகளில்‌ உள்ள இளிஞ்சல்கள்‌ சமீபத்தில்‌ 
உள்ள கடலில்‌ அசுப்படும்‌ கிளிஞ்சல்கள்‌ போலவே இருக 
திருக்கும்‌; இமே தோண்டக்தோண்ட, இப்போது அகப்‌ 
படாததும்‌, பழங்காலத்தில்‌ இருக்ததுமான, இணிஞ்சல்கள்‌ 
அகப்பட்டிருக்கும்‌; இன்னும்‌ கீழே கோண்டினால்‌, நாம்‌ 
நினைத்தே யிருக்காக, வெகு பழங்காலத்திலிருச்க அபூர்வ 
பிராணிகளின்‌" ௪லாபவங்கள்‌ தென்பட்டிருக்கும்‌. 


மேலேயிருக்கு அடுக்குகள்‌ மிருதுவாயும்‌, கெட்டியில்லா 
மலும்‌ இருந்திருக்கும்‌. கீழேயுள்ள அடுக்குகள்‌ பழையன்‌ 
வாதலால்‌ கெட்டியாய்‌ இருந்திருக்கும்‌; இன்னும்‌ கீழே 
கோண்டிக்கொண்டுபோனால்‌, இன்னும்‌ கெட்டியாய்‌ இருக 
இருக்கும்‌. இது இறுக்கக்தினாலும்‌ உண்டாயிருக இருக்கலாம்‌; 
மாறிமாறி கண்ணீரில்‌ ஈனைக்அ, வெய்யிலில்‌ காயவதகனாலும்‌ 
உண்டாயிருக்திருக்கலாம்‌. வண்டல்‌ தண்ணீரில்‌ சனைந்தால்‌, 
அதிலுள்ள சுண்ணாம்பு கொஞ்சம்‌ கரையும்‌; பிறகு 
வெய்யிலில்‌ கரய்க்தால்‌, இக்சகரைக்கத சுண்ணாம்பு மணலின்‌ 
சந்துக்களில்‌ ஒட்டிக்கொள்ளும்‌. அதனால்‌ இந்த நுண்மணல்‌ 
அதிக கெட்டியாகும்‌ ; காளாவட்டத்தில்‌, நுண்மணல்‌ மணல்‌ - 
கற்களாய்‌ மாறுகன்‌ றன ;: அப்படியே இளிஞ்சல்கள்‌ இருக்க 
இடத்து, சுண்ணாம்புக்‌ கற்களும்‌, களிமண்‌ இருந்த இடத்து, 
களிமண்‌ - பாறையும்‌, கற்பலகையும்‌ உண்டாகுன்‌ றன. 

இதிலிருகத, . களிமண்‌ பாறை, இளிஞ்சல்‌ பாறை, கழ்‌ 
பலகை பாறை இவை அகப்படும்‌ இடம்‌ எல்லாம்‌ முற்காலத்தில்‌ 
கடலாயிருக்தது என்று தநரம்‌ தீர்மாணிக்கலாமா? கிச்சய 


மாய்ச்‌ சொல்லமுடியாது. ஏனெனில்‌, இவையெல்லாம்‌, 
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ஏரிகளிலும்‌, கதிகள்‌ வேகம்‌ சூறைந்து, மண்ணும்‌ மணலும்‌ 
சோக்த சமவெளிகள்‌ வழியாய்ச்‌ செல்லுமிடத இலும்‌, . 
உண்டாயிருக்கலாம்‌. ' பாலைவனங்களில்‌ வீசம்‌ காற்றினால்‌ 
கூட, காற்றடிக்கும்‌ பக்கத்துக்‌ கெதிரிலுள்ள பிரதேச த்தில்‌ 
மணல்‌ வெரு கனமாய்க்‌ குூவி௫ன் றது. ஆனால்‌ சன்றாய்ப்‌ பரீ 
க்கிததுப்‌ பாரீச்கால்‌, கிலக்திலோ, ௬௪ ஜலததிலோ படியும்‌ 
வண்டலுக்கும்‌, சமுத்திர அடிமட்டத்தில்‌ படியும்‌ வண்டலுக்‌ 
கும்‌, சில வித்தியாசங்கள்‌ புலப்படும்‌. கடலில்‌ உற்பத்தியான 
பாறைகளுக்கும்‌, மற்ற பாறைகளுக்கும்‌ அவைகளில்‌ உள்ள 
சிறு கற்களின்‌ அளவு, அமைப்பு, பாறைகளின்‌ அமைப்பு, 
அவைகளில்‌ தோன்றும்‌ ஜீவராசிகளின்‌ அடையாளங்கள்‌ 
இவற்றில்‌ எல்லாம்‌ வித்தியாசங்கள்‌ உண்டு; இவைகளைக்‌ 
கொண்டு பரீக்ஷித்தால்‌, ஒரு வண்டல்‌ பாறை ஃடலின்‌ 
அடிமட்டத்தில்‌ உண்டானகா, நிலத்தில்‌ உண்டான தார 
என்னு இதில்‌ தேர்ச்சி பெற்றவர்‌ சொல்லிவிடலாம்‌. பூமியின்‌ 
மேல்‌ பரப்பில்‌ சமுத்திரம்‌ முக்கால்வாசி இருப்பதாலும்‌, 
கல்ல ஜலம்‌ சில இடங்களில்தான்‌ இருப்பதாலும்‌, 
பாறைகளில்‌ மிகுக்தவை சழமுத்திரத்திலிருக்து உண்டான 
வையே; ஆனும்‌, ஏரிகளின்‌ கீழுள்ள கற்பாறைகளைச 
சோதிப்பதனால்‌, பழங்காலத்தில்‌ நிலத்தில்‌ உயிர்வாழ்நத 
செடிகளையும்‌, ஜரீதுக்களையும்‌ பற்றி காம்‌ ஈன்கு ஆராயலாம்‌ : 
ஏனெனில்‌, கிலத்தில்‌ வாழும்‌ ஜகீதுக்களையும்‌ செடிகளையும்‌ 
பற்றி, கடலிலுள்ள பாறைகளிலிருக்து தமக்கு அதிகமாகத்‌ 
தெரிகிறதில்லை. 


மிலப்பிரிவில்‌ ஐந்தில்‌ காரலுபாகத்தில்‌ ஆங்க்‌ 
கற்பாறைகள்‌ கனமாய்ப்‌ படி.ச்திருக்கன்‌ றன ; இதில அதிக 
மானவை கடலில்‌ உண்டானவையாயினும்‌, இற்கசில கிலத 
தில்‌ ஏற்பட்டவை; இவற்றைப்‌ பரிசோதனை செய்ததில்‌, 
இப்பொழுதுள்ள ஒவ்வொரு ச௪ண்டமும்‌ ஒரு காலத்திலாவது 
பல தடவைகளிலாவது கடலின்‌ இீழேயிருந்தது என்று 
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தெரிகிறது. இம்‌ மாறுதல்‌ பூகம்பங்களால்‌ ஏற்பட்டதில்லை ; 
பரல்‌ டிக்‌. கடலில்‌ இப்பொழுது கடக்கும்‌ மாறுதல்கள்‌ 
போன்ற, பலகாலம்‌ மெள்ள மெள்ள உண்டாகும்‌ கீர்‌ 
கில மான௮ுதல்களே இதற்குக்‌ காரணம்‌. உலகத்திலேயே 
உயர்க்தகான ஹிமயமலைகூட சுண்ணாம்புக்‌ கற்களாலும்‌, 
மண ல்கற்களாலும்‌ கட்டப்பட்டஅுதான்‌ ; அவற்றில்‌ புதைக்‌ 
அள்ள கிரஸ வஸ்துவிலிருக்து பல்லாயிரம்‌ வருஷங்களுக்கு 
மூன்ணிருந்த கடலின்‌ அடி தலத்திருக்து ௮௮ மேலே இளம்‌ 
[யே என்று தெரிகிறது. 


அடுக்கடுக்காயுள்ள கற்பாறைகள்‌ நா ம்றுக்கணக்கரன: 
அடிகள்‌ சகனமாயும்‌, ௪.ற்சில இடங்களில்‌ ஆயிரக்கணக்கான 
அடிகள்‌ சகனமாயும்‌ இருக்கும்‌; ஆகையால்‌ இவை மூழூகி 
யிருக்க கடல்‌ ஆயிரக்கணக்கான அடி. ஆழமாயிருக்ததா ? 
என்றால்‌ அது வேறு கேள்வி. இக்க கனமான படி வுப 
பாறைகள்‌ கட்டையாயுள்ள சமுத்திர அடி தலத்தில்‌ 
ஏற்படாமல்‌, கண்டச்சரிவில்‌ (௮அகாவது கண்டத்‌ திட்டுகளின்‌ 
ஜந்து அல்லது பத்து பாகை கோணமான சரிவில்‌) ஏற்பட்‌ 
டிருக்கலாம்‌. அவை சரிவாயிருக்கதால்‌, கேர்கோணமாய்‌ 
அவ்வடுக்குகளை அளக்தால்‌, அவற்றின்‌ மொத்த கனம்‌ 
அப்போதிருக்க சமுத்திரத்தின்‌ ஆழுச்தைவிட அதிகம 
யிருக்கலாம்‌; அதெப்படி என்றால்‌ பல புஸ்தகங்களை 
ஒன்‌ றின்‌ மேல்‌ ஒன்றாக வைக்காமல்‌ அடுத்தடுத்தாற்‌ 
போல்‌ வைத்ஜால்‌ எப்படி. மொத்த உயரம்‌ குறையுமோ 
அதுபோலத்தான்‌. 

வண்டல்‌ மண்ணால்‌ உண்டான. கற்பாறைகள்‌ இல 
இடங்களில்‌ மட்டமாயிருக்னெ றன; ஆயினும்‌ பல இடங்‌ 
களில்‌ சிறிது, அல்லது அதிக, சாய்வாயிருக்கன்‌் றன. சிறிது 
சாய்வான பாறைகளின்‌: மேல்‌ காம்‌ கடநீதுபோக முடியும்‌ : 
அப்படிப்‌ போகும்போது, அவ்வடுக்கசுகளின்‌ ஓரங்களைக்‌ 


கவணித்தால்‌, அவைகளிலுள்ள மி. ரஸவைஸ்துக்களிலிருச்‌ ௮, 
ட ர 
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பழங்காலத்துச்‌ செடிகளும்‌, ஜந்துக்களும்‌ ஒன்றன்‌ டன்‌ 
ஒன்று எப்படி ஏற்பட்டன என்பது தெரியவரும்‌. இப்படிச்‌ 
செய்வதில்‌ காரம்‌ மனதில்‌ ஒரு கோட்பாட்டையும்‌ வைகதுதுக்‌ 
கொள்ளக்கூடாது ; எதைப்‌ பார்க்கிறோமோ அதை அப்ப 
டியே குறிக்கவேண்டும்‌ ; அதெப்படி. யெணில்‌, மனித கரகரீகஜ்‌ 
தின்‌ பிராசீன விஷயங்களைப்பற்றி ஆராய்வோர்‌, எஈஜிப்ட்‌, 
மெஸபொடூடமியா, பலஸ்‌ இனா முதலிய தேசங்களில்‌ 
புகைக்து கடக்கும்‌ நகரங்களையும்‌, கற்காலதகது லண்டனிண்‌ 
(1௦௦௦௦௦) சழேயுள்ள ரோமன்‌, (1௩௦ கறப்‌, ஸரக்ஸன்‌: (88௩௦௩0) 
காலத்து எச்சஙககாயும்‌, பரிசோதித்துக்‌ குறிப்புகள்‌ எடுத்தும்‌ 
கொள்ளுகிறார்களோ அதுபோலக்கான்‌. லண்டனில்‌ பூமியை 
வெட்டினால்‌, கமது காலத்து கரகரிகள்‌ இன்னங்களரஇய 2 
உடைகஈ,க அண்ணாடிகள்‌, பீல்மரன்கள்‌, அஸாப்‌ பென்னிரள்‌ 
(0817ற௭௦௦), பொத்தான்கள்‌ 2: இவை மூகலில்‌ அருப்படு 
ன்றன, இன்னும்‌ கழே வேட்டில்பகொண்டு போனுல்‌ மத்திய 
காலத்து பிங்கான்களும்‌ (உடைந்த பாண களும்‌), ஆயுதங்‌ 
களும்‌, அக்காலத்து அரசர்களின்‌ பெயரையுடைய தாணயம்‌ 
களும்‌ அகப்படுகின்‌ உன. இன்னும்‌ மே கோண்டினால்‌, 
வெண்கல காலத்தில்‌ உபயோக ்திலிருக்‌ ஐ. கத்திகளும்‌, 
ஆட ரணங்களும்‌, ஆயுகஙகளும்‌ அகப்படுகின்‌ றன: கடைஇ 
யில்‌ கருங்கல்லால்‌ செய்கு கேோரடரியும்‌, ஒக்றமுல்‌இக்‌ கல்லால்‌ 
செய்த அம்புகளும்‌, சுரண்டும்‌ கருவிகளும்‌, பழங்காலத்து 
சக்‌ களில்‌ விக்கும்‌ கரடி, பட்டாக்கத்திபோல்‌ 
கூடரமையான பற்களையுடைய புலி முூசலியவ ரின்‌ எலும்பு 
களும்‌ அகப்படும்‌. வெகு 82 உள்ளவை வெகு பழங்காலத்‌ 
தவை, அதற்கு மேலிருப்பவை பரிற்காலச் சுவை. அது 
அனின, க.ற்பாறைகளைப்‌ பரிசோதிப்பதிலும்‌, வெகு ழே 
இருப்பவை முல்‌ மூகலில்‌ ஏற்பட்டவை. அதற்கு மேலிருப்‌ 
பவை பிறகு ஏற்பட்டவை என்னு பூமிநூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌ 
கருதுகின்‌ றனர்‌. 


49 
்‌ ரகப்‌ முதல்‌ முதல்‌ ஏற்பட்டபிறகு அடிமட்டத்தில்‌ 
படிச்ச வண்டல்‌ அடுக்குகளைஒன்‌ றன்‌ பின்‌ ஒன்‌ 
ரூக ஒரே இடத்தில்‌ பார்க்க முடியாது. அதற்கு 
பதிலாக, சில பகுதிகளை ஒரிடத்திலும்‌, மற்ற பகு 
்‌, ௮ இக வேறு இடங்களிலும்‌ காணலாம்‌ ; ஆனால்‌ 


௦ 
5 





அவவடுககுகள்‌ ஒன்றன்‌ மேல்‌ ஒன்௮ எப்படி 
சாயகதிருக்கின்றன என்பதைக்‌ கஙனித்தால்‌ 
ஏவை மூ.நிஇயவை, எவை பிந்தியவை என்று 
தெரியும்‌. இங்கிலாந்து கேசத்தில்தான்‌ படிவுப்‌ 
பாறைகளின்‌ சரித்திரம்‌ மூதல்முதலாக 
ஆராய்ச்சி செய்து, பல ரூபமாகச்‌ எித்கரிக்கப்‌ 
பட்டது; அத்தேசத்தில்‌ மேற்கே வேல்ஸ்‌ 
முதல்‌ தென்௫ுழக்கு இக்கில்‌ தேம்ஸ்‌ ததி பாயும்‌ 
பள்ளத்தாக்கு வரையில்‌ பரிசோதித்தால்‌, பற்‌ 
பல யுகங்களில்‌ ஏற்பட்ட கற்பரறைகளை கரம்‌ 
பரசீக்கலாம்‌; ஆனால்‌ இற்ில இடங்களில்‌, சில 
ஸ்ட (ரெள்வுகள்தோன்றுகின்‌ மன. அதைமற்ற இடங்‌ 
16 களில்‌ உள்ள கற்பாறைகளின்‌' உதவி கொண்டு 
வரிசையைப்‌ பூர்த்தி செய்யலாம்‌, வரிசையில்‌ 

ஒரு பிளவு ஏற்பட்டால்‌, கற்பாறையின்‌ சரிவு 

ஒரு திசையைவிட்டு மற்றொரு திசையை கோக்க 
மாறுகிறது, அல்லது சாவின்‌ பாகை மாறு 

இறத, (பத்தாவது படம்‌ பார்க்கவும்‌) இந்த 

டை சவல்ஸீதும்‌ ரூ ஜிவி”'லிருக்‌ து, பூமியாராய்ச்சியாளருக்கு ஒரு 


ஒன்றின்மேல்‌ ஒன்றாக 

ப்டிர்‌ ள்‌ /./ ய 

ப்பன்‌ வம்‌ விஷயம்‌ தெரியும்‌. ௮து என்னவெனில்‌, சமூத்‌ 

கும்‌ கு நக்கு வெட்டு, 

இதில்‌. குதிக்கப்பம தரத்தின்‌ அடி.க்தலத்தின்‌ ஒரு பகுதி சாய்வாக 

.1/ இ: [7 இ க கா்‌ 

விவரம்‌ 47-49 பக்கங்‌ 4 மேலே வந்து, கிலமாய்‌ மாறி றிது காலமோ, 

கீளிலுள்ள கால 

ம கண்க, கெடுங்காலமோ காற்றினாலும்‌, சதோஷ்ண்‌ 

எனற டவ 

களில்‌ “முறிவுகள்‌ ஊதிதியன்‌' மானறுதல்களாலும்‌ பாதிக்கப்பட்டு 

தலகஃளிாவ , 


கசணபபடுகின்றன 


மறுபடியும்‌ கடலில்‌ அமுஙகி, பழைய படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ 


க்கீ 


மீது புது வண்டல்‌ பாறை உண்டாயிற்று என்பதுதான்‌. 
அடுக்குப்‌ பாறைகளின்‌ சாய்வு அ திகமாயிருக்தகதகால்‌, 
௮ தாவது 45”-க்கு மேல்‌ இருக்கால்‌, அது அதிக காலம்‌ கிலமாய்‌ 
மாறி, காற்று, பனி முதலியவற்றால்‌ அரிக்கப்பட்டு, இட்டதக 
கட்ட ஒரே மட்டத்துக்கு வரது, பின்‌: சமுத்திரத்தில்‌ முழுகி 
யது என்று தெரியும்‌. இப்படி. கிலமாயிருக்கது பல லக்ஷ 
வருஷங்களாயிருக்கலாம்‌. உலகத்தில்‌ இற்சில இடங்களில்‌ 
இப்படிப்பட்ட பல *“முரிிவு' காணப்படுகிண்றடன்‌. அது 
எப்படியெனில்‌ ஒரு புஸ்தகத்திலிருக்து "ல அத்தியாயங்களை 
அப்படியே அழித்து விட்டமாதிரி யிருக்கிறது; ஆனால்‌ இப்‌ 
புஸ்தகத்தில்‌ இல்லாக அத்தியாயங்களை வேறோரு பிரஇயில்‌ 
கரண்பதுபோல, உலகத்தில்‌ மற்றொரு பாகத்தில்‌ இங்கே 
காணாத அடுக்குப்‌ பாறைகளைக்‌ காணலாம்‌. ஆனால்‌ இங்கு 
லாந்து, வேல்ஸ்‌, இத்தேசங்களிலுள்ள கற்பாறைகளினின்‌ று 
நமக்குத்‌ தெரிகிற சமாசாரம்‌' கூடியவரையில்‌ சரியாகத்தான்‌ 
இருக்கிறது; மற்ற தேசங்களிலிருக்து காம்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ 
விஷயங்கள்‌ இகற்குக்‌ கொஞ்சமும்‌ முரண்பாடாயில்லை. 


கற்பாறைகளாரஇிய புஸ்தகத்தில்‌ சொல்லப்பட்ட இக்கதை, 
அதாவது பூமியில்‌ செடிகொடிகளும்‌, பிராணிகளும்‌ ஒன்றன்‌ 
பின்‌ ஒன்று எப்படி உண்டாயின்‌ என்ற கதை ஆச்சரிய 
மாயினும்‌, ரொம்ப பொருத்தமாயுள்ளது. இப்புஸ்சகத்தின்‌ 
முதல்‌ அத தியாயங்களிலிருக்த- -கற்பாறைகளில்‌ மிகப்‌ பழமை 
யான காலத்தில்‌--உ௰ர்ப்‌ பிராணிகள்‌ இருக்ககாகத்‌ தெரி 
யவேயில்லை. பிறகு ஒரு அழகான அத்தியாயம்‌ வருகிறது. 
அதில்‌ பலவிசமான கத்தைகளும்‌, இரிய, மீந்தக்கூடிய 
பிராணிகளும்‌, ஈண்டு போல்‌ ஈர நிலத்தில்‌ சகரக்கூடிய பிராணி 
களும்‌ தோன்றின; ஆனால்‌ முறுகெலும்புடைய பிராணி 
களே இல்லை; இவைதான்‌ உலகத்தில்‌ முதல்‌ முகல்‌ தோன்‌ 
இய உயிர்ப்‌ பிராணிகள்‌. பின்வரும்‌ பக்ஈங்களில்‌ இந்த 


சாகாரண பிராணிகள்‌ பலவகைகளில்‌ முன்னேற்றம்‌ அடைக்‌ 
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ததுமல்லாமல்‌, பலவித புது தினுசான ஜக்துக்கள்‌ கோன்‌ 
இன; அதற்கு வெகுகாலம்‌ கழித்து பழங்கால மீன்கள்‌ உண்‌ 
டாமின்‌. ஏனெனில்‌ அவைகளுடைய செதிள்கள்‌, பற்கள்‌, 
றல. இடங்களில்‌ மூழு எலும்புக்‌ கூடுகள்‌, இவற்றின்‌ 


சிலாபவங்கள்‌ பாறையில்‌ கன்ராய்க்‌ காணப்படுஇன்‌ றன: 


இதே சமயத்தில்‌, நீரிலும்‌, நிலத்திலும்‌ செடிகள்‌ 
செழித்து வளர்ந்தன. ஏனெனில்‌ திலக்கரியில்‌ அவை 
களின்‌ எலாபவங்கள்‌ காணப்படுஇன்‌ றன: : அவற்றின்‌ இளை 
களில்‌ பூச்சிகள்‌ வாழ்க்கன. இதற்குப்‌ பிற்காலகத்‌இல்‌, நீரிலும்‌ 
ிலத்திலும்‌ வாழும்‌ பிராணிகளும்‌ (தவளை, தேரை மூகலியன) 
பாம்பு முதலிய ஊர்வனவும்‌ அமைந்கன. ஆனால்‌ அவை இக்‌ 
காலத்து பாம்பு, பல்லி, ஓணான்‌, முதலை முதலிய ஹஜக்துக்களே 
விட மிகப்‌ பெரியவை மட்டுமல்ல, பலவிகமான வை. ஊர்வண 
தோன்‌ றியபின்‌ ப௯்கிகளும்‌, பறவைகளும்‌ உண்டாயின. 
பிறகு அப்புத்ககத்தின்‌ முக்கால்வாசி பக்கங்களான பின்‌, 
குட்டி களுக்கு முலைப்பால்‌ கொடுக்கும்‌ பிராணிகள்‌ கோன் ரன. 
அவைகள்‌ பலவகைப்பட்டனவாய்‌ பருமனிலும்‌ பெரிதாயின: : 
மூலையூட்டும்‌ பிராணிகள்‌ பெருகப்பெருக, ஊர்வன க்ஷண 
மடைக்தன ; எனெனில்‌ முலையூட்டும்‌ பிராணிகள்‌ ௪ யவை 
யாயினும்‌, புதீதி கூர்மையாயும்‌, சுறுசுறுப்பாயுமிருந்ததால்‌, 
பேருடல்‌ படைத்த ஊர்வன இவைகளோடு போட்டிபோட 
முடியவில்லை, புஸ்‌ ௧௯,தஇன்‌ கடைசி பாகத்தில்‌, கரடி, .புலி, 
பழங்காலத்து யானை, குரங்குகள்‌, மூகலிய பெரிய இமை 
வாயக்த, முலையூட்டும்‌ பிராணிகள்‌ தோன்‌ றின. புத்தகத்தின்‌ 
கடை பக்கத்தில்தான்‌. மனிதன்‌ கருங்கல்‌ ஆயுதங்களாலும்‌, 
எலும்புகளால்‌ உண்டான சாக௯்தியத்திலிருந்தும்‌ தோன்‌ நிய 
தாகத்‌ தெரிகிறது. ஒரு உவமைக்காக, கற்பாறைகளிலிருக்து 
கமக்குதீ தெரிச்த காலப்போக்கை நாறு பக்கங்களடங்யெ ஒரு 
புஸ்தகத்துக்கு ஒப்பிட்டால்‌, மனித சரித்திரம்‌ கடைஇய 
அள்ள ஒரு பக்கம்‌ அல்லது இரண்டு பக்கங்களில்‌ ௮டங்‌இ 
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விடம்‌. அப்படியென்றால்‌ இது வருஷ்கஃகணக்குல்‌ எதைக்‌ குயிக்‌ 
கும்‌ என்பகை இன்னொரு அத்தியாயத்தில்‌ கூறுவோம்‌, 

இது ஒரு அற்புகமான வரலாறு, கமது அகங்காரத்தைச்‌ 
சற்று குறைக்கும்‌ குணமுடையது, ஆயினும்‌, இதைக்‌ தவிர 
வேறு எதை எதிர்பார்க்கலாம்‌? கஷ்டமான அல்லது சிக்க 
லான விஷயம்‌ ஒவ்வொன்றும்‌, எளிதான அல்லது சாதா 
ரணமான விஷயத்திலிருந்து தான்‌ தோன்றுடுறது. இக்க 
லான, பெரிய இயக்திரங்கள்‌ சுலபமான பல இயத்திரங்‌ 
கள்‌ தோன்‌ ரியபின்தான்‌ உண்டாகின்றன ; எஸிகான பல 
யோசனைகளிலிருந்துதான்‌ ஈமது மனதில்‌ ஒரு பெரிய யோசனை 
கோன்னறும்‌. கமத காகரிகத்தின்‌ சரிச்திரம்‌ நமது எண்ணங்‌ 
களின்‌ பெருக்கம்‌ போலுள்ளது. சாதாரண புத்தியுள்ளவர்‌ 
கஸிடமிருந்துகான்‌ நியூடன்‌ (1௭௯௩௦௯), பேக்கண்‌ (12௨௦௦௩) 
முதலிய மகா மேதாவிகள்‌ தோன்றியுள்ளார்கள்‌ என்பதை 
நாம்‌ ஒப்புக்கொண்டால்‌, சாதாரண உடலுடைய கறு 
பீராணிகளிலிருக்துதான்‌ பல சிக்கல்களையுடைய சமது உட 
௮ம்‌ ஏற்பட்டது என்று கம்புவதில்‌ ஆச்சரியம்‌ என்ன ? 


பட அகச்‌ 


ப தகவம்‌ 


ல்‌ 
ட 
! 





்‌ 0 றளாரர8810 ரீ நடி 13 ரிக்சா மகமை (81 பாக] பர்க்க) 


உர கரட்‌ ஏர, ஈந்த 10915 ௦1 ௨ 10851] 5111௨ 1650137ல0ம 1௩ 10015, மர்ரே ரந. 
-.. (ளம, 
7111, மிகப்‌ பழக்காலத்து, ஊரும்‌ கட்ல்‌ ஜநதுவின்‌ சிலாபவம்‌ கற்பாறையில்‌ பதிந்துள்ளது. 
உர்ட்டெம்பெொக, ஜெர்மெனி--பிரிடிஷ்‌ வினோ தசாலை படம்‌. (49-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) . 


அலுக்காத ம துஷசகு வர்க்க க கரன்‌ ட ர ஞ்‌ ட தா சதக க்க்ணனு அச கதரதுவ்தநகுகை ந ஷ்தகக றட வஙுசகஷச்க்கட ஆழ்த்த வட வடக அகவவடி 








_ந௦%௦ : நர்சிம்‌ 0ு0௦0%”8 840010. 


தாடா, ரா றெ யப, 1 ஸ்கா]ஞா, 50% கரவ, 
(2010 0சரமாம்‌, 09 ]. 8. 3பரர0ாப்‌. .. 


1 இம்பர்லியிலுள்ள இறகந்‌த ஆழமான சுரவ்கம்‌, தென்‌ ஆப்பிரிக்கா. 
்‌ மிடில்‌ புரூக்‌ ஸ்டூடியோ படம்‌. ( (80-ம்பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 


(ர/௦ ௫902 ரல 0-8] 
ரர ரம மரமும்‌ 'ம.2-- பசக” இராத 
மூ “மூக ரஞு'௪£ம்மய மு.மு ரரால௫ *மமர்ம/மரு 0-7 (கமிட்‌ பபச யாகு றறமுறகு'௫௪க-ம 3 


“8௦௧717 399 6 “11௦௦ “9ம௦7 09 111005 லை1612& “917௭058191 1௦41 11௦038 3557 ஊர ர ஒர ரர 
10991ற11்‌ ( 1 40 03004-- 
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“1297 10௦03” 120. 18ஐ 19 ௪77/7 10.௯ 8ஜ 
ஷி படிக ரரா 4௪௮௫ ரூலதாண்/ர :0207 20 ர்க்க கை ட வ 
0007 (ர100ஐ 100 ராய உர 1492௦1. ரந ராத 49ஞம்0ி2ர2-. சிரச மா அ 2 
[அர்அகுவஞ்ச 100098 109/2 குல 5-2 (81090815) 0 ர்‌ [ 
ராசர்ரிறறை 8 ்‌ 
ர்சகிகாடு ரவு அணிக 1௦ ஒ100 19 எழக உரக ய 5. 
009 முகமது 1104102211 “16 ரமா ஜி.ஜி 057 100௯-10 [16.12 ௪77 “மிக்‌ ௨௨ ௦ 
ராமர *த॥பாமாகு தசழகபத ராட- 77900 யாரா (கர11ா07) [ரா $£ 
“ராீர..20ஐ இ. நூ 
௦00 இறா ராமு மு.ரிபருதுருலி4. 101 17 ல்க சஃபர்‌ ௦ 5 
006 1090 ழ௦ ஞ்‌.” 100 1 மி.ஐ 109 871000] 277 ௦ ஐ ஐ(/022 அர ௮௫௫௪-௮2௫௯ £கு.(ம 12 அ வ 
னாழாடு மலம 1727 ராழு- 7700 ௪277 சிர” பப 83 
பம. 5௦ 05-ம்‌ 5 ப மரம மபோறறாரோாடு) நர 6 ்‌ 
“271 1006 
12௦00 இஉரடிஉஙஹண்டும 10 வராக மாடு புசு தட 
ஜைமு 02881௦ பர. (ி: 














'ரூ.ஊூரமம ராவ்‌ ரம கிழா தஐறக/ள 
0௪ ஐபஜஙாஞஜிடு 017100 1௫௫௫ 4௪ ழ்தா ரவபிகாபாகு லள மார உமுகாதுாரு1ஐ 


மஜா - ர பஜ சீலந017 ுளும மலம ா/ரம£ல 
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ஆம ஜஐ௮ஸ.19 ரத 


*_100(7109 
3/0 போரா /6பமம/ பைர. ர்க] 

0002 ர7க0ில-ப௮௭ உபஐநா ஷஹீ/] 001 ஐ 1/௩ ரமஞீஇ முழ 
பான” ராடி ஐழய...ர 7 1௦160 7௫ ஐத்‌ *ராம0 படர] 


௨6002 7771709017] (மம₹௫ *ரூகஞ£6” பட 0௦ ர 


ஓம்‌) இக எழு .௪ -ராரரரமு' நு 
முகம (௪௫ 0௦7002 
மஜ று (பரமா௦௦1)' 














0௦௯. 2ம 10௨.277 ட 
1200 முிலமகு “மிரு நாப 700-. புைமுலு [10000 ராமு 1 
புகம 6” 100110 1/கஐ 1௦௧௫1௨ சீல 16” மிமி றா மய ௭.ஐ. மகம 8 
00௦2 க.70719.1600 “ராடு ௮-௮2ா கப ௮௫ 14/7 மப மப ப௪/.. *மூ ராமு 
ரம ஞீ 10007 02 பாரு. 10 ॥.ரதா ராச ரா 1/௪ (8007௦17002) எள்‌ 
பமல 1௮2 ராமல -ரருர22ஐ ம௦00 505௧2 ர ட 
மழு (௦. ₹”1091/2(9௭௭9 ர) 0792-௮௫ ஈ-1ம௦009 ஞ(௫ (மும9- 7 6- 
௫71221) ஐ.ய௫ *(8ற௦40) 69௪5-1௪ ௮ம௦ (870111003)- ர ரீஸ்‌ இக௪௫ 
0002 ராடி (2௫7 010௦ '/௦( 10௦0100௦12 சம ௩ம௦1.ரடு. 66 சு 
092201) மூறா மழ பூ பரமா ரஜ- 749 “2௦17 1௦௦௧ ப ஒழ்முபா. ரம -ர7- முரஜு மரா 9 
தீய ரோ 'நாலமம 0/௫] “(ர 22பஐ 0ம089 ((0188ஈரார,-0௦௧௭௭93) | ஓ 7 
ப ரகச (606-/பஜரதுரு/6”) அமைய ரத்‌ ப 1. 14 
ரம ௫௮.௮ ககன்‌ ஞ்‌ ௬௮ ன்று 071.௪ [ரமு' ்‌ 
ரமன 1162-5 ௫ரமுஐராஐ மரு. ரகு.௪ர0.௮ மாம இ121௪ஐ அகிலா உன்ர இ 
001 19 கு. ரர ராடு [ரிம்‌ *100 (0/1 100ப/௪ஐ ரூமும்‌ ]ஜர படக பச டல 
ராய ரக்‌] “1507 02ஐ.ரராரகு. ௪௦0 ரா௫ஸு*ஐரம டு, 89 (018871 0) 8 
சம ரா௫ுழ 409/6 மம 0217-7. மஐ ரோரா.ரதா க்‌ 






மட்க சம்‌ 
0900 இடி ஐருண்டூம 19 உர. ௫ஜேல 


ராமா 


ராகு அது எச 2௮. 


[ எர்சசலமூராம- சி2லகா௫ 


 அசனளைளககா ககம காகா கைச மக எவைக வ ககக கக ககக வைகை ககக சனகர்‌ ணைன வன்‌ பலன ணைன கை கைக க கைக ககக க க க கக ன கை க கை கக களைக எனமக கை கைச ககக கைககககைக பட்ட ரர நார்‌ ்‌ 


ராமு பஐ 
'1ஜநாமதாாழ கு ௪௮௭20௫ ஆமமுடால்‌ அடாரமைகிறு இறகு மூதா 
001 நாம. 0515107410 6” முலம்‌ பர ட்ரக்‌ இராம சீ௫ழு சலா 


பமல னாபா “ராரா. மு.ரா -7.00ம (௫ீரம..2 ம.௯எ7177 “126” 
6” (மாறா) | 
091/9 19-௫ ப்பா 
மம 2 ராமறககமுது 22, ௮றுா௫ல00 இழு எமம்‌0212ஐ 
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அத்தியாயம்‌ 6 
ஜகத்‌ சிருஷ்டி, புராணம்‌ (அல்லது மகாகாவியம்‌) 

இறிஸ்தவமத வேதபுஸ்தகத்தின்‌ முதல்‌ பாகமாகிய 
ஆதியாகமத்தில்‌ உலகம்‌ எப்படி. உண்டானது 
என்பதைப்‌ பற்றியும்‌, ஜீவித வமிசாவளியைப்‌ பற்றியும்‌ 
கூறப்பட்ட வரலாறு ஐரோப்பாவுக்கு பலஸ்தீனு தேசதஇ 
லிருக்து கொண்டுவர பபட்டது. பதினெட்டாம்‌ நூற்ராண்டின்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌, ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ அஸணிரியா தேசத்தில்‌, 
அதாவது இப்போது இராக்‌ (11௧0) அல்லது மெஸயபொதி 
தேமியா எண்ற காட்டின்‌ வடபாகத்தில்‌, புதைந்து டக்த 
சகரங்களைப்‌ பரிசோதனை செய்யச்‌ தொடங்னெர்‌; அப்போது 
அவர்கள்‌ சட்ட களிமண்ணினால்‌ செய்த பலகைகளில்‌, பல 
காள்‌ வரையிலே ஒருவருக்கும்‌ தெரியரத எழுத்துக்களில்‌, 
சில விஷயங்கள்‌ எழுதப்பட்டிருக்கதைக்‌ கண்டார்கள்‌. அவ்‌ 
வெழுத்துக்களை வா௫ிக்கத்‌ தெரிக்தபின்‌, அப்பலகைகளில்‌ 
உலக இருஷ்டியைப்பற்றியும்‌, உலகப்பிரளயத்தைப்பற் றி 
யும்‌ அஸிரியா தேசத்தில்‌ உலாவி வர்க சதைகள்‌ எழுதப்‌ 
பட்டி ரு்கன எண்று தெரிந்தது. இக்கதைகள்‌ எபிரேய 
ருடைய (மாஸா) கதைகளைவிடப்‌ பழையன ; இவலஜ்றி. 
னின்‌ றுதகான்‌ எபிரேயருடைபய ககைகள்‌ உணடாயின 
என்றும்‌ கூறலாம்‌. இக்க அஸிரியப்‌ (883111) பலகைகள்‌ 
கூட மூலப்பிரதிகளல்ல; அவற்றை விடப்பழமையான 
பாபிலோனிய பலகைகளின்‌ ககல்தான்‌; ௫, மு, 6170ல்‌ 
அஸர்‌ - பணி - பால்‌ (&88ஙர - ௨ம்‌ - றவ) என்ற ௮ரசணின்‌ 
உத்தரவின்‌ மேல்‌, பார்த்து எழுதப்பட்டவை; ஏனெனில்‌ 
பாபிலோனிய பலகைகளிலிருக்த எழுத்துக்கள்‌ தெளிவா 
யில்லை. இருஷ்டிக்‌ கதையின்‌ மூலம்‌ வேண்டுமானால்‌, தாம்‌ 
சுமார்‌ ௫, மூ. 2500-ல்‌ கல்தேயாவில்‌ அல்லது பாபிலோனியா 
வில்‌ பார்க்கவேண்டும்‌ : ஏனெனில்‌ சுமார்‌ ௫. மூ. 2800-ல்‌ யூதர்‌ 
களின்‌ மூகாதையர்கள்‌ பாபிலோனியாவிலிருக்து வடக்கே 
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அறிரியாவுக்குப்‌ போம்‌, அதற்குப்‌ பின்‌' பலஸ்தீனாவுக்குச்‌ 
சென்றார்கள்‌. 

பாபிலோனியாவிலிருக்து இந்த கிருஷ்டி காவியம்‌ 
ஜயோப்பாவில்‌ பரவியதில்‌, கரம்‌ ஒரு விஷயத்தை மன தில்‌ 
வைத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌ ; அது என்ன வென்ருல்‌, சாழூத்து 
களில்‌ எழுதபபடுவகற்கு முன்னேயே, அது ஒரு பழங்கதை ; 
முதல்முதலில்‌ அது பாபிலோனிய பாஷையில்‌ களிமண்‌ பல 
ளைகளில்‌ எழுதப்பட்டது; அழியக்கூடிய இக்களிமண்‌ பலகை 
களிலிருந்து ௮ஸிரிய பாஷையில்‌ பல ககல்கள்‌ பலதடவை எடுக்‌ 
கப்பட்டன ; அஸிரியாவிலிருக்து இக்கதை பலஸ்‌தீனாவுக்குக்‌ 
கர்ண ப.ரம்பரையாய்‌ வச்தது ; ஏனெனில்‌ ஆடு, மாடு மேய்க்‌ 
கும்‌ ஜனங்கள்‌ தங்கள்‌ மூட்டை முடிச்சுகளை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு, ஸிரியா பாலவன தீதைக்‌ கடக்கும்போது ஒருஷ்டிக்‌ 
சகை எழுதின கனமான களிமண்‌ பலகைகளை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு பேரவது கஷ்டமாயிருக்கது போலும்‌ ; பலஸ்‌௪ீனாவில்‌ 
அக்கதை தலைமுை ற தலைமுறையாய்‌ தகப்பன்‌ மகனுக்கும்‌, 
அவன்‌: தன்‌ மகனுக்கும்‌ இப்படியாகச்‌ சொல்லப்பட்டு வல்‌ 
தது; பீீறகு, ௮து இரண்டு வெவ்வேறு விகமாக எழுதப்‌ 
பட்டது; கடையல்‌ இவ்விரண்டு பாடபேதங்களையும்‌ 
ஒப்பிட்டு இறிஸ்து பிறப்பதற்கு ஐக்து அல்லது ஆறு 
தாற்றராணடுகளுக்குமுன்‌, ஆதியாகமம்‌ என்‌ புஸ்தகம்‌ தாகுக்‌ 
கப்பட்டது. முதல்முதலில்‌ எழுதின எபிரேய பிரதிகள்‌ இப்‌ 
பொழுது நமக்குக்‌ காணப்படவில்லை ; ஆனால்‌ அவை இரேரக்க்‌ 
(2௦%) பாஷையில்‌ மொழி பெயர்க்கப்பட்டன : மூதல்முத 
லில்‌ எழுதிய இரேக்க பிரதிகள்‌ இப்போது அகப்படவில்லை : 
ஆனால்‌ அவை லத்தீன்‌ (பக) பாஷையில்‌ மொழிபெயர்க்கப்‌ 
பட்டன); முதல்முதலில்‌ எழுதிய லத்தீன்‌ பிரதிகள்‌ இப்போது 
கரணப்படவில்லை ; இப்போது என்ன அகப்படுன்‌ றன: 


என்ரால்‌, லத்தீன்‌, கிரேக்க, எபிரேய பாஷையில்‌ எழுதப்பட்ட, 
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தகல்களும்‌, இப்பாஷை களிலிருந்து மற்ற பாக )லல்ளில்‌ 
மொழி பெயர்க்கப்பட்ட பிரதிகளும்‌ தான்‌. 

உலகத்தில்‌ எழுதப்பட்ட புத்தகங்களில்‌ மிகப்‌ பழமை 
யானவைகணில்‌ ஒன்று என்பதற்காக, தகரம்‌ ஆதியாகமதிீ 
இற்கு மதப்பு கொடுக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌ அது எவ்வளவு 
கஷ்ட நிஷ்டூரங்களுக்கு உள்ளாயின என்பதை காம்‌ மறக்‌ 
கல்கூடாது. ஜஹஷேள்ஸ்பியர்‌ (இக்குறை) செத்துப்‌ போய்‌ 
இன்னும்‌ சானூறு வருஷங்கள்‌ ஆகவில்லை ; அவர்‌ இங்கிலீஷ்‌ 
பாஷையில்கான்‌ எழுதினா. ஆயினும்‌ அவருக்கு முற்பட்ட 
இரக்தங்களிலிருக்து எவ்வளவு தாரம்‌ கடன்‌ வாங்குனூர, எவ்வ 
ளவுகாரம்‌ சொந்தமாக எழுதினா என்பது இப்போது கமக்குகு 
தெரியாது. அவருடைய காடகங்களில்‌ எது முதலில்‌ எழுதப்‌ 
பட்டது, எது பிற்பாடு எழுதப்பட்டது என்பதும்‌ கமக்கூச்‌ சரி 
யாகத்‌ தெரியாது ; இற்சில இடங்களில்‌ அச்சிடுவோருடைய 
பிழைகளாலும்‌, பதிப்பாளர்களுடைய தவறுகளாவும்‌, ௮வர்‌ 
(ஷேக்ஸ்பியர்‌) என்ன வார்ச்கைகளையும்‌, சொற்றொடர்களை 

ஆஹ்‌ எழுதினார்‌ என்பதும்‌ சரியாகதீ தெரியவில்லை. இவ்விஷ 
யங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ மனதில்‌ வைத்துக்கொண்டு இங்க 
லீஷ்‌ பாஷையிலுள்ள ஆஅதியாகமதக்கை எடுத்துக்கொள்‌ 
வோம்‌. அதுபழையதொரு பாபிலோனியக்‌ கதையைக்‌ 
கல்சேய, அஸிரிய, எபிரேய, இமேக்க, லத்தீன்‌ பரஸஷைகளில்‌ 
ஒன்றன்பின்‌ ஒன்றாக மொழிபெயா்தீது பிறகு இங்இலீஷில்‌ 
திருப்பியது ; அதில்‌ என்ன செசரல்லியிருக்கிறது என்று 
பார்ப்போம்‌; 

“ வெளிச்சம்‌ உண்டாகட்டும்‌ ? என்று கடவுள்‌ சொன்னா; 
மேலும்‌ * அவர்‌ வெளிச்சத்தையும்‌ 'இருட்டையும்‌ சேறு 
படுத்தினார்‌; வெளிச்சத்துக்குப்‌ பகல்‌ என்ற பெயரையும்‌, 
இருட்டுக்கு இரவு என்ற பெயரையும்‌: கொடுத்தார்‌; அத்த 
மாலைப்போதும்‌ காலைப்போதும்‌ முதல்‌ காள்‌ ஆயின. ! 
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்‌ மூன்றாவது நாள்‌, “உலர்ந்த பிலம்‌ தென்படட்டும்‌ * 
என்று கடவுள்‌ சொன்னார்‌; பிறகு, புல்‌, மூலிகைகள்‌, பழ 
மரங்கள்‌ இவைகளைப்‌ படைத்தாா. 
ஜந்தாவது காள்‌ கடவுள்‌ பறவைகளையும்‌ பெரிய 
திமிங்கலங்களையும்‌ படைத்தார்‌. 


ஆறாவது காள்‌, கடவுள்‌ ஆடுமாடுகளையும்‌, ஊரும்‌ ஜக 
துக்கள்‌' ஒவ்வொன்றையும்‌ படைத்துப்‌ பின்‌ மணிதனையும்‌ 


படைத்தார்‌. 


அதாவது, எல்லாள்‌ செடிகளும்‌, மணிதன்‌ உள்பட 
எல்லாப்‌ பிராணிகளும்‌ கான்கு காம்களில்‌ இருஷ்டிக்கப்‌ 
பட்டன. பூச்சிகள்‌ உண்டாவதற்குமுன்‌ புஷ்பிக்கும்‌ செடிகள்‌ 
தோன்றின ; ஊரும்‌ ஜம்துக்களுக்கு மூன்‌ பறவைகளும்‌ முலை 
பூட்டும்‌ பிராணிகளாகய இமிங்குலங்களும்‌ தோன்றின ) 
ஊரும்‌ ஜந்துக்கள்‌ என்றால்‌, ஸரப்பங்களும்‌ பூச்சிகளும்‌ என்று 
தரம்‌ கொள்ளவேண்டும்‌, 

இருஷ்டிக்கு என்௮ வைக்கப்பட்ட காலமும்‌, செடிகளும்‌, 
பிராணிகளும்‌ உண்டான இரமமும்‌ பூமி ஆராய்ச்சியிலிருக்து 
நமக்குக்தெரியும்‌ விஷயங்களுககுக்‌ கொஞ்சமும்‌ பொருத்த 
மாரயில்லை. ஆதியாகமத்தில்‌ செரன்னது சரி என்னு பரித்து 
பேசுபவர்கள்‌, அங்கே காள்‌ என்றால்‌ கமது காள்‌ அல்ல, 
மிகப்‌. பெரிய ஒரு கால அளவு என்குருர்கள்‌ ; ஏழு என்ற 
எண்ணுக்குப்‌ பாம இரககியமான அர்த்தம்‌ உண்டு என்று 
நினைத்து, ஏழாயிரம்‌ வருஷங்கள்‌ என்று சொல்லுகிறார்கள்‌. 
அட்லாண்டிக்‌ சமுத்திரத்ீதுக்கு அக்கரையிலுள்ள ஒரு 
எழுத்தாளர்‌-- அவருடைய புஸ்தகங்களில்‌ 270 லக்ஷம்‌ .பிரஇ 
கள்‌ உலாவி வருகின்றன “என்று கூறப்படுகறது--அ௮ தற்கு 
ஒரு விசமான சான்றும்‌ சொல்லாமல்‌, படைத்தல்‌ தொழி 
லில்‌ ஒவ்வொருகாளும்‌ ஏழாயிரம்‌ வருஷம்‌ என்று சாதிக்‌ 
கிறார்‌. அது எப்படி. நியாயமானது என்று கமக்குப்‌ புரிய 
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வில்லை. .ஆதியாகமத்தில்‌ உபயோகப்படுத்திய வார்த்தைகள்‌ 
மிகச்‌ தெளிவாயுள்ளன :--** கடவுள்‌ வெளிச்சத்தையும்‌ 
இருட்டையும்‌ வேறு படுத்தினர்‌. வெளிச்சத்துச்குப்‌ பக 
லென்றும்‌, இருட்டுக்கு இரவு என்றும்‌ பெயரிட்டார்‌.” இதை 
எழமுதஇியவருக்குப்‌ பகல்‌ என்ற வார்த்தைக்கு அர்த்தம்‌ நன்‌ 
ரூய்த்‌ தெரிக்திருக்கவேண்டும்‌, ஏனெனில்‌, “பகலுக்கு அதி 
பதியாய்‌ பெரிய வெளிச்சத்தையும்‌, இரவுக்கு அ௮இபதியாய்‌ 
சரிய வெளிச்சத்தையும்‌ ஏற்படுத்தி, இவ்விரு வெளிச்சங்‌ 
களையும்‌ படைத்தார்‌' என்றும்‌ சொல்லியுள்ளார்‌ ; ஆதலின்‌ 
பகல்‌ இரவு என்ற வார்த்தைகளின்‌ பொருள்‌ காரம்‌ இப்‌ 
போது வைத்துக்கொண்டிருக்கும்‌ பொருள்தான்‌ என்பது 


வெளிப்படை. 


எபிசேய புஸ்தககமாகிய ஆதியாகமத்திற்கு முன்னிருந்த 
அணிரிய களிமண்‌ பலகைகளில்‌ எழுதிய சிருஷ்டிக்‌ கதையைப்‌ 
பார்த்தாலும்‌, இதே முடிவுக்குக்‌ தான்‌ நரம்‌ வரவேண்டும்‌. 
லண்டனிலுள்ள பெரிய பொருட்காட்டி சாலையில்‌ (பார்க 
மமக) இருக்கும்‌ ஜக்தாவது பலகையில்‌ காம்‌ வாடப்ப 
தாவது :--மாரடுக்‌ ஏன்ற பகவாண்‌ (0ம்‌ காம) ஒரு வரு 
ஷூ ததை கிச்சயிக்து, அதன்‌ காலத்தை வரையறுக்தார்‌. 
பன்னிரண்டு மாதங்களுக்கும்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ மூன்று 
கட்சதீதிரங்களாக ஏற்படுத்தினா்‌. சந்திர தேவனுக்கு 
வெளிச்சத்தைக்‌ கொடுத்து அவனிடம்‌ இரவை ஒப்படைத்‌ 
தார. இரவு முழுதும்‌ அத்தேவன்‌ அரசு செலுத்தவேண்்‌ 
டும்‌ ; பின்தான்‌ பகல்‌ உண்டாகவேண்டும்‌. “மாதத்தின்‌ முத 
லில்‌ ஆறுகாள்‌ மீ உலகத்தில்‌ மீதான்‌. ௮ம்‌ பொழுது உண்‌ 
வெளிச்சம்‌ கொம்புகள்‌ போலிருக்கவேண்டும்‌ ; ஏழாவது 
தாள்‌, முதல்‌ இரீடம்‌ போலிருக்கவேண்டும்‌ என்றெல்லாம்‌ 
அச்ச திரனுக்குச்‌ சொன்னார்‌. 

இசிலிருக்து, இப்போது உள்ளதுபோலவே ருஷ்டி. 
காலத்தி௮ம்‌, அமாவாசையிலிருக்து பாதி சச்திரனாவதற்கு 
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ஏழு சோள்‌ செல்லும்‌ என்பது சன்றாகத்‌ தெரிகிறது; ஆதலின்‌ 
ஒரு காளின்‌ கீளம்‌ தெளிவாய்க்‌ கெரிஏறது. 

ஆதியாகமத்தில்‌ சொல்லப்பட்ட ஒவ்வொரு வராததை 
யும்‌ சரி என்று பரிந்து பேசுபவரீ, ஒரு சூரிய உதயத்துக்கும்‌, 
அடுக்க சூரிய உதயத்துக்கும்‌ இடையிலுள்ள காலம்‌--பூமி 
யானது தன்‌ உருவணியைச்‌ சுற்றி ஒரு தரம்‌ வருவதற்கு 
வேண்டிய காலம்‌--௮கரவது ஒரு காள்‌--கமது வருஷங்களில்‌ 
7000கஞசீ சமமானது என்னு கினைக்கிறார்‌ போலும்‌ ; அப்படி. 
யானால்‌, பூமி தன்‌ உருவணிமைச்‌ சுற்றி ஒரு தரம்‌ வருவதற்கூ 
1000 56 365 - 29,00,000 காட்கள்‌ ஆயின என்றும்‌, அதற்குத்‌ 
தரூந்காற்போல மெள்ள சந்திரனும்‌ பூமியைச்‌ சும்ரரியது என்‌: 
௮ம்‌ சொல்லுகிறாபோலும்‌. அப்படியிருந்தால்‌ புதிதாகச்‌ 
ஒருஷ்டிக்கப்பட்ட பிராணிகள்‌ 8500 வருஷங்கள்‌ நீளமான 
இரவைக்‌ கழிக்கும்படியான கஷ்டத்திற்கு உட்பட்டிருப்பார்‌ 
கள்‌ அல்லவா? இதுதான்‌. அவருடைய அர்க்கம்‌ என்ரால்‌, 
இருஷ்டிக்கப்பட்ட ஆறாவது நாள்‌ முதல்‌, ூ௮னியானஆ 25,00,000 
மடங்கு மூன்னைவிட வேகமாகச்‌ சுற்றுகிறது என்‌ று கொள்ள 
வேண்டும்‌. வேக அதிகரிப்பில்‌ இது ஒரு பிரமானமான து 
தான்‌. பூமி தன்னைத்தானே சுற்றிவரும்‌ வேகம்‌ இவ்வளவு . 
பிரமாகமாக அதிகரித்துள்ளது என்பதை கம்பும்‌ முண்‌, 
காலயந்திரத்தின்‌ குமாஸ்தாக்களான வான சாஸ்திரிகளின்‌ 
அபிப்பிராயத்தை நாரம்‌ கேட்கவேண்டும்‌- அவர்கள்‌ சொல்லு 
வது என்னவென்ருல்‌, பூமியும்‌ சம்தாூனும்‌ இப்போது மெது 
வாகவும்‌, கம்பீரமாகவும்‌ சுற்‌. வருவதிலிருக்து அகைகளு 
டைய வேகம்‌ பிரமாதமாக ௮ இகரிக்கவில்லை என்பதுதான்‌ ; 
மூன்னைவிட பூமி அதிக வேகமாகச்‌ சுற்றவில்லை என்பது 
தான்‌; அகற்கு மாறாக, பூமியின்‌ வேகம்‌ வெரூ ஒ ரிகளவு 
ஞகூறைவதால்‌, பழங்காலத்தில்‌ இருந்ததைவிட காள்‌ சற்று 
நீளமாய்க்கொண்டு வருகிறது என்பதும்‌ "தான்‌; [இயற்கை 
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(11௨௩ என்‌, ௰ பத்திரிகையில்‌ 1934-ம்‌ ஆண்டு மே மாதம்‌5.ம்‌ 
தேதி வெஸிவச்‌,க இகழில்‌, பல்லாயிரம்‌ வருஷங்களுக்கு ஒரு 
விசகாடி. வீதம்‌ காள்‌ அதிகமாய்க்கொண்டு. வருகிறது என்னு 
கூ ரியுள்ள], 

ஆதியாகமத்தில்‌ செல்லப்பட்ட சாட்கள்‌ ஈமது காட்கள்‌ 
அல்ல என்னு கூறும்‌ மக்கள்‌ மூலத்திலுள்ள வார்தைகளுக்கு 
மனம்‌ போனபடி, அர்த்தம்‌ கொள்கிறார்கள்‌; பூமி.நால்‌ 
ஆராய்சீசியாளர்‌ சொல்லும்‌ குற்றங்களுக்கு சமாதானமாக, 
சல விஷயங்களில்‌ விட்டுக்கொடுப்பதாகவும்‌ கினைக்இருர்கள்‌. 
ஆனால்‌ அவர்கள்‌ சொல்லுகிறபடி, ஒரு காளென்றால்‌ 1000 
வருஷம்‌ என்று நாம்‌ கம்பினாலும்‌, 49,000 வருஷூங் களுக்குள்‌, 
இவ்வுலகத்தை ருஷ்டி. செய்ய முடியாது என்பது பூமிதூல்‌ 
ஆராயசியாளர்களுடைய கருத்து; இகை காரம்‌ அடுத்த 


அத்தியாயத்தில்‌ பார்க்கலாம்‌. 


ஆதியாகமத்தில்‌ கூறப்பட்ட இருஷடிகககை வார்த்‌ 
தைக்கு வரர்த்தை சரியல்ல என்னு எச்சான்‌ ஜிலிருக்‌.து 
கூடினோமோ, அச்சான்‌ ரினாலேயே உலகப்‌-பிரளயம்‌ என்ற 
கதையை கிரரகரிக்கவேண்டிய௰ுருக்கிற௫ு. பல இடங்களில்‌ 
கிலப்பாகங்கள்‌ பல கடவை கடவில்‌ முழுயிருக்கன என்‌ 
பது மற்றெல்லாரையும்‌ விட பூமிநூல்‌ ஆராய்சீயொளருக்கு 
சன்ருய்து தெரியும்‌; அனால்‌ பூமியில்‌ உ௰யிரா்ப்பிராணிகள்‌ 
தோன்‌ றியபின்‌, கிலப்பாப்பெல்லாம்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ 
கடலில்‌ அமுங்கயதில்லை. பல நிலங்களில்‌ வெள்ளங்கள்‌ 
வக்ததற்கு பூமிறால்‌ ஆராய்சூப்படி லல சான்றுகள்‌ 
உள்ளன: அப்படியிருக்க, உலகப்‌ . பிரளயம்‌  வக்து, 
ஒரு வருஷம்‌ முழுவதும்‌ இருக்கிருக் தால்‌, அதற்கு பூசாஸ்‌ 
தரப்படியுண்டான அடையாளங்கள்‌ ஏன்‌ ஒன்‌ அமேயில்லை? 
உலகப்பிரளயம்‌ வக்திருக்கமுடியாது என்பதற்கு முக்ய ' 
கரரணம்‌ என்ன வெனில்‌, ஆகாயத்திலுள்ள கண்ணீரை 
யெல்லா ம்‌ சரநுத்திரங்களிலுள்ள கண்ணீரோடு சேர்த்தால்‌, 
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அதற்கும்‌ கடல்கீருக்ஞும்‌ வித்தியாசம்‌ கண்டுபிடிப்பது அரிது; 
அதை ஒரு பிராணியும்‌ குடிக்கமுடியாது $) அதில்‌ ஒரு வருஷம்‌ 
முழுவதும்‌ அமுங்இயிருக்தால்‌, ஒரு செடியும்‌ பிழைத்‌ 
இருக்க முடியாது. இப்படி ஒரு செடியும்‌ : இல்லாத 
கிலப்பரப்பெங்கும்‌ உப்புப்‌ படி.ந்திரும்‌ த காலத்தில்‌ ஓடத 
இலிருந்து (40) வரத ஜந்துக்களெல்லாம்‌ எதைத்தின்று 
உயிர வாழ்க்தன ₹ 


பழைய உலகத்திலும்‌ புதிய உலகத்திலும்‌ பல பி. ரரணி 
கள்‌ எப்படி. பரவியிருக்கின்றன, என்ற பூகோள சரஸ்தஇிர 
, அசக்ஷபனைகளைத்தவிர, பிரளய கதையை கம்புவதில்‌ வேறு 
ஈில கஷ்டங்களும்‌ உண்டு. அவ்வோ டத்தில்‌ எவ்வளவுதான்‌ 
இடம்‌ இருஈதிருககும்‌? ஒரு வருஷம்‌ முழுவதும்‌ ௮௮ சமுஜீ 
இரத்தில்‌ மிததருக்கமுடியுமா ? ஒவ்வொரு விதமான 
மிருகங்களிலும்‌, பறவைகளிலும்‌, ஸர்ப்பம்‌ போன்ற ஊர்‌ 
வன வகைகனணிலும்‌, பூச்சிகளிலும்‌, (ஆண்‌, பெண்‌ எண்‌ 
இரண்டை அவ்வோடத்தில்‌ கோவா(11௦வ1ப்‌ ஏற்றினாரென்றால்‌ 
குறைகதது ஜம்பது லக்ஷம்‌ ஜரீதுக்கள்‌ இருக்திருக்கவேண்‌ 
டுமே! இவையெல்லாம்‌ அவ்வோடன்தில்‌ அடங்கெவா ? ஒரு 
வருஷம்‌ முழுவதும்‌ இவைகளுக்கு எங்‌இருந்து தீனி போடு 
வது? தாகத்துக்குதி தண்ணீர்‌ எங்கிருந்து கொடுப்பது ? 
என்‌ றெல்லாக்‌ கேள்விகள்‌ உண்டாகும்‌. ஆனால்‌ இவையெல்லாம்‌ 
மூக இயமல்ல ; பூமியாராய்ச்சியாளருக்கு உலகப்‌ பிரளயம்‌ 
வந்திருந்தால்‌ பூசாஸ்திர ப்படி. ஏற்படவேண்டிய அடையாளங்‌ 
கள்‌ ஒன்‌ ௮ுமில்லையே என்பதுதான்‌ எசான்‌ பேரதுமரன: 
தான ஆக்க பணை, 


கற்பாறைகளாகிய புஸ்தகத்திலிருந்து பூமியாராய்ச்௪ 
யாளர்‌ உலகம்‌ ௭ படி. இிருஷ்டிக்கப்பட்டி ர௬ுக்கவேண்டும்‌ 
என்பதை, வெகு சுருக்கமாக முன்‌ அத்தியாயத்தில்‌ கூறி 
யுள்ளோம்‌. அவர்‌ கூறும்‌ செய்திகளெல்லாம்‌ ஹ்ரூ மில்லர்‌ 


பியஜ்‌ நாயி) “கடவுளின்‌ காம்சுவடுகள்‌ ? என்று சொல்லும்‌ 
9 


58 
கர்பாறைகளிலிருக்துதான்‌ அ றிக்இிருக்கின்‌ றன ரீ என்பதை 


நரம்‌ ஞாபகம்‌ வைத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. கற்பாறைக 
ளாகிய புத்தகத்தை வா௫ப்பதில்‌, கதை சொல்லுபவனுடைய 
மறதியாலுண்டாகும்‌ பிழைகளும்‌, இலேகரிகளால்‌ (21218) 
இருப்பி எழுதுவதில்‌ உண்டாகஞூம்‌ பழமைகளும்‌, பாஷையின்‌ 
அுட்பஙகள்‌ தெரியாததால்‌ உண்டாகும்‌ பிழைகளும்‌, ஒரு 
பாரஷையிலிருந்து மற்றொன் றில்‌ மொழிபெயர்ப்பதில்‌ உண 
டாகும்‌ பிழைகளும்‌, பதிப்பாளர்களுடைய பாரபக்ஷத்தால்‌ 
உணடாகும்‌ மாறுதல்களும்‌, பிழைகளும்‌ ௪ மகனும்‌ இல்லை. 
மூலப்பிரதிகள்‌ காணுமற்போகவில்லை ; பூமிமூழுவதிலும்‌ 
அவை (கற்பாறைகள்‌) பசக்து இடக்இன் றன :; யார்வேண்டு 
மானாலும்‌ அவைகளை உற்று கோக்கு ஆராயலாம்‌, எந்தக்‌ 
குறிப்பு சரியாயிருக்கும்‌ : இயற்கையே எழுதின மூலப்பிரதி 
யாயே பாறைகளினின்று காம்‌ தெரிச் துக்‌ கொள்ளும்‌ 
செய்தியா? அல்லது காலாயிச வருஷங்களுக்கு மேலாக 
தவறு செய்யும்‌ இயற்கையுடைய மனிதரால்‌ பல தடவை 
சொல்லப்பட்டும்‌, எழுதப்பட்டும்‌, மொழிபெயர்க்கப்பட்டும்‌, 
நகல்‌ எடுக்கப்பட்டும்‌, ககல்கள்‌ சரியா என்னு. தம்மால்‌ 
௬ுசுப்படுதீத முடியாததும்‌, மூலப்பிரதிகள்‌ காணாமற்போன த 
மான, ஆதியாகமத்திலுள்ள கதையா £ 

ஆதியாகமம்‌ என்ற புஸ்தகத்தில்‌ மதல்‌ அத்தியாயங்கள்‌ 
லுள்ள கதைகள்‌ பழைய பாபிலோனியாவிலிருந்த கவிகளா 
இய தத்துவ சரஸ்திரிகளின்‌ கனவுகளும்‌ கற்பனைகளும்‌ 
தான்‌. இறந்த பாதிரிமார்களில்‌ சிலர்‌ இப்படியே கினைக்‌ 
கஇறார்கள்‌ என்பது, வேத புஸ்தகத்துக்கு வியாக்யான கர்த்தா 
வர௫இய ஒரு இஙலீஷ்காரர்‌ சொல்லுவதிலிருந்து விளங்கும்‌; 
அவர்‌ கூறுவதாவது :--6 பழைய கிரேக்கு அல்லது ரோமான்‌ ஆளி 
ரியாகளிடமிருந்து எப்படி. காம்‌ நவீன விஞ்ஞான ததை எதிர்‌ 
பார்க்கவில்லையோ, அப்படியே வேதபுத்தக ததிலிருகீதும்‌ காம்‌ 
எதிர்பார்க்கக்கூடாது. எபிரேய ஆரியர்கள்‌, அவர்ர்கள்‌ 
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க்ரீலத்தில்‌ தெரிந்திருந்த பிரபஞ்ச அமைப்பு, பூகோள்‌ 
சாஸ்திரம்‌, இருஷ்டிக்வரம விவரம்‌, முதலியவைகளைத்தான்‌ 
உபயோஇக்கறுர்கள்‌. இந்த அ௮றிவைக்கொண்டு அவர்கள்‌ 
அக்காலத்தில்‌ எப்படி ஆத்ம ஞானத்தைப்‌ போதித்தார்கள்‌ 
என்பதுதான்‌ மூக்கியமான விஷயம்‌, 


அத்தியாயம்‌ 77 
பூமியின்‌ வயது. 


ஆதியாகமம்‌ என்ற புஸ்தகம்‌ சரித்து ரீதியாக உண்மை 
யென்று எல்லாராலும்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட தாளில்‌, ஆதரம்‌ 
(நக முதல்‌ அவருடைய சத்ததியார்களின்‌ வயதைக்கூட்டி 
பிறகு சரியான காலம்‌ குறிப்பிடக்கூடிய சரித்திரப்‌ பிர௫ித்தி 
யான தோர்‌ சம்பவத்தோடு சோத்து, இது தான்‌ பூமியின்‌ 
வயது என்னு சொல்வது, சில மத ஆரியர்களுக்கு உகந்த 
பொழுதுபோக்காயிருந்தது. இப்படிக்‌ கஎணக்டிட்டஇல்‌, பூமி 
மின்‌ வயது ௬மார்‌ ஆறாயிரம்‌ வருஷங்கள்‌ என்னு தெரிக்‌.த.து£ 
இந்த முடிவை பூதத்வ சாஸ்திரிகள்‌ மறுத்ததும்‌, காரம்‌ மூன்‌ 
அத்தியாயத்தில்‌ கூறியபடி, சருஷ்டிகர்த்தாவின்‌ காட்கள்‌ 
ஈமது கரட்களல்ல, மோசேயின்‌ சொப்பன தோற்றத்துக்கு 
அவை நாளாகத்‌ தோன்‌ றினும்‌, அர்த காள்‌ ஒவ்வொன்னும்‌ 
தமது 17000 வருஷங்களுக்கு சமானமான து என்று சொல்லப்‌ 
பட்டது. கல்தேயரின்‌ வசலாறுக்கும்‌ ஆதியாகமத்திலுள்ள 
வாசகத்தில்‌ இந்த மாதிரி சொல்லுவதற்கும்‌ கொஞ்சமும்‌ 
ஆதாசம்‌ இல்லை என்பதை முன்னேயே பார்த்திருக்கிறோம்‌ ; 
ஆயினும்‌ இப்படிப்பட்ட தாக்க வாதத்தால்‌ பூமியின்‌ 
வயது சுமார்‌ 55,000 வருஷம்‌ என்று அவர்களால்‌ சொல்ல 
முடிந்தது. பூமி ஆராய்ச்சியாளர்‌ இண்‌ குறைகூறமாட்டார்‌ 
கள்‌ என்னு இப்படிச்‌ செய்தனார்போலும்‌ ; ஆனால்‌ மறுபடியும்‌ 
பூமிநூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌, இப்புதுக்கணக்கும்‌ பழைய 


கணக்கைப்போலவே விஞ்ஞான ததுக்குப்‌ பொருக்தாது 
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என்றனர்‌. கடைசியில்‌, தாங்களே பூமியின்‌ வயது என்ன்‌: 
என்ற கேள்விக்கு விடை கண்டுபிடிக்க ஆசம்பித்தனர்‌. 

பூமியின்‌ வயதைக்‌ கண்டுபிடிப்பதாகப்‌ பேசினாலும்‌, 
மூதல்முதலில்‌ உலகத்தில்‌ பிராணிகள்‌ எப்பொழுது தோன்‌ 
றின என்பதைப்‌ பற்றியும்‌, மிகப்பழைமையான வண்டல்‌ 
பாறைகள்‌ எப்பொழுது ஏற்பட்டன என்பதைப்‌ பற்ரரியும்‌ 
தான்‌. ஆராய்ந்தார்கள்‌. பூமியான நமது இரகத்தின்‌ 
பிறப்பைப்பற்றி அவர்களுக்கு கொஞ்சமும்‌ தெரியாததால்‌, 
அக்தப்பழைமையான விஷயத்தைக்‌ குறுிதீது, அவர்கள்‌ 
ஆ சரயவேயில்லை. ஆனால்‌ வண்டல்‌ மண்ணால்‌ உண்டாகும்‌ 
பாறைகளைப்‌ பற்‌? ஒரு சக௫ியமும்‌ இல்லை; இன்றைக்கும்‌ 
அப்பாறைகள்‌ எய்படி. உண்டாகின்றன என்பதை தாம்‌ 
பார்க்கக்கூடும்‌; முன்னேயே ஏற்பட்ட அக்கற்பாறைகளின்‌ 
கனத்தை அளந்தும்‌ பார்க்கலாம்‌. சமுத்திரத்தின்‌ அடி 
மட்டத்தில்‌ ஒரு வருஷத்தில்‌ வண்டல்மண்‌ எவ்வளவு கன 
மாகப்‌ படிகிறது என்பதைக்‌ கண்டுபிடி த்தால்‌, ஒரு சாதாரண 
வகுத்தல்‌ கணக்குப போட்டு, இக்கற்பாறைகளின்‌ வயதைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கலாம்‌. இதைத்தான்‌. கற்பாறைகளாகய புத்த 
கம்‌ என்னு முன்‌ ஒரு அத்தியாயத்தில்‌ கூறினோம்‌ ; அது 
எப்படியென்றால்‌, சொரி . மணற்‌- கடிகார த்தில்‌ (நா - 21485) 
கீழேயுள்ள கண்ணாடிக்குமிழில்‌, எவ்வளவு மணல்‌ இருக்கறது 
என்பதைப்‌ பார்தது, எவ்வளவு நிமிஷம்‌ அடிற்௮ு என்னு 
கண்டுபிடிக்கிறோமோ அதுபோலக்தகான்‌. அனால்‌ இந்த 
தத்துவம்‌ ச௪லபமாக இருந்தாலும்‌ இதனுடைய அளவுகள்‌ 
வெகு கஷ்டமானவை. முதல்‌ முதலில்‌, கிலங்களின்‌ கழி 
வுப்பொருள்‌ கடலஓல்குள்‌ ஒவ்வொரு வருஷுூமும்‌ எவவளவு 
கொண்டுபோகப்படுகிறது என்பதை கிர்ணயிப்பது அவயம்‌, 
இது ததிசளரல்‌ எவ்வளவு பாறை கழிவுப்‌்பாருள்‌ ரக்‌ 
கக்கொண்டுபோய்‌ கடலில்‌ யிடப்படுகிறது என்பதைக்‌ எண்டு 


பிடித்தால்‌ தெரியும்‌. பாய்கால்‌ பரப்பு அதிகமான 
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மிஸிஸ்ஸிப்பி, சோன்‌, கைல்‌, முதலிய பெரிய கதிகளைப்‌ பற்றி 
யும்‌, பாய்கால்‌ பரப்பு இறிகதான போ (1௦ முதலிய இரிய 
நதிகளைப்பற்றியும்‌ ஜாக்கிரதையாக அளவுகள்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கன்றன. இவ்வளவுகளில்‌ சீதோஷ்ண ஸ்திதியாலும்‌ 
மற்ற காரணங்களாலும்‌ வித்தியாசங்கள்‌ உள்ளன ; ஆயி 
னும்‌ அவைகளை காரம்‌ அடிப்படையாக வைத்துக்கொண்டு 
விவாதம்‌ செய்யக்கூடாத சல உண்மைகள்‌ தெரிகின்றன. 
இக்க அளவுகளிலிருந்து, உலகத்திலுள்ள எல்லா ஈதிகளா 
௮ம்‌ சமுத்திரத்துக்கு எவ்வளவு வண்டல்‌ கொண்டுவரப்‌ 
படுகிறது என்பதை ஊூப்பது கஷ்‌் டமல்ல $; ஆனால்‌ இப்படிக்‌ 
கணக்குப்‌ போடுவதற்கு வேண்டிய ஆதாரங்கள்‌ குறைவாக 
வேயிருக்கன்‌ றன. வெவ்வேறு விதமாகக்‌ கணக்விடுவதில்‌; 
1000 கோடி. டன்னுக்கு (1100௨) குறைவில்லாமல்‌ 2000 கோடி. 
டன்‌' வரையில்‌ ஒவ்வொரு வருஷூத்திலும்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
சமுத்திரத்தில்‌ வந்துவிழுகிறது என்று நினைக்‌ இருர்கள்‌, 
இதில காற்றினால்‌ அடிக்கப்படும்‌ தாசு, பெரிய உறை பணிக்‌ 
கட்டிகள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ கரைவதனால்‌ உண்டாகும்‌ வண்டல்‌, 
அலைகள்‌ கடற்கரையை அரிப்பதால்‌ உண்டாகும்‌ மண்‌ 
இவற்றையெல்லாம்‌ சேர்க்கவில்லை ழஹ ஆனால்‌ உலகம்‌ முழுவதிலு 
மூள்ள நதிகளின்‌ வேலைக்கு ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, இதெல்‌ 
லாம்‌ அற்பமான வை. 

ஒவ்வொரு வருஷத்திலும்‌ சமுத்திரத்தில்‌ எவ்வளவு 
பாறையின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ கீழே படி.கறது என்பதைக்‌ 
கணக்கட்டபின்‌, அடுத்தபடியாக, இவ்வண்டல்‌ படியும்‌ சமுத்‌ 
இர தலத்தின்‌ விஸ்தீரணத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்க வேண்டும்‌. 
இவ்விஷயம்‌ சருக்இதிர அடி.தலத்தில்‌ படிர்துள்ள்‌ வண்டலின்‌ 
குணத்தை ஆராயும்‌ சாலஞ்சர்‌ (ப்டய்றதா) முதலிய 
ஆராய்சி கப்பல்கள்‌ தெரிவிக்கும்‌ செய்தியைப்‌ பொருக்இயது. 
பாறையின்‌ கழிவுப்பொருள்‌ கண்ட த்திட்டிலும்‌ அகன்‌ ஓரத்து. 
லுள்ள சண்டச்‌ சரிவிலும்‌ படிஇறதென்றும்‌, அவற்றுக்கப்பா 
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லுள்ள ஆழமான சமுத்திர அடி.தலத்துக்கு போவதில்லை 
என்றும்‌ இதனால்‌ தெரிற3. கிலங்களைச்‌ சுற்றியுள்ள கண்‌ 
டச்‌ சரிவுகளின்‌ ஆழத்தை (ஜலமட்டத்திலிருகது பாரமான 
ஈயம்‌ அல்லது இரும்புப்‌ பர்சை அடிமட்டதுது்கு விட்டு, 
ஆராய்ச்சி செய்து) கண்டுபிடி த.இிருக்கிறார்கள்‌ ழ ஆதலால்‌ 
நிலத்தின்‌ கழிவுப்பொருள்‌ படிக இருககும்‌ இடத்தின்‌ விஸ்தீர 
ணத்தை எமாரரகக்‌ அண்டுபீடிக்கலாம்‌. வருஷொரவருஷூம்‌ 
சமூத்திரத்தில்‌ வந்து விழும்‌ பாறைக்‌ கழிவுப்‌ பொருளின்‌ 
தொகையை, (அதாவது சன அளவை) அது படியும்‌ விஸ்தீ 
ரணத்தால்‌ வகுத்தால்‌, சண்டச்சரிவில்‌ இப்போது எவ்வளவு 


கனம்‌ வண்டல்‌ படிகிறது என்பது தெரியும்‌, 


இச்சண்க்கு போடுவதில்‌ மூன்‌ ரூவது படி.கான்‌ மிகக்கஷூட 
மானது: அதாவது கேம்ப்ரியன்‌' (ஸேோ்ைர்காடு காலம்‌ முதல்‌ 
வண்டல்‌ எவ்வளவு கனமாக படிந்தருக்கிறது என்பதை 
ஆராய்வதுதான்‌ ; கேம்பரியன்‌ காலம்‌ என்ரால்‌, பாறைகளர 
இய புஸ்தகத்தின்‌ மூன்றாவது அத்தியாயத்துக்கு பூமி நூல்‌ 
ஆராய்சியாளர்கள்‌ கொடுக்க பெயர்‌. அதுதான்‌. உயிர்‌ 
பரராணிகள்‌ முதல்முதலில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌ காலம்‌, 
பாறைகளிலுள்ள அ௮ச்சுகளால்‌ இது ஈமக்குத்தெரிகிறஅ, இதில்‌ 
சிக்கல்‌ என்னவென்றால்‌, இதுவரையில்‌ உண்டான பாறை 
சுள்‌ காரலவரிசையாக ஒசே இடத்தில்‌ காணப்படாமல்‌ இல 
பிளவுகளால்‌ பிரிக்கப்பட்டிர௬ுகஇன்‌் றன. ஆனால்‌ உலகத்த 
வள்ள எல்லாப்‌ பாறைகளையும்‌ ஆராய்க்கால்‌, ஒரிடத்தில்‌ 
உள்ள குறைகள்‌ மற்றோரிடத்தில்‌ ஈடுபட்டுப்‌ போகும்‌. ஆகை 
யால்‌ இதற்கு வழி என்ன வன்ரால்‌, வண்டல்‌ பாறைகள்‌ 
படியும்‌ காலக்கிரமததை சில பகுதிகளாய்‌ ஒரு புக்‌ சுகத்தை 
அத்தியாயங்களரய்‌ பிரிப்பதுபோல பிரித்து, ஒவ்வொரு 
பகுதியிலும்‌ ௮திக கனமுள்ள பாறைகளின்‌ கன அளவை 
எடுத்துக்கொள்வதுதாவ்‌. அகத அதக சனமான: பாறைகள்‌ 


இருக்கும்‌ இடம்‌ அல்லது பிரசே சம்‌ எவ்‌ஒருக்தாலும்‌ ப்ார்வா 
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யில்லை. இப்படிச்‌ செய்வதில்‌ பெரிய தவறுதல்கள்‌ உண்டாக 
லாம்‌ என்பகை ஒப்புக்கொள்ள வேண்டியதுதான்‌. 
கேம்ப்ரியன்‌ (கொர்கா)) காலம்‌ முதல்‌ இதுவரையில்‌ 
சமுத்திரத்தில்‌ கம்பளம்‌ போல்‌ படிந்த வண்டல்‌ பாறையின்‌ 
கனம்‌ வெரு அதிகமாகத்தான்‌ இருக்கிறது. ஐசோப்பா, 
வட அமெரிக்கா ச௪ண்டங்களில்‌ சமீபத்தில்‌ ஆராய்ச்‌ செய்து 
சணக்குட்டதில்‌, படிவுப்‌ பாறைகள்‌ சுமார்‌ ஐம்பதகாறு மைல்‌ 
கனமுள்ளதென்று கெரிறெது. இக்கணக்குல்‌, காலவரிசை 
பன்‌ ஒரு பகுஇயில்‌ ௮மெரிக்காவுக்கடுத்த கடலிலுள்ள படிவுப்‌ 
பாறைகள்‌ ௮திக கனமாக படிரக்திருந்தால்‌, ௮அத்தொகையை 
யும்‌, மற்றொரு பகுதியில்‌ ஐரோப்பாவுக்‌ கடுகீத கடலிலுள்ள 
பாறை அதிக கனமாயிருக்தால்‌, அத தொகையையும்‌ உபயோ 
கி த்திருக்கரார்கள்‌. இன்னும்‌ ஈன்றாய்‌ ஆராய்ச்சி செய்தால்‌, 
இகைவிட அதிகமான தகொகை தான்‌ வரும்‌ என்று தோன்று 


கிறது, | 

இப்போது காம்‌ வண்டல்‌ பாறையின்‌ கனத்தை வருஷூத்‌ 
தக்கு எவ்வளவு ஆழம்‌ வண்டல்‌ படிகிறது என்பதால்‌ வகுதீ 
காரல்‌ பூமியின்‌ வயதை ஒரு சுமாராகக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌. 
இரிய விவரங்களைக்‌ கள்ளிவிட்டால்‌, சென்ற எழுபது வருஷ. 
களில்‌ பதினான்‌கு பூமி நூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ தனித்தனி 
கணக்கு போட்டதில்‌ பூமியின்‌ வயதை ஏழு கோடி முதல்‌ 
இருபது கோடி, வருஷம்‌ வரையில்‌ மதஇிப்பிட்டிருக்கென்‌ றனர்‌. 
காற்பது வருஷங்களுக்கு முன்னால்‌ கணக்கு போட்ட ஒருவர்‌ 
மட்டும்‌, 98 கோடி வருஷம்‌ என்றார்‌; சமீபத்தில்‌ கணக்கு 
போட்ட இருவர்‌ அறுபது அல்லது எழுபது கோடி. வருஷங்கள்‌ 
என்‌இன்றனர்‌. 2:8 கோடி. வருஷங்களுக்கும்‌ 70 கோடி. வரு 
ஷங்களுக்கும்‌ வித்தியாசம்‌ வெகு அதிகம்தான்‌ ; கணக்கு 
போடுவதற்கு வேண்டிய முக்கிய செய்திகள்‌ இன்னும்‌ ஈமக்குச 
சரியாகத்‌ தெரியவில்லை ; இதனால்தான்‌ இவ்வித்தியா சம்‌ உண 
டாிறது; ஆலுல்‌ இக்கேள்விக்கு விடை எண்டுபிடிக்கும்‌ 
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போதெல்லாம்‌ பூமியின்‌ வயது முன்னைவிட அதிகமாகவே 
தோன்றுகிறது. இப்படிக்‌ சண்டுபிடிப்பதில்‌ மிகக்குறைவான 
தொகையை வைத்துக்கொண்டாலும்‌, மதகுருமார்கள்‌ சொல்‌ 
லும்‌ 55,000 வருஷ.ங்களுக்குச்‌ சிறிதேனும்‌ ஒவ்வாது. 

இப்படிக்‌ சணக்இடுவதில்‌ குற்றங்கள்‌ கூறி, பெரிய தவறு 
தல்களுக்கு ஏது உண்டு என்று சொல்லுவது சலபமான து. 
சில பூமி நூல்‌ ஆராய்சீயாளர்களே இப்படி ஆர்வத்துடன்‌ 
சூற்றங்கூறுபவர்கள்‌ ; ஆதலில்‌ இக்கணக்குகள்‌ சரியாய்‌ 
போடப்பட்டிருக்கின்றனவா என்று பரிசோதிக்கப்பட்டுள்‌ 
ளன. இனிமேலும்‌ பரிசோதிக்கப்படும்‌. கேள்விக்குச்‌ சரியான 
விடை சமது மூதல்‌ ிரயத கனங்களிலேயே வரும்‌ என்னு தரம்‌ 
எதுர்பாரக்கவில்லை. அனால்‌ பூமியின்‌ வயது ஆயரெக 
கணக்கான வருஷங்களா ? லக்ஷக்கணக்கான வருஷங்களா ? 
அல்லது கோடிக்கணக்கான வருஷங்களா? என்பைதக்‌ கரன்‌ 
சூரிப்பிடநுடியும்‌. கணக்கு போடுவதற்கு வேண்டிய மூல 
இத்தாச்தங்களில்‌ இணி என்ன இருக்கங்கள்‌ செய்தாலும்‌, 
முடிவு கோடிக்கணக்கில்‌ வருமே தவிர, அதற்குக்‌ குறைந்த 
எண்ணிக்கையில்‌ வராது என்பதைத்‌ தெரிர்துகொண்டிருக்‌ 
இரோம்‌. இதுவும்‌ பூமியின்‌ மூழூ வயது அல்ல. சமுத்திரத்‌ 
இல்‌ ஈமக்குத்‌ தெறிந்து உயிர்ப்‌ பிராணிகள்‌ முதலில்‌ தோன்‌ 
ய காலத்திலிருந்துகாண்‌. 


பி ராணிநால்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌, செடி.நால்‌ ஆராய்ச்‌ 
யாளர்களும்‌, பிராசன காலத்திலிருந்த உயிரிகளுக்கும்‌ 
இப்போது உள்ள உயிரிகளுக்கும்‌ உள்ள வித்தியாசங்களைப்‌ 
பாரத்தால்‌ அம்மாறுதல்கள்‌ உண்டாவதற்கு பல யுகங்கள்‌ 
பிடித்திருக்க வேண்டும்‌ என்‌இன்றன ர்‌. டரர்வின்‌ என்பவர்‌ 
கேம்ப்ரியன்‌' காலத்துக்கும்‌ இக்காலத்துக்கும்‌ இடையே பத்து 
கோடி. வருஷங்கள்‌ சென்‌ நிருக்கவேண்டும்‌ என்று வற்புறுத்தி 
ஞர்‌. மற்ற பிராணி நால்‌ ஆசிரியர்களும்‌ இவ்வாமேே சொல்லி 
௩யருக்கன் றனர்‌. தவிர பூமி கோன்‌ நியபின்‌ கேம்ப்ரியன்‌ 
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கால்தீது உயிரிகள்‌ உண்டாவதற்கே இன்னும்‌ ஒரு பத்து 
கோடி. வருஷங்கள்‌ ஆக௫ியிருக்கவேண்டும்‌ என்கின்றனர்‌ ; 
அதாவது உயிறிகள்‌ இருக்கதற்குப்‌ பாறைகளில்‌ கேர்‌ சான்று 


இல்லாத காலம்‌, 


இன்னொரு விதமாகவும்‌, அதாவது கடலிலுள்ள உப்பின்‌ 
அளவைக்‌ கொண்டு, பூமியின்‌ வயதை ஒரு சுமாராய்க்‌ கண்டு 
பிடிக்கலாம்‌. பூமிநால்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌ உத்தேச த இிண்படி 
பூமியானது இப்பொழுது இருப்பதைவிட முற்காலத்தில்‌ 
அதிக: உஷ்ணமாயிருக்கதென்றும்‌, காலக்கிரமத்தில்‌ அது 
குளிர்ந்துகொண்டே வந்ததென்றும்‌, கடைசியில்‌ கண்ணீர்‌ 
அவியிலிருக்து திரவரூபததுக்கு வந்து சமுத்திரங்கள்‌ உண்டா 
யின என்றும்‌ பலரால்‌ நம்பப்படுகிறது. இக்கருதீது உண்மை 
யாயிருப்பின்‌, முதல்முதலில்‌ சமுத்திரத்தில்‌ கிட்டத்தட்ட 
சக்த ஜலமே இருந்திருக்கவேண்டும்‌ ழு; இப்போதுள்ள உப்‌ 
பெல்லாம்‌ பாறைகள்‌ உடைந்து தாளாக்கப்பட்டு இரஸாயன: 
சதைவிலிருமீது கான்‌ வநீதிருக்கவேண்டும்‌. இச்செய்திகள்‌ 
சரியானவை என்று ஒப்புக்கொண்டால்‌, சமுத்திரத்திலுள்ள 
தண்ணீர்‌ இவ்வளவு உப்பானதற்கு எவ்வளவு கரலம்‌ பிடித்‌ 
இருக்கும்‌ என்பதை பிழையின்‌ ரி கண்டுபிடிக்கலாம்‌. சமுத்திர 
ஜலத்தில்‌ உள்ள உப்பின்‌... அளவைக்‌ கணக்லிடுவது சுலபம்‌ : 
கடலில்‌ எல்லா இடங்களிலும்‌ உப்பு ஏறக்குறைய ஒரே அள 
வாகத்தான்‌ இருக்கிறத; அதாவது சமுத்திரத்தில்‌ ஒரு பாகத்‌ 
துக்கும்‌, மற்றொரு பாகத்துக்கும்‌ விகத்தியாசம்‌ இல்லை ; சமுத்‌ 
இரங்களிலுள்ள தண்ணீரின்‌ அளவைக்‌ சஎணக்‌இடுவது கஷ்ட 
மல்ல; இதிலிருந்து சமுத்திரங்களிலுள்ள உப்பின்‌ மொத்த 
அளவையும்‌ எண்டுபிடிக்கலாம்‌ ; ஆப்பிரிக்கா கண்டத்தின்‌ 
பருமன்‌ எவ்வளவு இருக்கிறதோ, சுமார்‌ அவ்வளவு உப்பு 
கடலில்‌ உண்டு. . கடல்‌ உப்பிலுள்ள பல இரஸாயன 
பொருள்களில்‌ ஸோடியம்‌ (ஸ்வர்ஜகம்‌) என்ற ௮ம்‌ 
சத்தை காம்‌ கவனிப்போம்‌, ஆற்றுச்‌ கண்ணீரில்‌ எவ்வ 
9 
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ளவு ஸோடியம்‌ இருக்கிறது என்பதை பிழையின்‌ ஜி கணக்டெ 
லாம்‌; ஆகலால்‌ வருஷரகருஷம்‌ எல்லா ஆறுகளும்‌ சேர்கீது 
சமுத்திரத்தில்‌ எவ்வளவு ஸோடியததைக்‌ கொண்டு சேர்க்‌ 
இன்றன என்பதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. சமுத்திரத்திலுள்ள 
ஸோடியம்‌ ஒவ்வொரு வருஷமும்‌ ஆறுகள்‌ கொண்டு 
வரும்‌ ஸோடியதீகை போல, ஒன்‌ பது அல்லஅ பத்துக்‌ கோடி. 
மடங்காயிருக்கிறது என்று தெரிகிறது, ஆகையால்‌ பூமியின்‌ 
வயது ஒன்பது அல்லது பதீது கோடி வருஷம்‌ என்று 


சொல்லலாம்‌. 


பாறைகள்‌ படி வஇலிருக்து பூமியின்‌ வயதைக்‌ கண்டுபிடிப்‌ 
பதைவிட, கடல்‌ நீரிலுள்ள ஸோடியத்திலிருந்து விடை கண்டு 
பிடிப்பது, கணக்கு போடுவதில்‌ பிழையற்றதகே தவிர, அதில்‌ 
ஒரு சூறை உணடு, கடல்‌ கீர்‌ ஆரம்பதிஇல்‌ சுத்த ஜலம்‌ 
என்று கின்க்தோமே, அகை ருசுப்படுத்த முடியாது; ஆத 
லால்‌, பூகதீவ ஆக௫ிரியாகள்‌ இம்முடிவு ஒரு உததேசமாயிருக்‌ 
குமேயொழிய முழுவதும்‌ சம்புவகற்டஇல்லை என்‌ இருர்கள்‌. 


பூமி நூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌, பிராணி நால்‌ ஆசாரய்ச்இ 
யாளாகளும்‌, இசஸாயன நால்‌ ஆராய்ச்‌ யொளர்களும்‌ இவ்‌ 
விஷயத்தில்‌ பாடுபட்டபிறகு, பெளதீக நூல்‌ ஆராய்ச்‌ 
யாளர்களும்‌ பூமியின்‌ வயதைப்‌ பற்றி யோடத்தார்கள்‌. 
அவர்கள்‌ சொல்லிய பல முறைகளில்‌ ஒன்‌ ஜில்‌ ஒருவரும்‌ 
அலட்சியம்‌ செய்யக்உடாதபடி, வெகு கல்ல பலன்‌ இடைத்‌ 
இருக்கிறது. அது என்னவென்்‌ ல்‌, அபூர்வமான உலோகங 
களில்‌ இலவற்றிற்கு உள்ள ரேடியேோர-வீரியத்‌ (1%௨01௦-௨௦41- 
911) கதைப்‌ பொருந்தியது, ரேடியம்‌ என்குற உலோகத்துக்கு 
தானாகவேமாறி சிறிது உஷ்ண ஸச்கையும்‌, மெல்லியஉலோகத்‌ 
ககடுகளிலும்‌ மற்றும்‌ ஒலியைத்தடுக்கும்‌ பொருள்களிலும்‌ 
ஊடுருவிச்‌ செல்கின்ற ஈமது கண்களுக்குப்‌ புலன்‌ படாத ஆச்‌ 
சரியமான இசணங்களையும்‌ கொடுக்கும்‌ சக்‌இ உள்ளது என்‌" 


பது பலபேருக்குத்‌ தெரியும்‌, இருட்டில்‌ பிரகா௫ிக்கும்‌ கைகளை 


67 
அதர்வது முட்ககா உடைய கைக்கடியாரத்தையாவது, சவற 
வில்‌ மாட்டுகின்ற கடிகாரத்தையாவது வைத்துக்கொண்டிருக்‌ 
சூம்‌ எவரும்‌ ரேடியம்‌ தானாகவே உடைவதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
ஒரு இருட்டறையில்‌ இச்கக்‌ கைககா அதாவது முட்களை பூதக்‌ 
கண்ணாடி வழியா்ப்ப்‌ பரிசோதித்தால்‌, அவல்‌. ரினின்்‌ு வரும்‌ 
ஒளியை வெளிச்சப்‌ பொறிகளின்‌ ஒரு சிறிய தாற்றலுக்கு 
ஒ.ப்பிடலாம்‌. ஒவ்வொரு பொழியும்‌ பேடியத்தினுடைய ஒரு 
பரம அணு உடைவகதால்‌ ஏற்படுகிறது, போடியத்தின்‌ பசம 
அணும்கள்‌ உடையும்போது ஒஹூலியம்‌ (116110) என்ற ஒரு 
வாயுவை விடுவிக்இன்‌ றன ; மிஞ்சியது ஈயம்தான்‌. இப்போது 
ரேடியம்‌ என்பதே யூரேனியம்‌ (உய்ய) என்‌ ற அதைவிட 
சாகாரண உலோகத்தின்‌ தைவால்‌ உண்டான பொருள்‌ ; 
யூரேனியம்‌ ரேடியமாக மாறிப்‌ பின்‌ ஈயமாக மாறுவதற்கு 
எத்தளை காலம்‌ பிடிக்கும்‌ என்பது தெரிக்திருக்கிறது. பேடியோ 
வீரியம்‌ அதிகமாயுள்ள ஒரு பொருளில்‌, தாய்பொருளாகய 
பூேோணியமும்‌, அதன்‌ சிதைவால்‌ உண்டான ஹிலியமும்‌, ஈய 
மூம்‌ எத்தனை சதவிதம்‌ இருக்கன்றன என்பதை பிழை 
யின்‌ நிக்‌ சுண்டு "பிடிக்கலாம்‌ ; ஆதலால்‌ அப்போப்பட்ட ஒரு 
பொருளின்‌ வயதைக்‌ ஈகணக்டட வேண்டிய எல்லாச்‌ செய்தி 
களும்‌ நம்மிடத்தில்‌ இருக்கின்‌ றன. ரேடியோ வீரியமுள்ள 
மூலப்‌ பொருள்கள்‌ பல கற்பாறைகளிலும்‌ மிக சிறிது காணப்‌ 
படுின்‌ றன: ; ஆனால்‌ யூேணியமும்‌, அகன்‌ சிதைவரல்‌ உண 
டாகும்‌ ஈயமும்‌ நிறுக்கப்படும்‌ அளவு அகப்பட்டால்‌ தான்‌ 
அவற்றின்‌. வி௫தத்கைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. ஆனால்‌ ரேடியோ 
வீரியம்‌ அதிகமாயுள்ள கணிஜங்கள்‌ அபூர்வமாயிருக்கன்‌ றன 3 
அவைகளை வைத்துக்கொண்டு காம்‌ ூமி நாலாசாய்சூக்கு 
வேண்டிய காலத்தை கஇர்ணயிக்கும்‌ முன்‌ அர்த கணி 
ஜங்கள்‌ எக்காலத்தில்‌ ஏற்பட்டன என்பதைத்‌ தெதறிந்து 
கொள்ளுவது அவயம்‌. இரத கனிஜங்கள்‌ காம்‌ 
சொல்லியுள்ள கிபக்தனைகளுக்குட்பட்டு அகப்படுவது சிரம 


மான: காரியம்தான்‌. ஆயினும்‌ கணக்கு பேமட்டதில்‌ நல்ல 
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முடிவுகள்‌. பின்‌ கூறிய தஇருஷ்டாக்தங்களில்‌ அடைக்‌இருக்‌ 
தரோம்‌ :-- அயர்லன்டி.லுள்ள ஆண்ட்டிம்‌ (அறம்ர110) பிர 
தேசத்தில்‌ அகப்படும்‌ பேசால்ட்‌ (13௧8௨1) கற்பரறையின்‌ 
வயது மூன்று கோடி. வருஷங்களுக்கு மேலான. வடஅமெரிக 
காவில்‌ கொலோரேடேோவில்‌ (0௦10:8௦௦) இில்பின்‌ ரதேசத்‌ 
தில்‌ (பெறு ௦௦) உள்ள பொர்பெி (12௦27) கற்பாறை 
பன்‌” வயது ஆறு கோடி. வருஷம்‌. பொுிமியாவிலுள்ள 
ஜோவாம்ஸ்டாலில்‌ (4௦௧௦1ம்ம%க1) இருக்கின்ற கிராண்ட்‌ 
(பேஹம்$ி கற்பாறையின்‌ வயது 20 அல்லது 224 கேடி. வருஷம்‌; 
ஸ்வீடனில்‌ (8௭௦0) கற்பாறைகளாஇிய புஸ்தகத்தின்‌ மூன்‌ 
ராவு அத்தியாயமாடுிய கேம்ப்ரியன்‌ காலத்தைச்சேர்க்த 
கிரஸ்‌ வஸ்துக்களுடைய மண்ணெண்ணை பரழையின்‌ 
(011 8௩ வல்‌ வயது காற்பத்தைநீது கோடி. வருஷம்‌. 


முதலில்‌ இவ்வத்தியாயம்‌ எழுதப்பட்ட பிறகு, பேசால்ட்‌ 
(3௨8௨1%) கற்பாறையில்‌ வெகு சஏ.றிகளவேயுள்ள ஹீலியக்தை 
(அதாவது பரிதியக்தை) அளவிடுவதற்கு ஒரு வழி கண்டு 
பிடிக்கப்பட்டிருக்கிறது, இது ஒரு பெரிய முன்னேற்றம்‌ 
தான்‌, இதனால்‌ பல புதிய செய்திகள்‌ கமக்குத்‌ தெரிக்துள்‌ 
ளன. புது வழியாய்க்‌ கண்டு பிடிக்கப்பட்ட முடிவுகள்‌ பழைய 
வழியாய்‌ (அதாவது ஈயம்‌ எவ்வளவு வி௫கம்‌ உள்ளது என்‌ 
பதால்‌) கண்டு பிடித்த முடிவுகளோடு ஒத்திருக்கின்‌ றன ; 
பூமிநால்‌ ஆராய்ச்சியின்‌ பயனால்‌ ஏற்பட்ட காலப்பகுதி ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ எவ்வளவு ல௯ஃ வருஷூமுள்ளது என்பதை 
காம்‌ சுமாராகக்‌ குறிப்பிடக்கூடிய நிலையிலிருக்இரோரம்‌, . இவ்‌ 
வயது விவரங்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ ஜகதாம்‌ அத்தியாயத்தின்‌ 
கடைசியில்‌ கொடுக்க விவரணத்தில்‌ காணலாம்‌. _ 

பூமிநூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌, பிராணிதால்‌ ஆராய்சி 
யாளர்கள்‌, இரஸாயன நூல்‌ ஆ௫ிசியாகள்‌, பெளதிகநால்‌ ஆ 
ரியாகள்‌ இவர்கள்‌ எல்லாரும்‌ இயற்கையை ஒரே கேள்வி 


கேட்டிருக்கிறார்கள்‌. ஒவ்வொரு தடவையும்‌ இதற்கு பதில்‌ 
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கேணஷீக்கணக்கான வருஷங்களிலேயே வந்திருக்குறது ; இது 
தற்செயலாய்‌ உண்டான தா ? பூமியின்‌ நிஜ வயது எவ்வளவு 
என்பதை இவை உகத்சேசமாய்க்‌ கூறுஇன்றனவே ஒழிய 
வேறொன்றுமில்லை ; ஆனால்‌ இதெல்லாம்‌ பழைய பரபிலோ 
னியா தேசத்து தத்துவ சாஸ்‌இரிகள்‌ கினைத்ததற்கு பற்பல 
மடங்கு அதம்‌, பூமி பிறந்து, அதில்‌ பல வித செடிகளும்‌ 
மிருகங்களும்‌ தோன்‌?) ஜீவபரிணாமமடைவதற்கு சில 
ஆயிர வருஷங்கள்‌ போதும்‌ என்னு ஏன்‌ ஒருவராவது 
நிணைச்சவேண்டும்‌ ? இருஷ்டி கர்த்தாவுக்குக்‌ காலம்‌ முழு” 
வதுமே அவர்‌ கையில்‌ இல்லையா ? 


அத்தியாயம்‌ 8 
பூமியின்‌ கடினமான மேலோட்டின்‌ கீழ்‌ என்ன இருக்கிறது? 


வண்டல்‌ பாறைகள்‌ சமுத்திரத்தின்‌ அடி தலத்திலும்‌, 
முற்காலத்தில்‌ சமுத்இரமாயிருக்து இப்போது கிலமாயிருக்கிற 
இடங்களிலும்‌, கனமான கம்பளி விரித்ததுபோல்‌ இருக்‌ 
இன்றன என்பதைப்‌ பார்த்திருக்கிறரோம்‌. இக்தக்‌ கம்பளி 
யின்‌ கழ்‌ எண்ன உள்ளது? கிலகச்தைப்‌ பொருத்த வரை 
யில்‌, இக்கம்பளி பல இடங்களில்‌ குிழிக்திருக்கிறது. ஆரம்‌ 
பத்திலேயே அது எல்லாப்‌ பாகங்களிலும்‌ ஒரே கனமாயிருக் 
ததில்லை : தண்ணீர்‌ அரிப்பதாலும்‌, பணிக்கட்டி சரிவகாலும்‌ 
காற்றின்‌ வேகத்தாலும்‌, அது அதிகமாகத்‌ தேய்ந்திருக்‌ 
இறது; இல இடங்களில்‌ அதன்‌: கீழேயுள்ள கற்பாறைகள்‌ 
தெரியும்படி. பெரிய சிதைந்த துவாரங்கள்‌ உள்ளன. 
கிழக்கு கனடா (௨௦௨௦௨) வில்‌ பல பாகங்களிலும்‌, மத்திய 
ஆப்பிரிக்காவிலும்‌, இக்கம்பளி முழுவதும்‌ தேதய்ர்திருப்‌ 
பகால்‌, இப்பிரதேசங்களில்‌ வண்டல்‌ பாறை இருக்ததா 
இல்லையா என்பதற்கு தேரிடையான சான்று இல்லாமல்‌ 
போய்விட்டது இல இடங்களில்‌ பூமியைத்‌ தெரகாயிடுவதால்‌ 
உண்டாகும்‌ துவாரங்களினாலும்‌, சுரங்கப்‌ பாதைகளினாலும்‌, 
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இதை ஊடுருவியிருக்கிறார்கள்‌. அக்கம்பளியின்‌ இழேயுள்ள 
தலத்தின்‌ இயல்பு என்ன 2 ப 

முக்கால்வாசி இடங்களில்‌ இகரொனைட்சல்தான்‌ அகப்‌ 
படுகிறது. இது நமக்கு சாதாரணமாகத்‌ தெரிந்த ஒரு 
பாழையே; அதனால்‌ பல கட்டடங்களும்‌, ஞாபகச்‌ 
சின்னங்களும்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கன்‌் றன ; ஆனால்‌ பல 
போர்‌ ஸலரானைட்கல்லைக்‌ கூர்ந்து கவனிதீது, அது எவற்‌ 
ரூல்‌ அமையப்பட்டது என்பதைப்‌ பற்றி யோ௫த்த 
தில்லை, அது சொறசொறப்பான பாறை; அதில்‌ குறைக்‌ 
தது மூன்றுவிதமான கனிஜங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
கெட்டியாகப்‌ பதிந்திருக்கின்றன என்பகைச்‌ சுலபமாக 
பாரக்கலாம்‌. முதலாவது, பெரியதும்‌, செவ்வகரூபமான தும்‌, 
வெள்ளை, அலலது ஒருவித சிவப்பு கிறமானதும்‌, பிரகாச 
கும்‌ மட்டங்களையுமுடைய கணிஜங்கள்‌ இருக்கின்றன ; ச௬ரங்‌ 
கஜீதில்‌ வேலை செய்பவர்களுக்கு, இது நாற்றுக்கணக்கான 
வருஷங்களாக பெல்ஸ்பரர்‌ (1788௨) அல்லத களிக்கல்‌ என்ற 
பெயரால்‌ தெரியும்‌; பாமைகள்‌ உண்டாவதற்கு வேண்டிய 
கனிஜஙகளில்‌ இது சாகாரணமான து, இசண்டாவதாக, இ௫ 
கல்‌ களிக்கல்‌ அண்டுகளுக்கு கடுவில்‌ சிறியதரகவும்‌, கரடுமூச 
டாகவும்‌, கண்ணாடி போல்‌ தோன்றுகிறதும்‌, வெளிச்சத்தை 
ஊடுருவிச்செல்லும்‌ குணமுடையதுமான கணிஜம்‌ இருக்கிறது; 
இதுதான்‌ ஸ்படிகம்‌ அல்லது கூழாங்கல்‌, களிக்கல்‌, ஸ்படிகம்‌, 
இவ்விரண்டையும்‌ தவிர வெள்ளிபோல்‌ வெண்மையாகவா 
வது ௧௮ கிறமாகவாவதுள்ள ௮பரகத செதில்கள்‌ உள்‌ . 
ஆகையரல்‌ கிரானைட்‌ என்ற பாறை களிக்கல்‌, ஸ்படிகம்‌, அப்‌ 
சகம்‌ என்ற மூன்று கணிஜங்களால்‌ உண்டானது. இக்கணி 
ஓஜங்கள்‌ மணஞஜ்கல்லிலுள்ள கணிஜஙகள்‌ போல்‌ தண்ணீரால்‌ 
சதேய்ககப்பட்டு கூரமையிழக்து, உருண்டையாயில்லை : ஆனால்‌ 
சரமையான ஓரங்களையும்‌, கோணங்களை்யுமுடையது, அதில்‌ 
களிமண்ணும்‌, சுண்ணாம்புகல்லும்‌ சேசவேயில்லை. மேலும்‌ 
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இரஈனைட்‌ கல்‌ வண்டல்‌ பரறையைப்போல்‌ புசையாக 
அமைவதில்லை 7; இவைதான்‌ கஇரானைட்டுக்கும்‌ படி.வுப்பாறை 


களுக்கும்‌ உள்ள வித தியாசஙகள்‌, 


முதல்முகலில்‌ இரானட்‌ எப்படி உண்டாயிற்று என்பது 
பூமிநால்‌ ஆராய்சளியாளர்களுக்கு ஒரு கஷ்டமான பிரச்னை 
யாயிருக கத. கொஞ்ச கரலம்‌ வரையில்‌ அது மற்றப்படிவுப்‌ 
பாறைகளைவிடப்‌ பழையதான தென்றும்‌, வெகு காலத்துக்கு 
முன்னிரு க சமுததிரத்திலிருந்து படிந்த ஒருவிதமான 
பாறை- என்றும்‌ அவர்கள்‌ கினைத்தார்கள்‌. அவர்கள்‌ மன 
இல என்ன இருந்தது என்றால்‌ பீராசீன காலத்திலிருக்த 
சமுத்திரம்‌ உஷ்ணமாயிருக் குது ) அதில்‌ பல பொருள்கள்‌ 
கரைக்திருக்கன ; சமுத்திரம்‌ குளிரக்குளிர சீரில்‌ அதிகமாகக்‌ 
சகரையாகச பொருள்கள்‌ வெவ்வேறரய்‌ படிந்துவ்‌ ட்டன; சூடான 
உப்புத்தண்ணீர்‌ குளிர்க்தால்‌ அதில்‌ ௪ரைகந்திருந்த உப்பு 
மே படிவது போல, சமுத்திரத்தின்‌ அடிகலத்தஇல்‌ 
பெல்ஸ்பார்‌, ஸ்படிகம்‌, அப்ரகம்‌, இம்மூன்றும்‌ கீழே 
படிந்அு ஒன்னு சேர்க்து ரொனைட்‌ உண்டாயிற்று என்பதரம்‌. 
பிறகு சமுத்‌இரம்‌ இன்னும்‌ குளிர்க்ததாலும்‌, நிலங்கள்‌ மழை 
யாலும்‌ ஆறுகளாலும்‌ அ௮ரிக்கப் பட்டதாலும்‌, கராளைட்‌ 
புகைநீதுபோய்‌ அதன்‌ மேலே களிமண்ணும்‌ பணலும்‌ 
சேர்ந்து படிவுப்பாறைகள்‌ ஏற்பட்டன. இப்படி எண்ணுவது 
சரியாயிருக்கால்‌, கீழே சரிமட்டமாகக்‌ இரானைட்டும்‌, அதற்கு 
மேல்‌ படிவுப்பாறைகளும்‌ படிக்திருக்கவேண்டும்‌. ௪ற்ில இடங 
களில்‌ இப்படியே காணப்படுகிறது. உகாரணமாக தென்‌- 
ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள கேப்டவுனுக்கருவலொுள்ள (ஸேக ராய்‌ 
டேபிள்‌ மலையில்‌ (11௨1௨ ]ிமறந்கம) மட்டமான இரானைட்‌ 
பரப்பின்்‌மேல்‌ வெள்ளையான மணற்‌ கல்‌ மட்டமாய்‌ படிச்‌ 
இருக்கிறதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ வேறு இடங்களில்‌ அப்‌ 
படியில்லை; இரானைட்‌ படிவுப்‌ பா றகளுக்குள்‌ கோடு 
கள்‌ போலவும்‌, சரக்குகள்‌ போலவும்‌ காணப்படுகி௰குடி 
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(பதினோராவது படம்‌ பார்க்கவும்‌, இதன்‌ அர்த்தம்‌ என்ன 
வெனில்‌ இசானட்‌ வயதில்‌ குறைவானது; அது இரவ ரூப 
மாய்க்‌ கீழேயிருந்து வக்தது ; படிவுப்பாறையாடிய கும்பஸியில்‌ 


எங்கெங்கே இடைவெளிகள்‌ இருக்கன வோ அங்கேயெல்லாம்‌ 





படம்‌ 1 ர, 
பிரிடிஷ்‌ கொலம்பியசவில்‌ கிரானைட்‌ படிவுப்பாறைககா ஊடுருவியுள் ளது, 
(ஆர்‌. எ, டேலி எனபவர்‌ படம்‌) பிரமானம்‌ : 174-71௪ 


புகுந்து பின்‌ கெட்டியாயிற்று என்பதே. அவ்விடங்களில்‌ 
படிவுப்பாறை சூடான தஇரவரூபமான இரானைட்டின்‌ வெப்பத்‌ 
தால்‌ உஷ்ணமாக்கப்பட்டு தன்னியல்பு மா.றியிருக்கறது. இச்‌ 
செய்திகளையும்‌, பெல்ஸ்பார்‌, ஸ்படிகம்‌, அப்ரகம்‌ இம்மூன்றும்‌ 
கண்ணீரில்‌ அதிகமாகக்‌ கரையாத கணனிஜங்கள்‌ என்‌. பஜையும்‌ 
கவனத்தில்‌ வைத்தால்‌, இரானைட்‌ ஒரு காலத்தில்‌ இரவ 
ரூபமானது, எரிமலைக்‌ கசூழம்பு போல்‌ சூட்டினால்‌ ஏழ்‌ 
பட்டதே கவிர தண்ணீரினால்‌ ஏற்படவில்லை என்னு தெறிய 
வருகிறது. 


இசானைட்டை குளிர்ந்து உறைக்க எரிமலைக்‌ குழம்புக்கு 
ஒப்பிட்டால்‌, இவை இரண்டுக்கும்‌ பல குணங்கள்‌ பொதுவா 
யிருக்கின்றன. எக்க கணிஜங்களால்‌ கிரானைட்‌ ஏற்பட்டதோ, 
அதே கனிஜங்களால்‌ சில எரிமலைக்‌ சூழம்புகளும்‌ உண்‌ 
டாயின. அப்படியானால்‌ இவைகளுக்கு வித்தியாசம்‌ என்ன 
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வெள்ருல்‌ சொனைட்டில்‌ கனிஜங்கள்‌ பெரிய ' மணிகளாக 
உள்ளன, எரிமலைக்‌ குழம்பில்‌ ௮னவ வெகு சி௮ு மணிகளாக 
தான்‌ உள்ளன. வெளியாக்கப்பட்ட எரிமலைக்‌ குழம்பின்‌ மேல்‌ 
காற்றுபட்டவுடன்‌ அது வெகு சிக்இரத்தில்‌ குஸிர்கீது கட்டி 
யாய்‌ கண்ணாடி. போல்‌ உறைந்து விடுறது ; பூமியில்‌ வெகு 
ஆழத்தில்‌ தூவ ரூபமான இரானைட்‌ மெள்ள மெள்ளத்தான்‌ 
குளிருகிறஅ; ஆதலின்‌ இவ்விரண்டிற்கும்‌ உள்ள தாசதம்யம்‌ 
குளிரும்‌ வேகக்கைப்‌ பொருத்தது. இதற்கு உதாரணமாக, 
சாலக்களை பாகு சரதாரணமாகக்‌ சுளிர்ந்கால்‌ கற்கண்டு : 
பெரியமணிகளாக உண்டாகின்‌ றது ; ஆனால்‌ சூடான: பணி 
யாரத்தின்மேல்‌ பாகைத்தடவினால்‌, அது சிகரத்தில்‌ குளிர்‌ 
வகால்‌ சர்க்கரை போல்‌ சிறு மணிகளாக உருவா௫இன்்‌ றது. 
இரானைட்டும்‌ எரிமலைக்‌ குழம்பும்‌ இவ்விசமாகவே உள்ளது. 
இரானைட்டையும்‌, எரிமலைக்‌ குழம்பையும்‌ ஒப்பிடுவஇிலிருக்து 
அது படிவுப்பாறையே அல்ல, உஷ்ணமான: இரவம்‌ மெள்ள 
மெள்ளச்‌ குளிருவகால்‌ உண்டானது என்பது தெரிகிறது. 
அதகம்காக இரானைட்டை தீப்பாறை என்‌ இருர்கள்‌. 


இரானைட்‌ ஒரு தீப்பாறையானால்‌, எங்கெங்கே கிரானைட்‌ 
மட்டத்தின்‌ மேல்‌ படிவுப்‌ பாறைகளின்‌ புளைகள்‌ சாய்வா 
பபோொமல்‌ தண கோடு போலுள்ளகோ அ௮அவ்விடங்களிலெல்‌ 
லாம்‌, படிவுப்பாறைகள்‌ ஏற்படுவகற்கு முன்‌ சரொனைட்‌ கெட்டி 
யாயிருந் திருக்கவேண்டும்‌; ஆதலால்‌ அவ்விரு பாமைகளுள்‌ இரா 
ணட்தான்‌' பழையது ; ஆனால்‌ இரரனைட்‌ படிவுப்பாறைகளின்‌ 
இடுக்குகளில்‌ புகுந்திருக் கால்‌, கிரானைட்‌ தான்‌ வயது குறைக்க 
காய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இதற்கேற்ப, முதல்‌ உதாசணத்தில்‌ 
இரானைட்டால்‌ படிவுப்பாறை சுடப்படவில்லை, வேறு எவ்வி 
மாகவும்‌ பா.இக்கப்படவில்லை :. இசண்டாவது உதாரணத்‌ 
திலோ, படிவுப்பாறை கிரானைட்‌ திரவத்தின்‌ உஷ்ணத்தால்‌ 
சுடப்பட்டு, பார்வையிலும்‌ இயல்பிலுங்கட மாறுபட்டுள்ளது 
என்று தெரிகிறது, சிற்சில இடங்களில்‌ படிவுப்பாறைகள்‌ 
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இொனைட்டால்‌ மூழுவதும்‌ சூழப்பட்டதால்‌, அவற்றின்‌ 
குணம்‌ மாறி அவை படிவுப்பாறைகள்‌ என்றே தெரியாமல்‌ 
போகிறது. இப்படிப்பட்ட பாறைக்கு ““மாறுருவப்‌ 
பாழைகள்‌ '' என்று பூமி.நால்‌ ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ பெயரிட்டி. 
ருக்கறார்கள்‌ : பெரிய இரானைட்‌ பாழை இருக்குமிடங்களில்‌, 


மாற்றுருவப்‌ பாறைகளும்‌ சம்பகதப்பட்டுள்ளன. 


படி.வுப்பாறைகள்‌ தீப்பாறஹைகளால்‌ சூழப்பட்டு உரு 
மாறியதால்‌, உலகத்தில்‌ உயிரிகள்‌ மூதல்‌ முதலில்‌ எப்‌ 
பொழுது ஏற்பட்டன என்பதை, பாறைகளினின்று காம்‌ 
தெரிக்துகொள்ள முடியவில்லை. படிவுப்பாழை மிகப்பழைய 
தாயிருக்கால்‌, ௮த அ௮கேகமாக, தீப்பிரவாகத்தால்‌ படை 
யெடுக்கப்பட்டு, உருமாறியிருகஞும்‌; ஆதலால்‌ அப்பாறை 
யூலிருக்க உய௰ரின்‌ ௮டையாளங்களெல்லாம்‌ அ௮திக்து போயி 
ருக்ஞூம்‌, உலகத்திலுள்ள படிவுப்பாறைகளில்‌ மிகப்பழை 
மையரன வைகளிலுள்ள சிலாபவங்கள்‌ இவ்விதத்தில்‌ அழிக்து 
போயனெபோலும்‌: ஆதலின்‌ பாழறையாடய புத்தகத்தில்‌ 
மிகப்பமைமையான அத்தியாயங்களை காரம்‌ வா௫ிக்கரமூடியரது, 

மிகப்பழமைமையான படிவுப்பாறைகள்‌ எகன்‌ மேல்‌ படித்‌ 
திருக்கன 2 கமக்குக்‌ தெரிக்க வசையில்‌, இராசைட்டின்‌ 
மேலாவது, ௮கம்கு ஒக்க பாழையின்‌ மேலாவதுகாண்‌ படிம 
திருக்கவேண்டும்‌. பூமியில்‌ காம்‌ எங்கே தோண்டினாலும்‌ 
சரி, அல்லது இயம்கையானது கமக்காகப்‌ பள்ளத்தாக்கு 
களைத்‌ தோண்டி௰ருக்தாலும்‌ சரி, கடையில்‌ சரொனைட்டில்‌ 
தான்‌ மூடிஇ.றது, என்று கமக்குத்‌ தெரிகிறது. எல்லாக்‌ 
கண்டங்களிலும்‌, மற்மப்பாறைகளின்‌ கீழ்‌, கராணைட்டாலான 
ஒரு ௮டி.கலம்‌ உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ இருப்பதுபோல்‌ கோன்று 
5௦௮. ஆழமான சமுத்திர ௮டிகலங்களின்கீழ்‌ வேமே ஏதா 
வது இருக்கலாம்‌; ஆனால்‌ எல்லாக்‌ கணடங்களுக்கும்‌ கீழே 
ரானைட்கல்‌ இருக்தால்‌, சமுத்திரங்களுக்குக கீழேயும்‌ இரா 
ண ட்‌ பாறைதான்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்று தோன்று 
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கறத; ஆனால்‌ சமுத்திரத்தின்‌ சீழ்‌ சரொனைட்டின்‌ ஆழம்‌ 
சற்று குறைவாயிருக்கலாம்‌. 

இரான்‌ பாறை கெட்டியான்து?; மிகப்‌ பழைய படி. 
வுப்‌ பாறைகள்‌ காலாகாலங்களில்‌ அதில்‌ சூழப்பட்டு கலக்‌ 
இருப்பகால்‌, அகன்‌ குணாதிசயங்கள்‌ மாறியுள்ளது. பூமியின்‌ 
மேற்பு.த்திலிருச் து, ஈடு மையம்‌ வரையில்‌ ௮து கெட்டியா 
யிருக்கறதா, அல்லது, இரானைட்டின்‌ இரவம்‌ க&ீழேயிருக்‌ 
இறதா? சற்கெ சமயங்களில்‌ எரிமலைகள்‌ திரவமான அகணி 
(ரசரவாகத்தைக்‌ கக்குவதால்‌, படிவுப்பாறைகளுக்கும்‌ ௮வற்‌ 
ரின்‌ கீழேயுள்ள கிரானைட்‌ பாறைகளுக்கும்‌ கீழே, பூமியில்‌ 
ஒரு சூடான தரவ பதாரதகம்‌ இருக்கிறது என்று தோன்று 
கிறது. சு.ரங்கங்களிலும்‌, பூமியிலிடப்பட்ட ஆழமான தொளை 
களிலும்‌ உஷ்ணம்‌ எவ்வளவு இருக்கிறது என்பதைக்‌ கவனித்‌ 
காலும்‌ இதுவே கமக்குது தெரிகிறது. கீழே தோண்டத்‌ 
தோண்ட, அங்குள்ள பாறைகளின்‌ உஷ்ணம்‌ அஇசமா 
யிருக்கிறது என்பது ஒரு மாறாத விதி, உலகத்தில்‌ இல 
பாகங்களில்‌, கீழே போகப்போக உஷ்ணம்‌ வெகு அதிக 
மாய்க கொண்டுவருகிறது, கிவாடாவிலுள்ள கோரம்ஸ்டாக்‌ 
௬.ரஙக த்தில்‌ (00115400% 1005 1 ௭௨0௨) வேலை செய்பவர்கள்‌ 
2000 அடி. ஆழத்திலேயே 11571 உஷ்ணத்தைப்‌ பொருக்க 
வேண்டி௰ருகவறது. இட்டலி தேசத்து ஆல்ப்ஸ்‌ மலையில்‌ 
(வங்க 4105) லியான்‌ சிகரத்தில்‌ (14௦0௩௨ 1,௦௦௦) பணிக்‌ 
கட்டி. எப்பொழுதும்‌ இருக்சாலும்‌, அதற்கு கீழே 9000 அடி. 
யில்‌ ஸிம்ப்ளன்‌ கசூடைநத வழி (மறுற10ர மறற!) யில்‌ 
1313, உஷ்ணம்‌ இருக்கிறது. சஎண்டஙகளில்‌ பழைமையான 
தும்‌, ஸ்திரமானதுமான தென்‌ ஆப்பிரிக்காவில்‌ எரிமலை 
களே இல்லை; லக்ஷகணக்கான வருஷுூஙகளாக பூகம்பங்களும்‌ 
ஏ.ற்ப்படவில்லை, ஆயினும்‌, விட்வாடர்ஸ்‌ராண்டிலுள்ள (11% 
ஈஹ்ரு ாஹ0)- தங்கள்‌ சுரங்கங்களில்‌, 200 அடி. கழே போனால்‌ 
15 வீதம்‌ உஷ்ணம்‌ அ.திகப்படுகிறது. உலகத்தில்‌ எல்லாப்‌ 
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பக்கங்களிலும்‌, இம்மாதிரி பல கணக்குகள்‌ போட்டதில்‌, 
பூமியின்‌ ழே ஒரு மைலுக்கு 8014 (அல்லது 440) வீதம்‌ 
உஷ்ணம்‌ அதிகரிக்கிறது என்னு பார்க்கிறோம்‌. பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பிலிருந்து உஷ்ணம்‌ போய்க்‌ கொண்டிருப்பதால்‌, 
பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ உஷ்ணம்‌ இவ்வீதம்‌ அதிகமாக இருக்‌ 
கலாம்‌. ஆனால்‌ கீழே போகப்போக அதே வீதம்‌ உஷ்ணம்‌ 
அதிகரிப்பதில்லை; ஆனாலும்‌, ௮ மேற்கூிய வீத த்திற்குக்‌ 
குறைவாக இருக்காலும்‌, பூமியன்‌ மேற்பரப்பின்‌ கீழ்‌ ஜம்பது 
மைல்‌ ஆழத்தில்‌ எரிமலைகள்‌ கக்கும்‌ நெருப்பும்‌ குழம்பு 
எவ்வளவு உஷ்ணமாக இருக்கிறதோ, அவ்வளவு உஷ்ணமாக 
இருக்கவேண்டும்‌. 

பூமியின்‌ கடினமான ஓட்டின்‌ கீமழ சூடான ஒரு தரவ 
பதார்த்தம்‌ இருக்கிறது என்று சொல்லுவதற்கு .சல்ல சரன் று 
இருந்தாலும்‌, பூமி நூல்‌ ஆ௱ாயச்சியாளார்கள்‌ அப்படி.ச 
சொல்லத்‌ தியங்குகுரூார்கள்‌$; ஏனெணில்‌, பூமியின்‌ மேமம்‌ 
பரப்பு எங்கே பார்த்தாலும்‌ கெட்டியாயிருக்கிறது. முத்‌ 
இரத்தில்‌, சூரியன்‌, சக்தரன்‌ இவைகளுடைய ஆகர்ஷ்ண சக்தி 
மால்‌, பி ரவாகம்‌-௮தாவது, அலைகளின்‌ ஏற்றமும்‌ வற்றனலும்‌- 
ஒவ்வொரு காளும்‌ உண்டாகிறது என்று தெரியும்‌, மெல்லி 
யதான ஓட்டின்‌ கீழ்‌ பூமி ஒரு தரவ - பதார்ததப்‌ - பம்தா 
பருக்தரல்‌, சமுத்தரத்தில்‌ பிரவாகம்‌ ஏற்படுவதற்குப்‌ பதி 
லாக, இக்த ஏற்றத்தாழ்வு பூமியின்‌ மமற்பரப்பிலேயே 
உண்டாகவேண்டும்‌ : அதாவது, பூமியின்‌ மேலோடு சற்று 
மேலே எழும்பிப்பின்‌ முன்னிருகதபடி. வரவேண்டும்‌. பூமி 
யின்‌ மேற்‌ பரப்பில்‌ அப்படி, ஒரு மாறுதலும்‌ தென்படாத 
தால்‌, பூமியின்‌ மேலோடு வகு கனமாயிருக்கவேண்டு 
மென்றும்‌, மேற்பரப்பிலிருச்து மையம்‌ வரையிலும்‌ இடம்‌ 
பொருளாகவே இருக்கலாம்‌ என்றும்‌ 6 கான்றுறது, 
ஆனால்‌ இக்த முடிவுக்கு ஆதாரம்‌, திரவ பதார்த்தம்‌ எளிய 
காக ஓடம்‌ தன்மையது என்பதுதான்‌ ; ஆயினும்‌ இரவங்களில்‌ 
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அதிக நெருக்கம்‌ ஏற்பட்டால்‌ மிகப்‌ பசை யுள்ளவைகளாய்‌ 
மாறி, தடப்பொருள்கள்‌ மாதிரியே உரு மாறுவதில்லை என்று 
நாதனமாக நடத்தப்பட்ட பரிசோதனைகள்‌ தெதரிவிக்‌ 
இன்றன. பூமியின்‌ மேற்பரப்பிலிருக்து ஜம்பது மைல்‌ கீழே 
சென்றால்‌, அங்குள்ள பாஜஹைகள்‌ ஒவ்வாரு ௪துர அங்குல 
மூம்‌ மூன்று ல௬% ராததல்‌ கனததைச்‌ தரங்கவேண்டியிருக்‌ 
கிறது ஆகையால்‌ பூமியின்‌ மையத்தில்‌ தசவபதார்த்தம்‌ இருக்‌ 
கஇறகா, இல்லையா என்று செல்லுவதற்குமுன்‌, திரவம்‌ 
என்ற வராத்தைக்குச்‌ சரியான பொருள்‌ என்ன என்பதை 
காம்‌ கன்றாய்‌ அறிந்துகொள்ளவேண்டும்‌. திரவம்‌ என்ரால்‌, 
தண்ணீர்‌ போல ஓடும்‌ வஸ்து, அதுதான்‌ அவ்வார்திதைக்கு 
அர்த்தம்‌ என்று கினைத்தால்‌, பூமத்தியிலிருப்பது திரவ 
பதார்த்தம்‌ அல்ல ; மெதுவாகப்‌ பரவுகின்‌ ற கலுக்கும்‌, வெகு 
மெதுவாய்ப்‌ பரவுகின்‌ ற ஒரு திடப்பொருள்‌என்றே நினைக்கப்‌ 
படுகிற அக்குக்கும்‌ திரவம்‌ என்ற வார்த்தை பொருக்து 
மானால்‌, பூமியின்‌ மேற்பரப்பின்‌ கழ்‌, சுமார்‌ ஜம்பது மைலுக்‌ 
கும்‌ அதுக்கப்பாலுமுள்ள்‌ வஸ்துவை திரவம்‌ என்று சொல்ல 
லாம்‌. இசேக்க மொழியில்‌ பிசைந்த மாவினாலான., மிருதுவான 
பொருளுக்கு மாகமா என்ற வார்த்தை உண்டு; தீப்பாறை 
களின்‌ மூலப்பொருளாகயெ, உஷ்ணமான, பசையுள்ள வஸ்‌ 
துவைப்‌ பற்றிப்‌ பேசும்பொழுது, பூமிநால்‌ ஆசாய்ச்சியாளா்‌ 
கள்‌ அதை திரவம்‌ என்னு சொல்லுவதற்குப்‌ பதிலாக, 
மாக்மா என்ற வரர்த்தையை உபயோக௫க்கிருர்கள்‌. 


பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ உள்ள கிரானைட்‌ தலத்தின்‌ ழே 
யுள்ள மாகமா, அதிகமான உஷ்ணத்தாலும்‌, நெருக்கத்‌ 
தாலும்‌ திரவரூபமாய்‌ இருக்தால்‌, ௮க்த நெருக்கம்‌ எங்கே 
யாவது, எப்பொழுதாவது குறைந்ததும்‌, மேலோட்டை 
உடைத்துக்கொண்டு, மாக்மா வழிக்து 'ஓட ஆரம்பிக்கும்‌? 
எரிமலைள்‌ உண்டாகும்‌ தழ அவைகளினின்று நெருப்புக்‌ 
குழம்பு ஓடிவரும்‌ ழ; இவ்வாறு பூமியின்மேல்‌ ௮அதஅஉஷ்ணமான 
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நெருப்புக்‌ குழம்பு பல இடங்களில்‌ ஓடிவக்தால்‌, அதிக விபஜ்து 
கள்‌ உண்டாகும்‌. முற்காலத்தில்‌ இம்மாதிரி சம்பவங்கள்‌ இல 
உண்டாயின :; இனிமேலும்‌ அப்படிப்பட்ட நிகழ்ச்சிகள்‌ 
நடக்கமாட்டா என்னு நாரம்‌ சொல்லமுடியாது; ஆனால 
எரிமலை வாயில்‌ அந்த கெருப்புக்‌ குழம்பு குளிர்ந்து 
உரைவதனால்‌, மாக்மா ஓடிவரும்‌ வழி அடைபட்டுவிடுகறது; 
இதனால்‌ எரிமலைகளால்‌ உண்டாகும்‌ சேதம்‌ ஒரு எல்லைக்குட்‌ 
பட்ட நிலத்தில்கான்‌ ஏற்படுகிறது. சரித்திரத்துக்குத்‌ 
தெரிக்த காலத்துக்குள்‌, நெருப்புக்‌ குழம்பு உலகத்தில்‌ பெரிய 

விஸதீரணகத்தில்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ பர வியகேயில்லை. 
பூமியின்‌ அமைப்பு இப்பொழு ஒருவாறுாகத்‌ தெரிகுறது ) 
மேதலில்‌ படிவுப்பாறைகள்‌ கம்பளி மா.இரி பசக்திருக்கன்‌.றன. 
அதன்‌ கீழே ஒரு கெரொானைட்‌ தலம்‌ உள்ளது. இதன்‌ 
மேற்பரப்பு குளிர்ச்சியாயும்‌, கெட்டியாயும்‌. இருக்கிறது. 
ஆனால்‌ கீழே போகப்போக இது உஷணமாய்க்‌ கொண்டு வரு 
இறது. கடைசியில்‌ இது ௮ தி௨ஷ்ணமான, வெகு பசையுள்ள, 
நெருக்கத்துக்குட்பட்ட மாகமா என்ற திரவமாய்‌ மாறுகிறது. 
இரந்த மாகமாவின்‌ மேல்‌ அடுக்கு கிரானைட்‌ தஇரவமாயிருகு 
தாலும்‌, இன்னும்‌ கீழே போகப்போக, உஷ்ண த்இலும்‌, 
இயல்பிலும்‌ மாறுதல்‌ அடைகிற. இவ்வத்தியாயத்தின்‌ முத 
லில்‌, கிரானைட்‌ எச்.க சணிஜங்களால்‌ உண்டாயிற்மோ, அதே 
கனணிஜங்களால்‌ நெருப்புச்‌ குழம்புகளும்‌ உண்டாயின என்று 
சொன்னோம்‌. ஆனால்‌ மற்றும்‌ சில நெருப்புக்‌ குழம்புகளில்‌ 
கரானைட்டைவிட அதிகமான கால்சியமும்‌, மாக்ணி௫சயமும்‌, 
இரும்பும்‌ இருப்பதால்‌, கனமான, கருப்புப்‌ பாறைகள்‌ உண்டா 
இன்றன; அவைகளுக்குப்‌ (068௨10) பசால்ட்‌ என்று பெயர்‌. 
இசானைட்‌ - செருப்புக்‌ குழம்பைவிட பசால்ட்‌ . நெருப்புக்‌ 
சூழம்புகளே சாதாரணமாயுள்ளன ; உலகத்தில்‌ சில 
பாகங்களில்‌ -உதாசணமாக: (ப இச்தியாவிலுள்ள சஈதிண 
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போகப்போக இந்த பசால்ட்‌ மாக்மா சனமாக, கடை 
சியில்‌ ஒலிவின்‌ (01171௦6) என்ற கனிஜதீதால்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டிருக்றது; இந்த ஒலிவின்‌ என்பது இரும்பு, எரி 
வெள்ளி, சிலகம்‌, பிராணவாயு இவைகள்‌ சேர்ந்த, ஒருவி,க, 
சனமான கனிஜம்‌. இப்பேர்ப்பட்ட பாறைகள்‌ கண்டங்களில்‌ 
அபூர்வமாகத்தான்‌ காணப்படுகன்‌ றன $ வெகுவாக பழங்‌ 
காலத்து எரிமலைக்‌ குழாய்களில்‌ கான்‌ அகப்படுகின்‌ றன: 
கென்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள வைரங்கள்‌ அகப்படும்‌ சு சங்க 
கள்‌, பழங்காலத்து எரிமலைக்‌ சூழல்கள்‌ அவற்றில்‌ ஒலிவின்‌ 
பாறை உள்ளது. அதைப்‌ பழைய இம்பரீலி (1கறோனாரி) 
சுரங்கத்தில்‌ 3000 ௮டி.க்குக்‌ 8ழேழயும்‌ தோண்டியிருக்கிறார்கள்‌. 
பன்னிரண்டாம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) முதல்‌ 2700 அடி வரையில்‌, 
படிவுப்பாறைகளும்‌, எரிமலைக்குமம்பினால்‌ உண்டான பாறை 
களும்‌ கோன்றுஇன்றன. அசகற்கும்‌ கழே கரானைட்பாறை 
உள்ளது. இன்னும்‌ க&ீமே டெட்டிக்‌ தெகொண்டுபோனால்‌ 
ஒலிவின் பாமை தோன்றுகிறது. ஆதலால்‌ ஒலீவின்‌ பாறை 
சானைட்‌ பாறையின்‌ கீழேயுள்ள என்று தெரிகிறது. 

பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழ்‌ என்ன இருக்கறது என்‌ 
பதை இன்னும்‌ கொஞ்சம்‌ கன்றாய்‌ இப்போது இத்தரிக்க 
முடிகிறது. இரானட்‌ மாக்மாவின்‌ கீழே பசாடை மரகமா 
இருக்கறது. இன்னும்‌ மே போனால்‌ இது இறுடுக்‌ சனமாகி 
றது; அப்போது தென்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள வைரக்கல்‌ 
அகப்படும்‌ பாறைகள்‌ போன்ற பாரையரய்‌ மாறுஇற.. 
அது தண்ணீரைவிட மூன்று அல்லது சான்சு மடங்கு வரை 
யில்‌ கனமான து, ஒலிவினுக்குப்‌ பமைய பெயரான பெபரி 
டொட்‌ ((௭100%) என்ற வார்க்கையிலிருக்து பெரிடேசடைட்‌ 
(மீனமம்‌௦ரக6) என்று இப்பாறையைக்‌ குறிக்கலாம்‌. இப்பாறை 
இருப்பதற்கு கரம்‌ நேரிடையாண ருஜ்‌ுு கொண்டுவரமுூடி. 
யாது. அனால்‌ இக்த அனுமானம்‌ சரியில்லை என்று சொல்ல 
மடயாத. 
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“பூமியில்‌ இரந்த பெரிடோடைட்டுக்கும்‌ கழே என்ன 
இருக்கறது ? இதை ஈரம்‌ ஒருவிசமாக ஊ௫ூக்கலாம்‌. இதைப்‌ 
பற்றியும்‌ சம்தேகமில்லை. முன்‌ கூறப்பட்ட அடுக்கைவிட 
(ஷூ ௦ ௧௦௭6) இதற்கு சான்றும்‌ ௮அதஇகமாயுள்ளது. ஆனால்‌ 
அது பூதத்வ நாலுக்கு சம்பக்தமில்லாதது, இவ்விஷய க்தைப்‌ 
பற்றி அடுத்த அத்தியாயத்தில்‌ பார்ப்போம்‌, 


அத்தியாயம்‌ 9 
ஆழத்தின்‌ மேல்‌ ஆழம்‌ 


இரானைட்‌ கண்ணீரைப்போல்‌ இரண்டரை மடங்கு ௧.௦௦ 
மாக இருக்கிறது. அதாவது ஒரு கன அடி. தண்ணீரையும்‌, 
ஒரு கன: அடி. இசாலாட்டையும்‌ கிறுததுப்‌ பார்க்கால்‌ தண்‌ 
ணிர்‌ எவ்வளவு பளுவாக இருக்கிறதோ, அதைப்போல்‌ 
இரண்டசை மடங்கு இரானைட்‌ பளுவாக இருக்கிறது. பசால்ட்‌ 
கண்ணீரைப்போல்‌ சுமார்‌ மூன்று மடங்கு கனமரனது, 
ஒலிவின்‌ பாறை அல்லது பெரிடோடைட்‌ மூன்று அல்லது 
நரன்குஹ மடங்கு சகனமாயுள்ளது. இப்போது ஒரு ஆச்‌ 
சரியமான விஷயம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளது ;) அது என்ன 
வென்றால்‌, பூமி முழுவதும்‌ எடுத்துக்கொண்டால்‌, அது 
தண்ணீசைப்போல்‌ ஜச்தரளை மடங்கு சனமாயிருக்குறது. 
அப்படியானால்‌, பூமையத்தில்‌ இருக்கற வஸ்து தண்ணீரை 
விட குறைந்தது ஆறு மடங்கு கனமாயிருக்கவேண்டும்‌ என்று 
தெரியவருகிறது. 

பெளதிக.நால்‌ வல்லுனர்‌ பூமியின்‌ திண்மையைக்‌ கண்டு. 
பிடிப்பதற்கு, அதாவது தண்ணீரைப்போல்‌ பூமி எவ்வளவு 
மடங்கு கனமானது என்பதைத்‌ தெரிக்து9கொள்வதற்கு 
பல ஏழ்பாடுகள்‌ செய்திருக்கின்‌ றனர்‌ ;' அவை யெல்லாம்‌ 
தத்துவத்தில்‌ ரொம்ப அலபமாயிருக்காலும்‌, பரிசோதனைகள்‌ 


செய்வதில்‌ வெகு ஜாக்‌ ெதையாய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. மிகப்‌ 
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பழைய வழி, ஒரு தாக்கு தீதுண்டை. உபயோகித்தல்‌ ; அகீகுதீ 
அண்டு என்பது ஒரு நாலினாலோ, கம்பியினாலோ, கோலினாலேச்‌ 
ஒரு பாரமான உலோகச்‌ அண்டை தகுக்த ஆதாச ததிலிருக்து 
தொங்கும்‌ கருவி. இத்தாக்கு ச. தண்டு நல்ல ஆதார ச்திலிருக்‌.௪, 
அகன்ற வெளியில்‌, ஒருவி தமான இரை... பறுமில்லாமல்‌, 
தொங்கனால்‌, அது கீழே பூமையத்தையும்‌, மேலே ஆகா 
யத்தில்‌ உச்சியையும்‌ காட்டும்‌. அனால்‌ அதிதூக்கு தீ துண்டு 
ஒரு மலையருகில்‌ தொங்கவிட்டால்‌, மலை அதைத்தன்‌ 
னிடம்‌ இழுத்துக்கொள்ள முயற்சிப்பதால்‌, அது கேர்‌ 
கோட்டினின்று சற்று சரய்ந்திருக்னும்‌; அது எவவளவு 
தூரம்‌ சாய்ந்திருக்கும்‌ என்பது, அம்மலையின்‌ பருமனையும்‌, 
மலைப்பாறைகளின்‌ அடாத்தியையும்‌ பொருந்தியத௫. தூக்கு 
நூலின்‌ நண்ணிய சாரய்விவிருக்து கரம்‌ மலையின்‌ ஆகர்ஷண 
சக்தியைப்‌ பூமியின்‌ ஆகாஷ்ணசக்தியோடு ஒப்பிட்டுப்பார்க்கு 
லாம்‌; இவ்விரண்டின்‌ பருமனும்‌, மலையின்‌ அடர்த்தியும்‌ 
கமக்குதி தெரிந்திருந்தால்‌, பூமியினுடைய அடர்த்தியைக்‌ 
கண்டுபிடிக்கக்கூடும்‌. இந்தச்‌ சோகன்‌ பல தடவைகள்‌ 
பூமியின்‌ வெவ்வேறு பாகங்களில்‌ செய்யப்பட்டிருக்இறவு. 
இவற்றின்‌ பயனாக, பூமியின்‌ அடர்த்தியானது ஐந்து என்று 
தெரிகிறது. அதாவது, தண்ணீரைப்போல்‌ ஜர்து மடங்கு 

கனமானது என்று ௮ றிரோரம்‌. 
இதைவிட சீரான முடிவடைவதற்கு இன்னொரு வீதம்‌ 
உண்டு. அதில்‌ தூக்குக்‌ குண்டுக்சூப்‌ பதிலாக ஒரு 
துட்பமான தராசையும்‌, மலைக்குப்‌ பதிலாக ஒரு கனமரன 
சயப்பந்தையும்‌ உபயோடக்றோம்‌. தராசின்‌ ஒரு தட்டில்‌ 
ஒரு சிய உலோகப்பச்தைப்‌ போட்டு, அதை சரியாய்த தடை 
கட்டுகிறோம்‌. அதற்குப்பிறகு, சனமான ஈயக்குண்டை இக்தகத்‌ 
கட்டின்‌ கழே கொண்டுவக்கால்‌, ஈயக்குண்டின்‌ ஆகர்ஷண 
சக்தியால்‌, ௮து வெகுசறிகளவு கனம்‌ அதிகமாகத்‌ 
தகோன்றுறஅ. இதனால்‌ ஈயக்குண்டின்‌ ஆகர்ஷண சக்இ 
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யும்‌. பூமியின்‌ ஆகபுஷ்ண சக்தியும்‌ சேர்ந்து எவ்வளவு 
என்பதை பூமியின்‌ ஆகரீஷ்ண சக்தியோடு ஒப்பிடலாம்‌. 
இவ்விசண்டின்‌ பருமன்‌ ஈமக்குத்‌ தெரிகஇருப்பதால்‌, அவை 
களின்‌ அடர்த்தியை காம்‌ ஒப்பிடலாம்‌. இந்தப்‌ பரிசோ 
தனையைப்‌ பலவிகமாகச்‌ செய்இரு£ தாலும்‌, அவற் ரின்‌ த்தது 
வம்‌ ஒன்றுதான்‌. அது என்னவெனில்‌, கமக்கசூ. ஒரு 
உலோகப்‌ பந்தின்‌ கனம்‌ தெரியும்‌; அத்துடன்‌. பூமியின்‌ 
ஆகர்ஷண சக்தியை ஒப்பிடுகலே. : எல்லாவற்றையும்விட 
மிகத்திருத்தமான வழியில்‌, கனமான உலோகப்பர்தின்‌ ஆகா 
ஷணசக்தி ஸ்படிகத்தின்‌ - வெரு மெல்லியகான தாரில்‌ 
உண்டாகும்‌ முறனுக்குனால்‌ (1எர%) அளக்கப்படுகிறது. இகத 
எல்லாப்‌ பரிசோதனைகளிலிருந்து வந்த முடிவு, பூமியின்‌ 
அடாத்தி ஈட்டததட்ட ஐஜுதகமளை என்பதே. 


இன்னொரு பெளதிக அளவிலிருக்து (12107810௧1 மெரம்க்க்ர) 
பூமையத்திலுள்ள வஸ்து வெசூ கனமானது என்னு தெரி 
றது. இக்த அளவு ஜடத்வத்தின்‌ வேகம்‌ (2401000% ௦0 
10/1௧) என்று சொல்லப்படுகிறது. ஒரு வஸ்துவின்‌ ஜடகத்‌ 
வம்‌, அதை ககற்றுவகற்காவது, அது இயங்கும்போது 
(சுற்றும்போது) அதன்‌ வேகத்தை மாற்றுவதற்காவது 
வேண்டி௰ சக்தியால்‌, அளக்கப்படுகறஅ. இலேசான குடமும்‌, 
கம்புகளும்‌, கனத்த விளிம்புமுள்ள ஒரு சக்கரத்தை 
எடுச்துக்கொள்வோம்‌; இச்சக்கரம்‌ சுற்றுவதற்கு கொஞ்சம்‌ 
சக்தி வேண்டும்‌. அதே பருமனும்‌, அதே கனமும்‌, ஆனால்‌ 
கனமான குடமும்‌ இலேசான விஸிம்புமுடைய மற்‌அருரு 
சக்கரத்தை எடுத்தக்கொள்வோம்‌. இரத சக்கரத்தைச்‌ 
-*ழற்றுவதற்கு அவ்வளவு சக்தி வேண்டியதில்லை. இவ்‌ 
விரண்டு சக்கரங்களுக்கும்‌, ஒரே விட்டமும்‌ ஒரே கனமும்‌ 
இருந்தாலும்‌ மூதல்‌ சக்கரததுக்கு இ ரண்டாவகைவிட 
ஜஊடதிவம்‌ அதிகம்‌. ஆகைமனால்தாரன்‌' யநஇரஙகளை இயக்கும்‌ 
பெரிய சக்கரத்அக்கு வெகு கனமானவிளிம்பு இருகற௮ ; 


ந்த 
அதன்‌ ஜடத்வம்‌ அதிகமாதலால்‌, அதைச்‌ சுற்றுவதற்கு 
அதிகமான சக்தி வேண்டும்‌ ; அப்படியே அதை நிறுத்துவதும்‌ 
கஷ்டம்தான்‌; ஆகையால்‌ யந்திரத்தின்‌ சக்தி குறைக்து 
போகும்‌ சமயங்களில்கூட யகதிரததை அது ஓட்டிக்கொண்டு 
போகிறது, பூமி முழுவதும்‌ ஒரே பொருளால்‌ அமைக்‌ 
இருக்தால்‌ அதன்‌ ஜடதவததின்‌ வேகதகதை சாம்‌ கணக்‌ 
இடலாம்‌. வான சாஸ்திரிகள்‌ அயன சலனம்‌ என்றும்‌ 
ஊசலாடுதல்‌ என்றும்‌ சொல்லுகிற, தன்னுருவணியைச்‌ சுற்றி 
வரும்‌ அசைவுகளிலிருக்து, பூமியின்‌ ஜடதவ வேகத்தைக்‌ 
கண்டுபிடி ததிருக்கிறார்கள்‌. இவ்விரண்டு எண்களையும்‌ ஒப்‌ 
(சிட்டுப்பார்ததால்‌, பூமியானது ஒரே வஸ்அுவால்‌ ஆக்கப்‌ 
படவில்லை யென்னும்‌, காரம்‌ முற்கூறிய இரண்டாவது 
சம்கரத்தைப்போல்‌, பூமியின்‌ கடுவீல்‌ .மிக்க கனமான 
பொருள்‌ இருச்சிறதென்றும்‌ தெரிகிறது. 

பூகம்பங்களை ஆராய்ச்சி செய்வதிலிருந்து ஒரு விதமான 
சான்று தெரியவருகிறது. எங்கேயாவது ஒரு பெரிய பூகம்பம்‌ 
ஏற்பட்டால்‌ ௮தின்‌ அதிர்ச்சி அலைகன்‌ பூமியைச்‌ சுற்றிலும்‌, 
பூமியின்‌ வழியாலவும்‌ செல்வின்‌ றன, பூமியைச்‌ சுற்றிவரும்‌ 
அலைகள்‌ ஒமேர சீராக, ஒரு விகாடிக்கு இரண்டரை மைல்‌ 
வீதம்‌ செல்கின்றன; ஆனால்‌ பூமியின்‌ வழியாய்‌ செல்லும்‌ 
அலைகள்‌ வெவ்வேறு இடங்களில்‌ வெவ்வேறு வேகத்தோடு 
போகின்‌ றன; அதாவது, அ௮வ்வலைகளின்‌ வேகம்‌ கரம்‌ அதைக்‌ 
சூலிக்கும்‌ இடத்தைப்‌ பொருக்தியது. பூகம்பம்‌ உண்டான 
இடத்துக்குச்‌ சமீபத்தில்‌ கரம்‌ கு,ிப்போமானால்‌, ௮.இர்௪௪ 
அலைகள்‌ பூமியின்‌ மேழ்பரப்பின்‌ சடூழ செல்லவேண்டிய 
தில்லை ; ஆனால்‌, காம்‌ குறிக்குமிடம்‌ வெகு தாரமாயருக்கரல்‌, 
உதாரணமாக, பூமியின்‌ சுற்றளவில்‌ கால்பாகமாயிருக்தால்‌, 
அதிர்ச்சி அலைகள்‌ பூமியின்‌ மேற்பரப்பிலிருக்து வெகு கீழே 
செல்ல வேண்டும்‌. (பதிமூன்றாம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) வெவ்வேறு 


காரத்தில்‌ இருக்கன்‌ ஐ இடங்களுக்கு அதஇர்ச்ியலைசள்‌ வர்து 


ந்த 
சேருவதற்கு வேண்டிய காலத்தை கணகூட்டிருப்பதிவிருக்து 
பூமியின்‌ மேல்பரப்பின்‌ கீழுள்ள அடுக்கு ஒவ்வொன்‌ தி.லும்‌ 
எவ்வளவு வேகமாக இவ்வதிர்ச்சியலைகள்‌ ஊடுருவிச்‌ செல்வன்‌ 
றன என்பது தெரியும்‌ ; ஆதலின்‌ அவ்வடுக்குகளின்‌ இயல்பு 
களைப்‌ பற்றியும்‌ காம்‌ ஒரு முடிவுக்கு வரலாம்‌. பூமியின்‌ கீழே 
முதல்‌ இருபது மைலில்‌ வெவ்வேறு இயல்புள்ள பாறைகள்‌ 
உள்ளன்‌ என்றும்‌, அதற்குக்‌ க&ீழேழே ஒமே. இயல்புளள 
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டபடடம்‌ 28 
பூகம்ப ௮.இர்ச்சி அலைகளின்‌ வழிகள்‌, 0&; 0; ௦00, ம,0ம்‌ 0 என்ற பூகம்ப அதிச்சசி 
ஸ்சனத்‌.இலிருக்து &, 13, 0, 1, 3), எனற சேசது மண்டபங்களுக்கு கோகேோடு பச)சகைகள்‌ 
சேசதி மண்டபல்களின்‌ தூரம்‌ உற்பத்தி ஸ்தான த .இலிருக்து ௮.திகரிக,கால்‌, ௮.இர்ச்சி அலை 
கள்‌ பூமியின்‌ ஆழமான அடுக்குகளை ஊடுருவிச்‌ செல்கின்றன , 


பொருள்‌ பூமியின்‌ அரைவிட்டததில்‌ அல்லது இரணத்தில்‌ 
பாதி தாரம்‌ வரையில்‌ இருக்கறத என்றும்‌ தெரியவருறது, 
பூமியின்‌ ழே போகப்போக, அதிர்ச்சி அலைகளின்‌ வேகமும்‌ 
அதிகரிகறெது; அதிலிருக்து பூமியின்‌ அடர்த்தி கீழே போகப்‌ 
போக அதிகமாகின்றது என்று காம்‌ கொள்ளலாம்‌. இக்த 
அடுக்குக்குக்‌ ழே, பூமையத்திலிருர்து பாதி கரணம்‌ வரை ப 
யில்‌, மற்ற வஸ்துக்களைவிட பெளதிக சூணக்களில்‌ வேது 
பட்ட ஒரு வஸ்து இருக்கறது. 
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பூமி.நால்‌ ஆராய்சீ௫யிலிருக்து வரும்‌ சான்று, '.பூமியில்‌ 

இரானணைட்‌ அடுக்கின்‌ கீழே வெகு அடர்த்தியான பொருள்‌ 
இருக்கிறது என்னு சொல்லுறது ; இவ்வுண்மை, சூமியின்‌ 
அடர்‌த்‌ தயையும்‌, ஜடதவத்தின்‌ வேகச்தையும்‌ அளப்பதா 
லும்‌, பூகம்பதீதின்‌ அஇர்ச்டியலைகள்‌ பூமியின்‌ வழியாய்ச செல்‌ 
வகை ஆசாய்வதாலும்‌ கிலைகிறுத்தப்பட்டிருக்கிறது. பூமியின்‌ 
எல்லா அடுக்குகளின்‌ சரரசறரி அடர்த்தி ஜகதகரை ஆனால்‌, 
மேலடுக்குகளின்‌ அடர்த்தி, இலை தவிட மிகக்குறைந்திருப்‌ 
பதால்‌ (அதாவது மேலடுக்குகள்‌ இலேசாயிருப்பதால்‌) அதை 
ஈடுபண்ணுவதற்குப்‌ பூமையத்திலுள்ள பொருளின்‌ அடர்த்தி 
வெகு அதிகமாக இருக்கவேண்டும்‌. பூமியில்‌ அகப்படும்‌ கனப்‌ 
பொருள்கள்‌ எல்லாவற்றையும்‌ எணணுஙகால்‌, கனமான 
உலோகங்களில்‌ வெகு சாதாரணமானது இரும்புகான்‌. இது 
மேற்பரப்பிலுள்ள பாறைகளெல்லாவற்றி னும்‌ ஜகதுசத 
வீதம்‌ இரஸாயன சங்கலன த்தில்‌ கணப்படுகி௰௦ ௮ அதாவது 
இரும்பு இப்பாறைகளில்‌ மங்கன தழைய (14௨௩2௨1௦85) போல்‌ 
ஐம்பது மடங்கும்‌, கிக்கல்‌, செம்பு முதலிய உலோஹங்களைப்‌ 
போல்‌ நாறு மடங்கைவிட அதிகமாகவும்‌ அகப்படுகிற து, சூரிய 
னிலுள்ள மூலப்பொருள்களில்‌ வெகு அதஇகமாயிருப்பது 
இரும்பு ; இது சூரியஅவளிச்சத்கைச்‌ சோதிவர்ண விமர்சினி 
யைக்‌ கொண்டு பரிசோதனை செய்வதிலிருந்து தெரிகிறது ; 
அதற்கடுத்தபடி. அகப்படும்‌ உலோகம்‌ நிக்கல்‌. பூமியின்‌ உ௰்‌ 
பத்தியைப்‌ பற்‌றி யோசிக்கும்‌ ஒவ்வொரு தச்துவசாரஸ்‌திரியும்‌, 
இயற்கை விஞ்ஞான சாஸ்திரியும்‌, சூரியனும்‌ அதைச்சுற்றி. 
வரும்‌ (பூமியுள்பட) எல்லாக்‌ கிரகங்களும்‌ ஒரே மூலப்பொருளி. 
விருக்து ஏற்பட்டன என்று நினைக்கிறார்கள்‌ ; அவர்களுடைய 
எண்ணம்‌ சரியாயிருக்தால்‌, சூரியணிடத்தில்‌ ர. தஇிகுமாயுள்ள 
உலோகங்கள்‌ பூமியிலும்‌ அதிகமாயிருக்கவேண்டும்‌. இக்க 
அனுமானங்களிலிருக்த, பூமத்தியிலுள்ள அடர்த்தியான 
பாகத்தில்‌ இரும்பும்‌, நிக்கலும்‌ அதிகமாயுள்ளது என்று 
தெசிகிற. 
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இணி .எரிகட்சத்திரகற்களை ஆராம்வதால்‌ தெரிகின்ற 


சரன்றைப்‌ பார்ப்போம்‌. இவை சில சமயங்களில்‌, ஆகாயத்‌ 
தில்‌ வெகுவேகமாக ஓடி. பூமீயில்‌ விழும்‌ கெட்டியான 
கற்கள்‌: இவைகளைப்‌ பார்த்தால்‌ கீழே விழுகின்ற கட்சத்‌ 
இரங்களைப்போல்‌  கேோரன்றும்‌.: இவை சாகாரணமான 
பூமியின்மேல்‌ விழுகின்றன ;: இவற்றில்‌ பல ஆயிரங்‌ கற்களைப்‌ 
பொறுக்க, பொருட்காட்சிசாலைசளில்‌ வைத திருக்கிறார்கள்‌. 
இல சமயங்களில்‌ அவை ஒவ்வொன்றாய்க்‌ கீழே விழும்‌; 
ஆனால்‌ சரதாரணமாகப்‌ பல கற்கள்‌, மழை பெய்வதுபோல 
விழும்‌. 7908.ம வருஷத்தில்‌ வடளைபீரியாவில்‌, ஒரு 
கனத்த எரிகட்சத்திரக்கல்‌ மழை பெய்ததில்‌, போர்கள தீதில்‌ 
பீரங்இக்குண்டுகள்‌ விழுக்கால்‌ ஏற்படும்‌ பள்ளங்கள்‌ போன்ற 
சூழிகள்‌ ஏற்பட்டன :; அவைகளில்‌ மிகப்பெரியகான ஒரு 
பள்ளம்மட்டும்‌ ஜம்பது கெஜ விட்டம்‌ உடையதகாக இருநீ 
சது: அவைகள்‌ விருந்த வேகத்தில்‌, பெருங்காற்று எழுந்து 
அர்கசுள்ள காட்டைப்‌ பல மைல்கள்‌ வரையில்‌ அழித்து 
விட்டது. அரிஸோனாவிலுள்ள கான்யான்‌ ட௨யாப்ளோவில்‌ 
(கே*01 19171௦ 1 &$ச௦ல) ஐர்‌.நாறு அடி. அழமும்‌ மூக்கால்‌ 
மைல்‌ விட்டமுமூள்ள எறிமலை வாய்போன்ற பெரியதொரு 
பள்ளம்‌ இருக்கிறத ; அது ஒரு காலத்தில்‌ லக்ஷக்கணக்கான 
டன்‌ பளுவடைய பல எரிநட்சத்திரக்கற்கள்‌ கீழே விழுச்சு 
கால்‌ ஏற்பட்டதாகக்‌ தேோரன்றுகிறது. எரிகட்சததஇரக்கற்‌ 
சளிலுள்ள இரும்பு குதுண்டுகள்‌ பல ௮அப்பிரதேசக்தை 
சுற்றிலும்‌ தரக்‌ இடக்கன்றன. சாகாரணமாக எரிகட்சதீ 
திரக்கற்கள்‌ சிறிய வஸ்துக்கள்‌ தான்‌; ஆனால்‌ சில முப்பது 
டன்‌ முதல்‌ அறுபது டன்‌ வரையில்‌ கன மாயுள்ளன. 
ஆகாயத்தில்‌ காணப்படும்‌ எரிகட்சத்திரங்களையும்‌, 
பூமிக்கு வருஇன்ற எரிஈட்சத்திரங்களையும்‌ ஆராய்கீதகால்‌, இம்‌ 
மாதிரி பல பொருள்கள்‌ வானவெளியில்‌ பறக்துகொண்டிருக்க 
வேண்டும்‌ என்று தோன்றுகிறது. இவை ஆகாயத்தில்‌ 
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பறக்துவரும்‌ மார்க்கத்தைக்‌ கவனித்தால்‌, இவைகள்‌ சூரிய 
மண்டலத்தைச்‌ சேர்க்தவை என்று தெரிகிறது. பழைய இர 
அங்கள்‌ ஒன்றோடொன்று மோதி உடைக்க இல துண்டுகள்‌ 
கான்‌ இவை என்று ஊடக்கப்படுகறது. இன்னுமொரு கற்‌ 
பதம்‌ என்னவென்றால்‌, எரிஈட்சத்திரங்கள்‌ சூரிய மண்டலத்‌ 
இன்‌ மூலப்பொருள்‌ என்பதும்‌, ௮க்கற்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
மோதிக்கொண்டு பி.றகு ஒன்றாக சேர்சீதுகொண்டதால்‌ பூமி 
யும்‌ மற்ற இரெகங்களும்‌ உண்டாயின என்பதும்கான்‌, ஒவ்‌ 
வொரு வருஷமும்‌ சுமார்‌ ஐந்து லக்ஷம்டன்‌ கனமுள்ள 
எரிகட்சதஇரக்‌ கற்களும்‌, அவற்றின்‌ ஆசியும்‌ பூமியில்‌ இப்‌ 
போது விழுகின்றன என கணகச்டெடப்பட்டிருக்கிறது, எரிகட்‌ 
சத்திரக்‌ கற்களுக்கும்‌, வால்கக்ஷத்திரங்களுக்கும்‌ ஒருவிக சம்‌ 
பந்தம்‌ உள்ளது என்று சொல்லுவதற்கு கல்ல ௬ இருக்‌ 
இறத ; வரல்கக்ஷத்இரங்களின்‌ தலை எரிகட்சகஇரக்கற்களின்‌ 
கொத்துகளால்‌ உண்டாயிருக்கலாம்‌ என்று தோன்றுகிறது. 
அது எப்படியாயினும்‌ சரி, எரிகட்சக்இிரல்கற்களில்‌ காம்‌ அக்‌ 
கசை கொள்வதற்குக்‌ காரணம்‌ பூமியைதகீ தவிர சூரியமண்‌ 
டலத்திலுள்ள இரகங்களெல்லாம்‌, எரிகட்சத்திரக்‌ கற்கள்‌ 
எந்த மூலப்பொருளால்‌ உண்டாயினவோ, அகனால்கான்‌ 
ஏற்பட்டன என்பேத. 

எரிகட்சகீதிரகற்கள்‌ எதனால்‌ உண்டானவை என்று 
பாரீதீசால்‌, அவற்றில்‌ இசண்டுவகை உண்டு; ஒன்‌ றில்‌ 
இரும்பு அதிகம்‌, மற்றொன்றில்‌ கற்பாறை அதிகம்‌, முதல்‌ 
வகை, கிக்கலும்‌ இரும்பும்‌ சேர்க்த கட்டிகள்‌ ; இவை இரும்பு, 
ஜதுமுகல்‌ பதினைந்து சதவீதம்‌ நிக்கல்‌, சிறிது எகாபதம்‌, 
செம்பு, மற்றும்‌ கல கனலோஹங்கள்‌ இவைசளாலான 
உலோஹக்கலவை (110), சில சமயங்களில்‌ இரும்பு 
கடற்பஞ்சு மாதுரி கிறு துசாகளுள்ள தால்‌ , அதன்‌ கழுவில்‌ 
ஒலிவின்‌ அணுக்குகள்‌ 'பொருக்தியிருக்கன்‌ றன. இரண்டாவது 
அகையைச்‌ சேர்க்க எரிகட்சதஇரக்கம்கள்‌ பூமிமிலுள்ள கற்‌ 
பாமைகளைப்போலவே தோன்றுகின்றன ; பசால்ம்‌ கல்லும்‌, 
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பெகிடோடைட்டும்‌ எப்பொருள்களால்‌ உண்டாயினவோ 
அப்பொருள்கள லேயே இககற்களும்‌ ஏற்பட்டவை ; ஆனால்‌ 
இவைகளில்‌ கிக்கல்‌, இரும்பு இவற்றின்‌ அுணுக்குகள்‌ 
இலக-கணிஜகங்களுக்குள்‌ ௪ி,த.ர/க்டைக்இன்‌ றன, முக்கிய விஷ 
யம்‌ என்னவென்றால்‌, எக்க எரிகட்சதீதிர கல்லுக்கும்‌ இரர 
ஊட்‌ கல்லின்‌ சங்கலனம்‌ இல்லை. இரகங்கள்‌ மோதிக்‌ 
கொண்டதின்‌. பயனாக இவ்வெரிகட்சத்திரக்‌ கற்கள்‌ ஏற்பட்‌. 
டிருக்கால்‌; இக்இசகங்களின்‌ இசானட்‌ தோலானது 
(வர்ற ஐ) வெகு மெல்லியதாயிருக்கவேண்டும்‌ ; அதாவது 
இரரனைட்‌ அவற்றின்‌ முழுசங்கலன த்தில்‌ ஒரு ௪.௮ பகூதியாய்தீ 
கான்‌ இருந்திருக்கவேண்டும்‌. எரிகட்சத்இரக்கற்களில்‌ கம 
பூமியில்‌ இல்லாக ஒருவித இரஸாயனப்‌ பொருளும்‌ இல்லை ; 
சரகாசணமாக கற்பாறைகளை உண்டாக்கும்‌ உலோஹங்களே 
இந்சு எரி நட்சத்திரக்‌ கற்களிலும்‌ உள்ளன. எசிகட்சத்திரக்‌ 
கற்களுக்கும்‌ ழூமியிலுள்ள கற்பாறைகளுக்கும்‌ உள்ள முக்கிய 
விச்தியாசம்‌ என்னவென்றால்‌, எரிகட்சகதிசக்‌ கற்களில்‌ 
அதிகமாக இரும்பும்‌ நிக்கலும்‌ இருப்பதுதான்‌. 
எரிகட்சத்திரக்‌ கற்களைப்‌ பரிசோதித்ததிலிருக்து நமக்‌ 
குச்‌ தெரியும்‌ செய்தி பூமையத்திலுள்ள பொருள்‌ வெகு கனமா 
யிருக்கிறது என்ற எண்ணத்தை மிகவும்‌ வற்புறுத்துிறது, 
ஈகமக்குத்‌ தெரிந்த எல்லா விஷயஙகளையும்‌ கவணித்துப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, பூமியில்‌ ஒரு அல்லது ௮கே௧க கோளவடிவமான அசிலக 
பாரறைகளாலாரன்‌ அடுக்குகள்‌ இரும்பும்‌, கிக்கலும்‌ சேர்க்க 
பூமையத்தைச்‌ சுற்றியுள்ளன என்று தெதரிகன்றது. 
நிக்கல்‌, இரும்பு இவைகளால்‌ சேரரஈத கனப்பொருளின்‌ 
இண்மை சாரதாரணமாக எட்டு; ஆனால்‌ பூமையத்திலுள்ள 
கெருக்கத்தால்‌ இது இன்னும்‌ அதிகமாகவே இருக்கலாம்‌. 
பூமி முழுவதுக்கும்‌ அடர்த்தி ஐ்தரையரக இருப்பதற்கு, 
இக்கல்‌, இரும்பு இவைகளால்‌ உண்டான. பூமையனத்திலுள்ள 


கோளம்‌, தஇடரூபமாக அல்லது திரவரூபமாக இருக்தாலும்‌, 
12 
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இரண்டாயிரம்‌ மைல்‌ இரணம்‌ (அசை விட்டம்‌) உள்ளகாக 
இருக்கவேண்டும்‌. பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ இரும்பு 2000--யில்‌ 
திரவமாூக்‌ கொதிக்கும்‌. ஆகையால்‌ பூமததியிலுள்ள கனப 
பொருளின்‌ உஷ்ணம்‌ இரும்பு உருகிக்‌ கொதிக்கும்‌ 
உஷஞஷ்ணதகைவிட அதஇ௱மானால்‌, அனு அங்குள்ள அதிகமான 
நெருக்கத்தால்‌ ஆவி ரூபமாய்‌ இருக்கலாம்‌. சாகாரணமரக 
நெருக்கம்‌ அதிகரித்தால்‌ தண்மை அதிகரிக்கும்‌ ற ஆனால்‌ 
உஷ்ணம்‌ அதிகரித்தால்‌ அளவு பருமன்‌ அதிகரித்து தண்மை 
யைக்‌ குறையச்‌ செய்யும்‌; இவ்வாறு பூமையத்தில்‌ உஷ்ணம்‌ 
வெகு ஜாஸ்தியாக இருந்தால்‌ அங்கேயுள்ள இரும்பு 
நிக்கல்‌ கோளம்‌ இரண்டாயிரத்துக்குப்‌ பதிலாக மூவாயிரம்‌ 
மைல்‌ வரைக்கும்‌ பரவி இருக்கிறது என்று நம்பலாம்‌. இரந்த 
உத்தேசம்‌ ஏன்‌ பூகம்பத்தின்‌ அதிர்ச்‌ அலைகள்‌ பூமியின்‌ 
மேமழ்பரப்பிலிருக்து ஆயிரம்‌ மைல்‌ வரையில்‌ ழே போகப்‌ 
போக வேகத்தில்‌ அதிகமாய்க்கொண்டே ' போடுின்‌ றன 
என்றும்‌, அதற்கப்பால்‌ (அகரவது பூமையத்திலிருந்து மூவா 
பரம்‌ மைல்‌ வரையில்‌) அதஇர்ச்சி அலைகளின்‌ வேகம்‌ ஒசே 
அளவாயுள்ளதஅ என்றும்‌ கமக்குத்‌ தெளிவாக்குகின்‌ றது. 
இப்பொழுது பூமியின்‌ மேற்பரப்பிலிருக்து ஆயிரம்‌ 
மைலுக்குக்கூமே, இரண்டாயரம்‌ மைல்‌ வரைக்சூம்‌ உள்ள 
வஸ்துவைப்‌ பற்றிகான்‌, தமக்கு சரியாய்த்‌ கெரியவில்லை. 
இங்கே, இரும்பும்‌, இல௫கெஜம்‌ (௮. தாவது சிலிகேட்டும்‌) கலக்க 
ஒரு பொருள்‌ இருப்பதாகவும்‌, இன்னும்‌ கீழே, இரும்பும்‌ 
நிக்கலும்‌ இருப்பதாகவும்‌ தெரிஒறது. பாலாஸ்‌ (2௧11௧8 
என்ற அபூர்வமான எறிகட்சத்திரக்‌ கற்களைக்‌ சவணிப்பதி 
லிருந்து இத புலப்படுகிறது. ஏனெணில்‌, பாலாஸ்‌ என்ற 
எரிகட்சத்திரக்கல்லில்‌ கடற்பஞ்சில்‌ தண்ணீர்‌ எப்படி. இருக்‌ 
இறதகோ, அப்படியே ஒலிவின்‌ சஎணிஜம்‌ மணிகள் போல்‌ அதி 
லுள்ள உலோஹத்தில்‌ ௪க்கிக்கொண்டிருக்கின்‌ றன. ஆனால்‌ 
அடாத்தியில்‌ வெரு வித்தியாசமான ஒலிவினும்‌ இரும்பும்‌ 
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பயனில்லை : ஏனெனில்‌ அவை வெறும்‌ ஊகங்களே. கமக்கு 
நிச்சப்மாகன்‌ தெரிவது என்னவென்ருல்‌, பூமியின்‌ மேலுள்ள 
கற்பாறைகளிலிருக்து, கீழே இரண்டாயிரம்‌ மைல்களுக்கப்‌ 
புசம்‌, (ஆயிரம்‌ மைல்களுக்கப்புசம்‌ இருக்தாலும்‌ இருக்கலாம்‌) 
இரும்பு அதிகசமாயுள்ள, கனமான கோளம்‌ இருக்குறது 
என்‌ பதுதான்‌. (பதினான்‌.௧ரம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பிலிருந்து கழே இருபது மைல்‌ வரைக்கும்‌ தான்‌ 
கெட்டியாயிருக்கறது; அதற்குக்‌ கீழேயுள்ள பாறை முழுவதும்‌ 
கெட்டி யாயில்லாமலும்‌ மூழுவதும்‌ இரவமாயில்லாமலும்‌, 
8ல்போல்‌ உருவாக்கத்தக்க ஸ்திதியுள்ள மாக்மாவா 
யிருக்கின் றது. பூமியின்‌ மேற்பரப்பிலிருந்து ஆயிரம்‌ 
மைல்‌ கழே போனால்‌, இரும்பு உருகுவதற்கு வேண்டிய 
உஷ்ணத்தைவிட, அகாவது 1500” மேல வெப்பம்‌ உள்ளது ) 
இதற்கும்‌ ழே இரும்பின்‌ திரவம்‌ கொதிக்‌இன்ற உஷ்ணம்‌ 
அதாவது 8000” இருக்கின்றது, இப்பொழுது கமக்கசூத்‌ 
தெரிவதிலிருச்‌௪, பூமத்தியிலுள்ள உலோஹம்‌ அதிக கெருக்க 
முள்ள வாயுரூபமாயுள்ளது என்று 0 தான்றுஇறது. 





புஸ்தகத்தின்‌ வெளி அட்டையிலுன்ள படத்தின்‌ விவரணம்‌ 

இது பூமியின்‌ மேற்பரப்பிலிருக்து மூமத்தியம்‌ வரை செல்லும்‌ ஓர்‌ ஆப்பு, பூமியின்‌ 
மேற்பரப்பிலுள்ள சிவப்பு அடுக்கு படிவுப்பாறைகளையும்‌, கிரரானைட்கையும்‌, அதற்கு கீழே 
யுள்ள செம்மண்‌ நிறமுள்ள அடுக்கு பசல்.௪க&கஷையும்‌, இன்னும்‌ கீழேயுள்ள பச்சை 
நிறமான அடுக்கு ஒஓலிவின்‌ பாறையையும்‌ காண்பிக்கின்றன, இந்த ஒலிவின்‌ பாறை 
கோள அடுக்குக்கும்‌, மத்தியிலுள்ள இரும்பு கோள தஇற்கும்‌ மத தியில்‌ இரும்பூம்‌ ஒலி 
வினும்‌ கலக்க ஒரு அடுக்குள்ள,காக உத்தேகசிததுள்ளது. பிரமாணம்‌ 1 : 750 
லக்ஷம்‌ $ ஆனால்‌ இவ்வளவு சிறிய பட ததில்‌ எல்லா அடுக்குகளையும்‌ பிரமாணப்படி வரை 
வது கஷ்டம்‌ என்பதையும்‌, _ஐ.தலசல்‌ சிவப்பு நிறமர்ன அடுக்கு அதிகரிக்துள்ளதையும்‌ 
கவனிக்கவும்‌. 
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அத்தியாயம்‌ 10 
பூமியின்‌ கடினமான மேலோட்டின்‌ வழியே பகை போக்கிகள்‌ 


பூமையத்தில்‌ இருக்கும்‌ பொருள்‌ வாயுரூபமான இரும்பா 
அல்லகா என்பது, கமக்குத்‌ தெரிக்தவசையில்‌, விவகாரத்தில்‌ 
மேல்இெயமில்லை, கரகம்‌ எங்கே இருக்கிறது என்பதைப்‌ பற்றி 
யும்‌ இக்காலத்தில்‌ காம்‌ கவலைப்படுவதில்லை; யாராவது தக 
மானது பூமதீதியில்‌ இருக்கிறது என்று சொன்னால்‌, “அமரம்‌ 
அங்சே அவ்வளவு உஷ்ணமாககத்தான்‌ இருக்கிறது ”” என்னு 
சந்தோஷமாய்‌ ஒப்புக்கொள்வோம்‌. ஆனால்‌ பூமியின்‌ கெட்டி 
யான மேலோரட்டின்‌ கீழிருக்கும்‌ உருவன்‌ பாறை மண்டலம்‌ 
எவ்வளவு ஆழம்‌ என்பதைப்பற்றி காம்‌ தெரிந்துகொள்ள 
வேண்டியது அவசியம்தான்‌ ; அந்த உருனெ' பாறை மண்ட 
லத்திலிருகது, இத்தாலிய, ஜப்பான்‌ முதலிய எரிமலைப்‌ 
பி ரசேசசங்களில்‌ அபாசமான சேதத்தை உண்டாக்குகிற 
கெருப்புக்‌ குழம்பாலாகிய பாறை ஆறுகளும்‌, அதிர்ச்சியோடு 
வெடிக்கன்‌ உஉஷ்ணவாயுக்களும்‌ வருகின்‌ றன; திசவரூபமான 
இரந்த உருன்‌ பாறை மண்டலம்‌ கான்‌ படிவுப்பாறைகளில்‌ 
புஞ்ரீது, அங்கே கரவுபோல்‌ தீப்பாறை பிதுக்கள்கசளை உண்‌ 
டாக்கி அவற்றில்‌ தங்கம்‌, சயம்‌, வங்கம்‌, சம்பு மூகலிய உபு 
“யோகமான உலோஹங்களைப்‌ படியும்படி செய்றது. பூமி 
யின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழிருக்கும்‌ உருவாக்கத்தக்க இக்த உரு 
இன: பாறைமண்டலம்‌ தான்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ அசைவு 
களுக்கும்‌ காரணம்‌; அது இடம்‌ விட்டு இடம்‌ பெயா்தலால்‌, 
பூமியின்‌" மேலோட்டில்‌: இல இடங்களில்‌ இறுக்கம்‌ (ஒங்ககண்பு 
உண்டாக, பூகம்பத்தில்‌ முடிவுறுஇன்‌ றது. 

மாக்மாவின்‌ பரப்பைப்பற்றி ஈமக்கு பிரத்தியக்ஷமான்‌ 
அத்தாட்டு எரிமலைகளையும்‌, தீப்பாறைகளையும்‌ பரிசோதிப்ப 
தால்தான்‌ இடைக்கும்‌. எரிமலைகளென்றால்‌ பல்லாயிரம்‌ 


ஆண்டுகளாக நமக்கு ஒருவித பயங்கர கண்ணியம்‌ ஏற்பட்‌ 
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டிருக்கது; அனால்‌ சமீப கரலத்திலிருக்கு, அரவு வளரச்‌ 


வேண்டும்‌ என்ற கோக்கத்தால்‌, பயம்‌ நீங்கி அவைகளைப்‌ பரி 
சோதிப்பதால்‌, எரிமலை சாஸ்திரம்‌ கமக்கு விளங்குகிறது. 
பூமி சாஸ்திரிகள்‌ பெரிய எரிமலைகளில்‌ பலவற்றைப்‌ பார்தது 
அவைகள்‌ க்கும்‌ நெருப்புக்‌ குழம்பை பரீட்சை செய்திருக்‌ 
இரரர்கள்‌. வெஸ்‌ வியஸிலும்‌, ஜாவா, ஹவாய என்ற இவுளி 
லும்‌ எரிமலை ஆ.சரய்ச்சி கியைஙககைக்‌ கட்டியிருக்கிறார்கள்‌. 
உலகத்தில்‌ மனிதன்‌ சுலபமாய்ப்‌ போகக்கூடிய இடங்கள 
லுள்ள எரிமலைகள்‌ பொங்கும்‌ பொழுது, பூமிதூல்‌ ,ஆரரப்ச்சி 
யாளர்களில்‌ ஒருவரோ, அல்லது சஇலசசோ அவ்விடங்களில்‌ 
போய்‌, என்ன கடக்க றஅ என்பதை கேரில்‌ பார்த்து ௮.ர9ககை 
விடுகின்றனர்‌. சென்ற இருபது வருஷூஙகளில்‌ புதிய விஷயங்‌ 
காக்‌ சண்டுபிடித்ததிலிருக்து பல நூற்றாண்டுகளாக கரம்‌ 
வைத்திருக்க நம்பிக்கைகளில்‌ சில தவறு என்று தெரிய 
வருகிறது. 

ஒரு எரிமலையானது பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழுள்ள 
மாக்மாவையும்‌, பூமியின்‌ மேற்டரத்திலுள்ள ஆகாயத்தையும்‌ 
சேர்க்கின்ற புகைபோக்கு, இக்த புகைபோக்கி வழியாய்‌ சில 
சமயங்களில்‌ பலவித வாயுக்களும்‌, சில சமயங்களில்‌ அல்கிணி 
/ரவாகமும்‌ வெளியே வருகின்றன; இப்புகையபோக்கஇியில்‌ 
தடை ஏற்பட்டால்‌, உள்ளே இருக்கின்ற வாயுவின்‌ இறுக்கம்‌ 
அதுிகமாகு, அக்தத்‌ தடையை வெகு காரம்‌ வரையில்‌ ஆக்கு 
எறிந்துவிடுகிறது ; இதனால் கான்‌ கற்களும்‌, தா௫ுயும்‌ பலத்த 
சத்தத்துடன்‌ பல மைல்‌ வரையில்‌ சிதறிப்‌ போய்‌ விழுஇன்‌ 
றன. ஆதலால்‌ எரிமலை பொங்குதல்‌ இசண்டு வகைகளுக்‌ 
குள்ளாகஞும்‌. ஒரு வகையில்‌ அருப்புக்‌ சூழம்பு புகை போக்கு 
வழியாய்‌ மேலே வங்து வழிம்அு ஓடுகிறது ; பேசொலி ஒர 
மில்லை; கெருப்புல்‌ குழம்பு ஓடிவரும்‌ வழியில்‌ தவிர மற்ற 
இடங்களில்‌ ஒருவிதமான காசமும்‌ ஏற்படுவதில்லை. இசண்‌ 
டாவது வகையில்‌ புகைபோக்டுியில்‌ அதிர்வெடி. போன்ற 
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பேலசாலிகள்‌ ஜேட்கும்‌; நெருப்புக்‌ சூழம்பு கீழேயிருக்து 
பொங்கு, ௮தஇக நுரையுடன்‌ வரும்போது, பெருங்கற்கள்‌, 
ஒறுகற்கள்‌, தாசி முதலியன பேசொலியுடன்‌ வெளியே 
கொண்டுவந்து அகள்ளப்படுசின்றன.. சத்தம்‌ இல்லாமல்‌ 
பொங்கும்‌ எரிமலைகளுக்கு உதாரணம்‌, இப்பொழுது ஹவா 
யிலுள்ள இரண்டு பெரிய எரிமலை வாய்கள்‌ ; தவிர ஜஸ்லண்‌ 
டல்‌ 1785.ம்‌ வருஷம்‌ இருபது மைல்‌ கீளமுள்ள ஒரு பிளவி 
லிருக்து கெருப்புக்‌ குழம்பு இளம்பி சுற்றியுள்ள 1 ரதேசதக்‌ 
இல்‌ ஒரு சத்தமும்‌ இல்லாமல்‌ பாய்ந்தது. பேரெரலியோடு 
பயங்கரமாய்ப்‌ பொங்ஙஇவரும்‌ எரிமலைகளஞுக்கு உகாரணங 
கள்‌ .(1).இ., பி, 7909-ல்‌ வெஸுாவியனஸ்‌ பொரங்இயது , 
(2) 1883-ல்‌ கரகடோவா என்ற எரிமலை பெரங்குயது : 
(5) 1919.ல்‌ அலாண்காவிலுள்ள காட்மாய்‌ (1கேர்றக1) எனா ற 
எரிமலை பொங்கெயெறது. அனால்‌ அகேகமாய்‌ எரிமலைகள்‌ பொங்‌ 
கும்பேரது, நெருப்புக்குழம்பு ஓடிவருவதோரடுகூட கொஞ்சம்‌ 
சதகம்‌ உண்டாக, கற்களும்‌, தூ௫ியும்‌ வெளியே வந்து விழும்‌, 
மிச சாதுவரன எஏறிமலை கக்கும்போகம்‌ அதிகமரக வாயு எரி 
மலை வாயனின்௮ எழும்பும்‌ நெருப்புக்‌ குழம்பில்‌ கொப்பள 
மாகதி சேரன்றுகிறது ; ஆகையால்‌ எரிமலை கக்சூும்போது 
நெருப்புக்‌ குழம்பு வெளியே வருவதைவிட வாயு பிரிவதுதான்‌ 
மூகஃஇயமான து, 

எரிமலை வாயாலே புகைபோக்கடு ஒரு குன்றின்‌ மீது 
தான்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்பது அவ௫ூயமில்லை ; ஏனெனில்‌ 
சில எரிம்கைள்‌ மைதானங்களிலேயே உள்ளன; இன்‌ 
னும்‌ இல எரிமலைகள்‌ சமுத்திரத்தின்‌ அடிமட்ட சீதிலேயே 
இருகன்‌ றன. எரிமலை வாயைச்‌ சுற்ரியருக்கும்‌ கூர்க்த 
சகேரபுசம்‌ பேரன்ற குன்று எரிமலை கக்கும்பேோது வெளிவரும்‌ 
வெப்பமான கற்கசுழம்பு, கிட்டக்கல்‌, தூகி இவைகளால்‌ 
தான்‌ உண்டானது, 1588-ல்‌ தேபிள்ஸுக்கு (11௧18) அருகி 
ஆளள பளெகரியன்‌ (பமாக) மைதானத்தில்‌, ஒரு புது 
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எரிமலை ஏற்பட்டபோது, முதலிலிருக்து ஆடை வரையில்‌, 
இக்கூாரக்த கோபுரம்‌ எப்படி உண்டாயிற்று என்பது பலரால்‌ 
பார்க்கப்பட்டது. ஆவரனஸஹ்‌ (கரலாறகக) ஏறரிக்குப்‌ போகும்‌ 
பள்ளத்தாம்கில்‌ ஒன்‌ இின்பின்‌ ஒன்றாகச்‌ இல பூகம்பங்கள்‌ 
ஏற்பட்டதின்‌ விளவாஎ, பூமியில்‌ ஒரு பெரிய பிளவு உண்டா 
னது; அதிலிருந்து இசவும்‌ பகலுமாக இசணடு காள்‌ வரையில்‌ 
அதிர்‌ வெடி. போன்ற பேசொலிகள்‌ சேட்டன்‌ $; இதனால்‌ 
பூமியில்‌ மூன்று மைல்‌ சுற்றளவும்‌ சானூறு அடி. உயரமுமான 
ஒரு பெரிய கோபம்‌ க ரன்‌ யது ; அது முழுவதும்‌ எரிமலை 
வயிலிருக்து விழுக்து பாருங்கல்லரலும்‌, சிட்டக்கல்லா லும்‌ 
ஏற்பட்டு. ஒரு வாரதவம்குன்‌ அந்த எரிமலை பொங்கு கல்‌ 
கின்‌ விட்டது); அதற்குப்‌ ** புமிய எரிமலை '' (11௦007 14௫௦7௦) 
என்னு பெயரிட்டார்கள்‌ ; இறைக்கு கரனூறு வருஷங்களா 


இயம்‌ அவ்வெறிமலை மறுபடியும்‌ பொங்கன கேயில்லை, 


இவ்வுலகம்‌ முழுவதிலும்‌ பாரீச்தாரல்‌, கக்கன்‌ ந எரிமலை 
கள்‌ முன்னூறுக்குச்‌ சற்று அதிகம்தான்‌ ; ஆனால்‌ அலாஸ்கா 
விலும்‌, கிழக்கு ஆபபிரிக்காவிலும்‌, உள்ள எரிமலைகளைப்‌ 
பற்றி சமக்குச ல வருஷஙகளாகத்தான்‌ தெரியும்‌ என்பதை 
யும்‌, இன்னும்‌ மற்ற எரிமலைகளைப்‌ பறி கமக்கு சுமார்‌ நூரு 
வருஷமாகத்தான்‌ தெரியும்‌ என்பதையும்‌ கரம்‌ ஞாபகத்தில்‌ 
வைத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. உகாரணமாக, இழக்கு ஆப்பி 
ரிக்காவிலுள்ள சில எரிமலைகள்‌ சென்ற ஆயிரம்‌ வருஷங்‌ 
களில்‌ சில சமயங்களில்‌ பொங்இயிருக்கலரம்‌ ;: நமக்குத்‌ 
தெரிந்த சில வருஷங்களில்‌ பொங்காமலிருக்கும்‌ எரிமலைகள்‌ 
கூட அதற்குமுன்‌ பொங்கியிருக்கலாம்‌. கூரைல்ஸ்‌ மூதல்‌ 
பராமோஸர வரையிலுள்ள ஜப்பான்‌ இவச்‌.சங்இவிபலெ 
ஐம்பத்து காலு இடங்களில்‌ எரிமலைகள்‌ பொங்கியிருக்இன்‌ றன 
என்று குறிப்பு எ$த்திருக்கிறார்கள்‌. ஆனால்‌, பூமி ஆராய்ச்‌ 
தூலஃபடி, கவசர்டானரி காலமாகிய சென்ற இரு.தாறு லக்ஷ 
வருஷங்களில்‌, அதற்கு மூன்று மடங்கு ௮இக இடங்களில்‌ 





[காட்‌ 1, 71 மாஹ்ர ௦8 4, "7 வயுரம6, 5110௯1 ௨ உவ] ௨௦4176 பிம்ப வு 
சர்மா (௨ ரவா ரோவர்ர, 71 ஒவி]5. ௦8 (19 09௭ ௨ 80ரர௦ர்‌ ௦4] 608 ௦7 
[87௨ ௦ 70108௱1௦ ௨21; 1௨ 1௦௦1 15 ௦௦28] 60 1௨17௨, 


21%... வெஸுவியஸின்‌ முக்கிய எரி:௦லை வாயில்‌ ஒரு சிறிய புகைபோக்கி காணப்படு?றெது. 
எரிமலை வாயின்‌ பக்கங்கள்‌ உறைந்த அக்கினி பாமையாலும்‌, அக்னி சாம்பூலா 
லும்‌, ௮தன்‌ தகரை உறைக்க அக்கினி பாறையாலும்‌ உண்‌ ௨உரனவை. 

(4194-ம்‌, 97-ம்‌, 106-ம்‌ பக்கங்களைப்‌ பார்க்கவும்‌) 





[காட்‌ 21%, : காறடகர102/176 மெய! ஈட 01௨ கர ௦8 18118௨௨௨. வவ, 


3118. கஇிலோவா என்ற எரிமலை வசயிலிருக்து பட்சென்று உருகன நெருப்புப்‌ பாறை கக்கப்‌ 
படுகிறது, ஹவாய்‌, 





உட காட்‌ 211... நலிம்கம்‌ 5எம்‌1 0௩௦ வர ற001%8, 11௦௪, 100182. 
(1௦1 77௪ [)0177821 0௦850, 1 0.1, 87125)... 


2611, பக்க கெருக்கத் கால்‌. படிவுப்‌ பாறைகள்‌ மடிப்புசளசக காணப்படுகின்றன. 
லல்வசதகுடா, டாரஸெட்‌ ஜி. எம்‌, டேவிஸ்‌ எழுதிய * டார்ஸெட்‌ 
கடலோசரம்‌.* என்ற புஸ்தகத் இலிருந்து, (114-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 





06010௦2௩௦1 யார ஞா 110%௦ஊ௨1 
21, காஜ ரு, நறு 1603 9௭0௨௦௫ ௦1 ௨ 60 ௦4 881051௦௦. “1௨ ஈர்றற1- 
20873 ுரர€ 101060 71190. (8௨ உல௩0. ஏஷ5 5111 5௦70. 84% 97 வி, 
211, மணற்பாழையில்‌ நீர்‌ இசை சலசலப்பால்‌ ஏற்பட்ட சுவடுகள்‌ : இவை பசறை 
படிக்துபதிவுற த தக்க நிலமையில்‌ உண்டரனவை. கென வேல்ஸ்‌. 


ழுகுக்துவ இலாகா படம்‌. _ (122.4 பகம்‌ பார்க்கவும்‌] 
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எரிடிலைகள்‌ பொங்குயுள்ளன என்பதற்குச்‌ சான்று உள்ளது 
ஆண்‌ டீஸ்‌ (&00௦5) மலையில்‌ கமக்குத்‌ தெரிந்து காற்பது எறி 
மலைகள்‌ உள்ளன; அவை பெொங்குவதை காம்‌ நமக்குத்‌ 
தெரிந்த இறிய காலத்தில்‌ பார்க்காவிட்டாலும்‌, இவைகளை த 
தவிர அங்கு இருதூனு எரிமலைகள்‌ உள்ளன ; ஆயினும்‌ காம்‌ 
அவைகளை (அணைந்த எரிமலைகள்‌ ? என்று சொல்லக்‌ காசணம்‌ 
இல்லை. பழைய படிவுக்‌ கற்பாறைகளில்‌ அபாரமான அபர 
யம்‌ உண்டாக்கக்கூடிய எரிமலை பொெரங்குதல்கள்‌ அடிக்‌ எடி. 
இருக்திருக்கவேண்டும்‌ என்பதற்குச்‌ சான்று நமக்குத்‌ தெரி 
றது, அப்போப்பட்ட எரிமலை கக்குதல்கள்‌ இப்புபாழுது 
இல்லவே இல்லை. பூமி.நால்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களுக்குத்‌ தெரிந்து 
பல லக்ஷக்கணக்கான வருஷங்களில்‌ எரிமலைகள்‌ பொங்குதல்‌ 
அதிகமாயிருக்கறகா குழைச்சலாயிருக்கறதா என்பது ஒரு 
முக்கியமான கேள்வி, * எரிமலை பொங்குதல்‌ சூறைசசலா 
பருக்இறது என்னு பலர்‌ நம்புின்றனர்‌. ஆனால்‌ அவர்களு 
டைய கம்பிக்கை தவருமயிருக்கலாம்‌ ; ஏனெனில்‌ எரிமலைகள்‌ 
இல்லை சமயங்களில்‌ பொங்இயும்‌, பல வருஷங்கள்‌ பொங்கா 
மலும்‌, அதாவது தணிந்தும்‌ இருக்கும்‌, அப்படித்‌ தணிக்‌ 
இருக்கும்‌ காலத்தில்‌ நாம்‌ வாழ்கின்ரோம்‌ போலும்‌. 

௪ச.ழ்ல சமயங்களில்‌ ளெர்ச்சி அதிகமாயிருக்கறது; மற்ற 
சமயங்களில்‌ எரிமலை தணிந்துள்ளது, இதுதான்‌ கமக்கு கன்‌ 
ரரய்ச்‌ தெரிந்த எரிமலைகளைப்‌ பரிசோதிப்பதிலிருக்து நரம்‌ அ 19 
யும்‌ உண்மை. இறிஸ்து சகாப்தம்‌ ஆரம்பிப்பதற்கு முன்னே 
யே வெஸாுவியஸ்‌ ஒரு பழைய எரிமலை என்னு கருதப்பட்டது. 
சோமாபுரியினார்கள்‌ ௮தை அணைக்க எரிமலை என்மே கின தீ 
இருக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌ பூகம்பங்கள்‌ பல ஏற்பட்டு இ. பி.79-ல்‌ 
பலமான அதிர்ச்சியுடன்‌, கற்களும்‌, பெருமணலும்‌, கூஇயும்‌, 
அபாசமாய்‌ ௮கன்‌' பொங்குதலால்‌ விழுந்து பாம்ப்பை (0௦- 
௦11) ஹொகுலேனியம்‌ (பராய ஙா) என்ற இசண்டுககரங்க 
ளும்‌ அழிச்துபோயின., பிறகு அது 203-ம்‌ ஆண்டு வரையிலும்‌ 
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குூரங்கஇற்று, திரும்பவும்‌ அது 472, 512, 685, 995, 1086, 1139 
முதலிய வருஷூங்களில்தான்‌' விழித்துக்கொண்டு பொங்கியது. 
பிறகு சுமார்‌ ஜந்து நா ற்ராண்டுகள்‌ வரையில்‌ ௮து தணிக்திருக 
தது. ஆனால்‌, அது 1031.ல்‌ எழுக்து 18,000 போ்‌ இறக்சூம்படி. 
பொங்கியது. அதற்குப்பின்‌ இருபது . வருஷங்களுக்கு 
ஒருகடவையாவது அது பொங்குகிறது. இந்த எரிமலையி 
னுடைய வயது பதினாயிரம்‌ வருஷங்களுக்குக்‌ குறைவில்லை ; 
இன்னும்‌ அதிகமாக இருக்தாலும்‌ இருக்கலாம்‌. சறிததஇர 
காலத்துக்குள்‌ ௮இக காசத்தை உண்டாக்கியது, அது 79, 
103[, 1906-ம்‌ வருஷங்களில்‌ ஏற்பட்ட பெரங்குகல்களாலே 
கான்‌ ; ஆதலின்‌, வெஸுவியஸ்‌ தணிகன்‌ ற எரிமலையாகவே 
தகோன்றவில்லை. இக்க வெஸுவியஸ்‌ என்ற எரிமலையின்‌ 
சரித்திரத்தைக்‌ கொண்டு பார்கிகால்‌, அகன்‌ அருகிலுள்ள 
(1801௦ 11௩070) மாண்டோ நரவோ என்று புதிய எரிமலை 
காணூறு வருஷ.ஙகளாகக்‌ கக்காமலிருக்தாலும்‌, இப்பொழுது 
கதான்‌' ஏற்பட்டது என்று தோன்றுஇறது, அர்த எரிமலை 
கக்க ஆரம்பிக்க தேபிள்ஸ்‌ வளைகுடாவில்‌ ஒரு உக்ரமான 
பூகம்பம்‌ ஏற்பட்டால்‌ பேரகதும்‌, 

எரிமலைகளுக்கும்‌ பூகம்பங்களுக்கும்‌ உள்ள சம்பக தத்தை 
பலபேர்‌ சரியாப்‌ அருிச்துகொள்ளவில்லை. இவ்விரண்டு 
சம்பவஙகளுக்கும்‌ இடையே அவஇூயமான சம்பந்தம்‌ இல்லை, 
ஏனெனில்‌, எரிமலைகள்‌ இல்லாக இந்தியா, மத்திய ஆயா, 
சைனா முதலிய தேசங்களில் கான்‌ பெரிய பூகம்பங்கள்‌ உண 
டா௫இன் றன ; ஆனால்‌ எரிமலைகள்‌ கக்குவதற்கு முன்னும்‌, 
அவை கக்கும்பொழுதும்‌, கொஞ்சம்‌ சேகச்தை உண்டாக்கு 
கின்ற பூகம்பங்கள்‌ ஏற்படுசின் மன. ௫. (9, 19.ல்‌ வெள 
வியஸ்‌ பெபொங்கி பலத்த சேதத்தை உண்டரகல்கு 
வகற்கு முன்பும்‌, 1588-ல்‌ “புதிய எரிமலை * ஏழ்படுவதற்கு 


மூனபும்‌, பூகம்பவுள்‌ சில வருஷங்களாக உடர்துகொண்டு 
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வந்தன்‌ என்பதை அஅழறித்திருக்கறோம்‌. இது ஒரு உட 
னிகழ்ச்சியாயிருக்திருக்கலாம்‌; ஆனால்‌ இக்க உடணிகழ்ச்சி 
மற்ற இடங்களிலும்‌, மற்ற சமயங்களிலும்‌ கடச்இிருக்கிறது, 
1855.ல்‌ ல்லி தேசத்திலுள்ள ஆண்‌ டீஸ்‌ மலையிலிருக்கும்‌ எரி 
மலைகளில்‌ பல, இடீசென்று பொங்க ஆரம்பித்தன ; அதற்‌ 
குச்‌ சற்று முன்புதான்‌ கன்‌ மஸெப்ஷன்‌ (0௦௦௩10) எண்ற 
தவில்‌ பெரிய பூகம்பம்‌ உண்டாயிருதது ; ஆகலால்‌ பூகம்பத்‌ 
இனால்‌ எரிமலை கக்க ஆரம்பித்தது என்று நினைத்தார்கள்‌. 
ஆனால்‌ எரிமலைகள்‌ கக்குவதால்‌ பூகம்பங்கள்‌ ஏழற்படுகின்‌ றன 
என்னு பலர்‌ கிளைக்இறார்களே, அது முற்றிலும்‌ தவறு, 
எரிமலைகள்‌ கக்கும்போது . அவற்றின்‌ அதிர்ச்சியால்‌ பூமி 
சற்று அசையலாம்‌ ; ஆனால்‌ பபரிய பூகம்பங்கள்‌ ஏற்படவே 
மாட்டா. சரெொகடோவச என்ற பெரிய எரிமலை பொங்கன கால்‌, 
அது இருந்த இடத்தில்‌ ஆயிரம்‌ அடி. ஆழமான பள்ளம்‌ 
சமூத்துர அடிமட்டத்தில்‌ ஏறபட்டபோதிலும்‌, பூகம்பம்‌ ஒன்‌ 
றும்‌ உண்டாகவில்லை, ஏனெனில்‌ எரிமலை பொங்குதல்கள்‌ பூமி 
பன்‌ மேற்பரப்பைச்‌ சேோரக்தன ; ஆனால்‌ பூகம்பங்களோ பூமி 
யன்‌ கீழே ஐந்து மைல்‌ முதல்‌ இருபது மைல்‌ வரையிலி 
ருக்து உண்டாகின்றன. வெகு ஆழத்தில்‌ ஏற்படும்‌ ௮தாச 
யால்‌ பூகம்பங்கள்‌ உண்டாவதால்‌, அவற்றின்‌ பயனாய்‌ 
எரிமலைகள்‌ கக்கலாம்‌ ; அதற்கு எதிர்‌ மறையானது உண 
மையல்ல; அதரவது எரிமலைகள்‌ கக்குவதரல்‌, பூகம்பங்கள்‌ 
உண்டாவதில்லை, 

இப்போதுள்ள எரிமலைகளில்‌ பல பஸிபிக்‌ மகா சமுத்‌ 
இரத்தில்‌ மேற்கேயுள்ள தீவுகளிலும்‌, கிழக்குக்‌ கடற்கரை 
லும்‌ உள்ளன்‌. சமுத்துரக்இன்‌ சழேயிருக்கும்‌ எரிமலைகள்‌ 
உள்பட, உலகத்தில்‌ இப்போது சுமார்‌ கானாறு எரிமலைகள்‌ 


சரித்திர கஆரலத்தில்‌ பொங்குயுள்ளன ; அவற்றுள்‌ சுமார்‌ 





நூற்‌ றுஎண்பது பசிபிக்‌ மகாசமுத்திர த்தில்‌ மேத 
தீவுகளில்‌ இருக்கின்‌. றன ; வட அமெரிக்கா, தெ அமை க்கா 
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இவற்றின்‌ மேற்புரத்தில்‌ கொண்ணாறு இருக்கின்றன. அட்‌ 
லாண்டிக்‌ சமுத்திரதீஇல்‌ அறுபது எரிமலைகள்‌ உள்ளன; 
அவற்றில்‌ முக்கால்வாசி ஜஸலைண்‌ டிலும்‌, கரிமியன்‌ கடலிலும்‌ 
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வில்போன்த மேற்கு இக்தஇிய இவுக காரணம்‌, கருப்புப்‌ புள்ளிசன்‌ எரிமலைகளைக்‌ 


இருக்கின்றன. கண்டங்களின்‌ நடுப்பாகங்களிலும்‌, சரத்‌ 
இரங்களின்‌ நடுப்பாகங்களிலும்‌, தணியாத எரிமலைகள்‌ 
அபூர்வம்‌. ஒழக்கு-ம.த்இய ஆப்பிரில்‌உாவில்‌ ஜ.5.து, மன்ளூரி 
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யானில்‌ மூன்று, வட அமெரிக்காவில்‌ இரண்டு. இவைதான்‌ 
சமுத்திரத்துக்கு. சகானாறு மைல்களுக்கப்பால்‌ உள்ளவை, 
ஆண்டீஸிலுள்ள பெரிய எரிமலைகளில்‌ அகேகம்‌ பஸிபிக மகா 
சமுத்திரத்திலிருந்து நானு அல்லது இறு. நாறு மைல்களுக்‌ 
குள்ளேயே இருக்கின்றன ; அவைகளும்‌ பூமிநால்‌ ஆரரய்ச௫ 
யாளர்க்குதி தெரிந்தபடி. சமீப காலதீதில்கான்‌ கண்டச்சரிவு 
ஏற்பட்டு, சமுத்திரததினின்‌று வேருக்கப்பட்டன. சுருங்கச்‌ 
சொல்லில்‌ உலகத்திலுள்ள எரிம௯களில்‌ நாற்றுக்கு தொண்‌ 
ணூது வீதம்‌, சூரியன்‌' நன்றாய்ப்‌ பிரகா௫ிக்கும்‌ கானில்‌ 
ஒரு கப்பலின்‌ மேல்‌ தட்டிலிருக்து பார்த்தால்‌ தெரியும்படி, 
சமுத்திர த்துக்கு அவ்வளவு சமிபத்தில்‌ இருக்கின்றன. 
இக்க எரிமலைகளைப்‌ பற்றிய இன்னொரு விசேஷம்‌ 
என்னவென்றால்‌, அவைகள்‌ ஒரு வில்‌ வளைவில்‌ பொருக்தி 
யிருப்பகாகக்‌ கோன்றுஇன்றன்‌. இதற்கு ஈலல உதா 
சணம்‌, மேற்கு ப௫ிபிக்கிலுள்ள தீவுத்தோரணங்களே ) 
அதகரவது அல்யூஷியன்‌, கூரைல்ஸ்‌, ஜப்பான்‌, இழக்கு 
இந்திய, லீவாடு, விண்டுவாடு முதலிய தீவுகள்‌. (பதினைந்தாம்‌ 
படம்‌ பார்க்கவும்‌, இவற்றைப்போல்‌ ஒரு வில்வகாவு 
இல்லாவிட்டால்‌, ஒரு சிறிய தேசப்படத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ 
ஒரு கோகோடு மாதிரி கோன்றும்‌; உதாரணமாக கினி 
வள்குடாவிலுள்ள (ஸேப்ம்‌ ௦ மேம்றககு) அன்னோ போன்‌ (அட 
100௦0) ஸஒ தோமே (6௧௦ 7]%010௦)) பிரின்ஸைப்‌ (100106) 
பரனாண்டோ போ ((1/21௨௩௦ 120), ஆகிய இக்த எரிமலைத்தீவு 
களையும்‌, கேமரூன்‌ (ஷோலா௦௦ம0) மலையையும்‌ சேர்ப்பது 
ஒரு கேர்‌ கோடாகும்‌, 1989-ம்‌ வருஷம்‌ ஏபரல்‌ மாதத்தில்‌ 
சில்லி தேசத்திலுள்ள ஆண்டிஸ்‌ மலயிலிருககும்‌ ஏழு எரி 
மலைகள்‌ பொங்னெ.; அவற்றில்‌, துபுங்கடிடோ (70ுஸ- 
எ௨ங௩1%௦), டிங்குவிரிரீகா (11 ஜயம்1110க), பெட்டேரோவா (09% 
08), டெஸ்கபெஸாடோ (02௦௨0௦2௨00), லாஸ்‌ வயெகு௮ஸ்‌ (1,௦08 


தவ) என்ற வடக்கேயுள்ள ஐந்து எரிமலைகள்‌, இருநாறு 
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மைல்‌ சீளமான: ஒரு வில்‌ வளைவில்‌ உள்ளன ; அவ்வில்‌ வளைவு 
ப௫ி.பிக்‌ மகா சமுத்திரத்துக்கு சம தூரத்திலுள்ள. இகத 
மாதிரி ஒரு கேர்‌ கோட்டிலாவது, அல்லன வில்‌ வளைவிலா 
வது எரிமலைகள்‌ பொருக்கதியிருப்பதால்‌, பூமியின்‌ மேலோட்‌ 
டி.லுள்ள பெரும்பிளவுகளில்‌ ௮வை இருப்பகாகத்‌ தோன்று 
இறத. அடுத்தாம்‌ போலிருக்கும்‌ இரண்டு எரி மலைகள்‌ 
அதேேகாலத்தில்‌ பொங்குவதில்லை என்பது உண்மையே 
உதாசணமாக, 1902-ல்‌ விண்டுவர்டு தீவுகளிலுள்ள பீலியும்‌ 
(112௦) ஸூ௰ப்ரியேரும்‌ (5$௦0மீ1கா௦) நெருப்புக்‌ குழம்பை அதிக 


ட. பே ச்டகா . 
இ,*/கம வம , 


இ (ர்க்க. |. 
00டகின 1 லஷ |. 
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படம்‌ 78 
கல்பகேசஸ்‌ வல்தது எரிமலகளைச்‌ சேர்க்கும்‌ ரநரகோடுகள்‌. கருப்பு புள்ளிகள்‌ எரிமலை 
களக்‌ குநிககன்றன, 


பமாரகக்‌ கக்கினாலும்‌, அவை இரண்டிற்கும்‌ நடுவிலுள்ள ஸ்ட- 
அரஸியாச (௩௧ 1,01௦) என்ற தீவிலிருக்கும்‌, காலிபோச (௧11. 
மு) என்ற எரிமலை கக்கவேயில்லை ; ஆனால்‌ எரிமலைகளின்‌ 
புகை போக்குகள்‌ சுலபமாக அடைக்துப்‌ போடுன்‌. றன: 
ஒரு எரிமலையின்‌ வாய்‌ மறுபடியும்‌ திறக்கும்போது ௮௬௫ 
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லுன்ள மற்ற எரிமகூகளின்‌' வாய்களும்‌ அதேகாலததில்‌ 
திறக்கவேண்டும்‌ என்பது அவ௫ியமில்லை 


இரண்டு மூன்று கேோகோடுகள்‌, மற்ற இரண்டு மூன்று 
சோகோடுகளை வெட்டுகின்்‌ ற இடங்களில்‌, எரிமகைள்‌ உள்‌ 
ளன என்பதை, ழக்கு ப௫பில்‌ சமுத்திர த்திலுள்ள கலப 
கோஸ்‌ தீவுகளிலும்‌, (பதினாறாம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) தே.பில்ஸ்‌ 
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காணலாம்‌. (பதினேழாம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) இப்படி கேர்‌ 
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கோடுகளில்‌ பொதிந்திருக்கும்‌ எரிமலைகளில்‌, இன்‌ னொரு 
விசேஷம்‌ என்னவெனில்‌, ஒரு எரிமலைக்கும்‌ அடுத்தாற்‌ 
போலுள்ள இன்னொரு எரிமலைக்கும்‌ உள்ள ஆரரம்‌ ௬மர 
ராக ஒர அளவாய்‌ இருக்கிறது. கலபகோஸ் தஇீவுகளி 
லுள்ள எரிமலைகள்‌ ஒன்‌ அக்கு ஒன்‌ இருபது மைல்‌ 
கூரத்திலுள்ளன; அப்படியே, ஹவாய்‌, பீஜி, டாஹிடி, 
இவுகளிலம்‌ உள்ள எரிமலைகள்‌ ஒன்னுக்கு ஒன்று இருபது 
மைல்‌ காரத்திலுள்ளன. கெனசி (கேறகார) தீவுஉளிலும்‌ 
விண்டுவரீட்‌, லீவர்ட்‌ தீவுகளிலும்‌, உள்ள எரிமலைகள்‌ ஒன்‌ 
அுக்கு ஒன்று சுமார்‌ காற்பது மைல்‌ அதாவது இரட்டிப்பு 
மடங்கு தாரத்திலுள்ளன; ஆண்டீஸ்‌ மலைத்தொடர்ச்சியிலுள்ள 
எரிமலைள்‌ ஒன்னுக்கு ஒன்று கூரம்‌ பத்து மைல்‌ _அகுரவறு 
அது பரதியாய்‌ விட்டது. ப்ளேக்ரியன்‌ மைகானங்களிலுள்ள 
சி றிய எரிமலைகள்‌ ஒன்று அல்லது ஒன்‌. றரை மைல்‌ ஆர த்இல்‌ 
உள்ளன; அவற்றையெல்லாம்‌ சேர்க்கும்‌ கேோர்கோடுகளைப்‌ 
பார்தீகால்‌, அவை சமபுஜமான முக்கோணங்களைப்‌ போல்‌ 
தெரிகின்றன. இந்த எரிமலைகளான புகையபோக்கிகள்‌ பூமி 
யின்‌ மேலோட்டின்‌ பிளவுகள்‌ ஒன்றோடொன்று சேருமிடத்‌ 
இல்‌ இருக்கும்‌ என்னு மாம்‌ நினைத்தால்‌, பூமியின்‌ கெட்டியான 
மேலோடு எவ்வளவு கனமானது என்னு காம்‌ சுமாராய்ம்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. ஒரு நீளமான கல்லை எடுக்துக்கொள்வோம்‌ : 
அல்லது கல்ல உதரசணமாக ஒரு கீளமான சொக்கலேட்டை 
(00௦௦௦0181௦) எடுத்துக்கொள்வோம்‌; அதின்‌ இரு முனை களையும்‌ 
ப ிடி.க துக்கொண்டு வளைத்கால்‌, அது நடுவில்‌ உடைக்கு 
போகும்‌? மறுபடியும்‌ அத்துண்டுகளை வளைத்கால்‌, அவை 
களும்‌ உடைத்து போகும்‌, அனால்‌. உடைப்பது 
றிது கஷ்டமாயிருக்கும்‌; மறுபடியும்‌ இக்தத்துண்டு 
௧௯ வளைத்து உடைப்பது இன்னும்‌ கஷ்டமானது ; இப்‌ 
படியே உடைத்துக்கொண்டு போனால்‌, அச்அண்டின்‌ சீளம்‌, 
அகலம்‌, கனம்‌ எல்லாம்‌ சுமார்‌ ஒசே அளவாய்ப்போய்‌ 
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அசும்சூப்‌ 9றகு அதை வளைத்துத்‌ அண்டு போடவே முடி. 
யாது, இதே மாதிரி ஊலுத்தால்‌, கபைகோஸ்‌ தீவுகளி 
லுள்ள எரிமலைகளைசீ சேர்க்கும்‌ கேர்‌ கோடுகள்‌ நீண்ட 
சதுர ரூபமாய்தீ தோன்னுமிடத்தும்‌, ப்ளெக்சியன்‌ மைதா 
னங்களிலுள்ள எரிமலைகளைச்‌ சேர்க்கும்‌ கேர்‌ கோடுகள்‌ முக 
கோண ரூபமாய்த்‌ தோன்றுமிடத்தும்‌, ஒரு எரி மலைக்கும்‌ 
மற்றொரு எரி மலைக்கும்‌ உள்ள அரம்‌ அக்கே பூமியின்‌ 
கெட்டியான. ஓடு எவ்வளவு கனமானது என்பலத ௬மா 
சாகக்‌ சூறிக்கிறது. ர 

நேபிள்ஸிலுள்ள சந்தோஷமாகப்‌ பொழுது போக்கும்‌ 
கல்ல ஜனங்களுக்கு அவர்கள்‌ ஊரிலிருந்து, சுமார்‌ ஒன்று 
அல்லது ஒன்‌. றரை மைல்‌ பூமியை வெட்டிக்கொண்டு கீழே 
சென்றால்‌, அங்கே கொதிக்கின்‌. ற மாக்மா-எரி இருக்கிறது 
என்ற எண்ணம்‌ மிகுந்த பயத்தை கொடுக்கக்கக்கதே: 
ஆனால்‌ ப்ளெக்ரியன்‌ மைதானங்களிலள்ள இச்சிறு எரி 
மலைகள்‌, கஇழக்கேயுள்ள வேஸுவியஸின்‌ கீழிருக்கும்‌ மாக்மா 
படிவுப்பாறைகளின்‌' இடுக்குகளில்‌ புகுந்திருப்பகால்‌ உண்‌ 
டரயின்‌ போலும்‌ ; அப்படி இருந்திருக்குமானால்‌, மற்ற இடங்‌ 
களில்‌ பூமியின்‌ மேலோடு எவ்வளவு கனமூள்ளதோ அவ்‌ 
வளவு சனம்‌ இங்கேயுமிருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ பெரிய எறிமலை 
கள்‌ ஒன்றுக்‌ கொண்று சுமார்‌ இருபது மைல்‌ தூரத்தி 
௮ள்ளன்‌ என்ற விஷயத்தை காம்‌ மறக்கவே முடியாது: 
ஆதலால்‌ பூமியின்‌ கெட்டியான மேலோடு ௬மார்‌ இருபது 
மைல்‌ கனமான து என்ன நம்ப இடமிருக்கிற அ 5: பூகம்பங்‌ 
களை காம்‌ ஆராய்சி செய்வதிலும்‌ நகரம்‌ இதே முடி வுக்கு 
வருகிறோம்‌ ; பூமியன்‌' கீழே போகப்போக உஷ்ணமான து 
ஒரு மைலுக்கு 440 வீதம்‌ அதஇிகமா௫க்கொண்டு போடறது 
என்னு கணக்குப்‌ போட்டாலும்‌, பூமியின்‌ இடுழயுள்ள 
பொருள்‌ பசையுள்ள அரவமாகமாறுவதற்கு காம்‌ சுமார்‌ 


இருபது மைல்‌ கழே போகவேண்டும்‌ என்று சகெரிகிற து. 
14 
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ஆதலால்‌ எப்படிப்‌ பார்தீதாலும்‌ பூமியின்‌ மேலோடு கமா 
இருபது மைல்கள்‌ தான்‌ என்ற முடிவுக்கு வரவேண்டி௰ருக 
கி.ஐ.து. இரு 

இணி எரிமலைகளினின்‌ ௮ வரும்‌ வாயுக்களைப்பற்றி 
ஆராய்வோம்‌. 

ஹவாயிலுள்ள கிலோவச (1804௧0௦௨) எரிமலை வாயி 
லிருக்து வரும்‌ நெருப்புக்‌ குழம்பில்‌ குமிழிகளாக எழும்பும்‌ 
வாயுக்களை சேகரித்து, அவற்றில்‌ என்ன இருக்கிறது என்று 
பரிசோதித்திருகிஇருர்கள்‌. அவற்றில்‌ முக்கியபாகம்‌ கீராவியே ; 
ஆனால்‌ அத்துடன்‌. இறிது நைட்ரஜன்‌, ஜலவாயு, கரியோரு 
தீயதை, கரியமில வாயு, கந்தக வாயுக்கள்‌ இவையெல்லாம்‌ உள்‌ 
ளன. இவ்வாயுக்கஸில்‌ இல பூமியின்‌ மேற்பரப்புக்கு வச்‌.த 
வுடன்‌ இஅகரவது ஆகாயத்துக்ளு வச்ததும்‌) எரிய ஆரம்‌ 
பிக்ன்றன ; இரவுகளில்‌ காம்‌ எரீமலை வாயைப்பார்துகால்‌ 
நெருப்புக்‌ குழம்பிலிருக்து வரும்‌ இவவாயுக்கள்‌ எறிவதால்‌, 
கீலவர்ண சுவாலைகள்‌ இங்கும்‌ அங்கும்‌ ஓடுவதாக 
காணப்படுகின்றன. இவ்வாயுக்கள்‌ எரிவகால்‌, நெருப்‌ 
புக குழம்பின்‌ மேல்பாகத்தில்‌ உஷணம்‌ அ௮தஇகமாடு 1200” 
மூகல்‌ 1400” வரையில்‌ போடறது. இதெல்லாம்‌ மேல்‌ பரப்‌ 
பில்‌ உண்டாகும்‌ நிகழ்ச்சியே தவிர வேறல்ல: ஆனால்‌ 
இது வரையில்‌ எல்லோரும்‌ மேற்பரப்பையே பரிசோதித்‌ 
ததால்‌, ஓடும்‌ நெருப்புக்‌ குழம்பு அதிஉஷ்ணமான து என்னு 
நம்பப்பட்டது. ஹவாய்‌ ஆராய்ச்சி கிலையாளர்கள்‌ நெருப்புக்‌ 
குழம்பின்‌ மேற்பரப்பில்‌ இல்லாமல்‌, இல அடிகளுக்கு இழே 
யுள்ள உஷ்ணத்தை அளந்தபோது, அது ௬மரர்‌ 750” 
முதல்‌ 850” வரையில்தான்‌. இருக்கது. செம்பும்‌ வெள்ளியும்‌ 
உருகும்‌ உஷணத்தைவிட இது குறைச்சலானஅ ; ஸோடார 
வும்‌, உப்பும்கான்‌. இந்த உஷ்ணத்தில்‌ உருகும்‌, 600” உஷ்‌ 
ணத்திலும்‌ இக்க கெருப்புக்‌ குழம்புக்கு சிறிது ஒடும்‌ சல்‌இ 
யபுளள த்‌, 
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நெருப்புக்‌ குழம்பு இந்தச்‌ சீதோஷ்ண ஸ்திதியில்‌ திரவ 
ரூபமாயிருக்தாலும்‌, ஒரு தரம்‌ குளிர்சது கெட்டியாய்‌ போய 
விட்டால்‌ அதை மறுபடியும்‌ இரவமாக்கி ஓடும்படி. செய்வ 
தற்கு, அதை 1200” வசையில்‌ உஷ்ணப்படுகத வேண்டும்‌. 
அமெரிக்க ஜக்கிய நாட்டில்‌, மயூ ஜாரீணியிலுள்ள பாலி 
ஸேட்ஸ்‌ (9115௧௨358௨) என்ற ஹட்ளன்‌: ததியின்‌ இயற்கைப்‌ பிர 
கேசத்‌ கோற்றத்திற்குக்‌ கா ரணமாடஇுய பசால்ட்‌ தீப்பாறை 
யைப்‌ பரிசோதித்ததிலிருக்தும்‌ இதே முடிவுக்கு வருகிறோம்‌. 
இர்தபசால்ட்‌ மணற்பாறையின்‌ இடுக்குகளில்‌ மாகமா பிதுங்கு 
மண ற்பாறையின்‌ துண்டுககா வகாத்துக்கொண்டபோ திலும்‌, 
அக்த மணற்பாறை உருகவில்லை ; மணற்பாறை உருகுவதற்கு 
1150” உஷ்ணம்‌ வேண்டும்‌ ; ஆதலால்‌ இந்த மாக்மா பிதுங்கும்‌ 
சமயத்தில்‌ அவ்வளவு உஷ்ணமாயிருக்ததில்லை என்து தெளி 
வாய்த்‌ தெரிகிற. பசால்ட்‌ உருகி திரவ ரூபமாவதற்கு 1200: 
உஷ்ணம்‌ வேண்டும்‌. ஆதலால்‌, இக்க மாக்மா குஸிர்கதுவிட்‌ 
தால்‌, ஒரே ஒரு மாறுதல்கான்‌ உண்டாயிற்று; அதென்ன 
வெனில்‌ அதில்‌ கரைந்ீதிருக்கும்‌ வாயுக்கள்‌ போய்விட்டன ; 
ஆதலின்‌ தமக்குத்‌ தெரிவது என்னவென்றால்‌, நெருப்புக்‌ 
குழம்பு திரவமாயிருப்பதம்குக்‌ காரணம்‌, அதிலுள்ள வாயுக்கள்‌ 
தான்‌ ;. ஆகையால்‌ நெரருப்புக்‌ கசூழம்பு கெட்டியாவதற்கு 
இரண்டு காசணங்கள்‌ உள்ளன: முதலாவது, வாயுக்கள்‌ 


வெளியேறுவது ; இரண்டாவது, உஷ்ணம்‌ சூறைவது, 


இக்குறிப்புகளிலிருக் து எரிமலைகளைப்பற்றி ஈன்றாய்த 
தெரிந்து கொள்ளவேண்டுமானால்‌, அவைகளிணின்‌ ௮ வெளி 
வரும்‌ வாயுக்களை ஆசாய்வது அவ௫ுியம்‌, “வாயு இல்லாவிட்‌ 
டால்‌ எரிம்லையே இல்லை :? என்௮ சொல்வது மிகையல்ல. 
இவ்வாயுக்கள்‌ எங்கேயிருந்து வந்தன. என்பது ஒரு ௭௪ 
மான கேள்வி. உண்மை சரியாகத்‌ தெரியாததால்‌, பல 
போ்‌ பல அபிப்பிராயப்‌ படுகிறார்கள்‌. ஒரு அபிப்பிராயப்‌ 
படி , தண்ணீரில்‌ ஈன்றாப்‌ ஊரின பாறைகளுக்வடையே 
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அதி- உஷ்ணமான மாக்மார புகுத்தவுடன்‌; ீராவி உண்டாகு 
அதன்‌ கெருக்கத்தரல்‌, அதிர்வெடி போன்ற பேரொலிகள்‌ 
உண்டாடின்‌ றன; இதுதான்‌ எரிமலைகளின்‌ அதிர்ச்சிக்குக்‌. 
காரணம்‌.  இப்படியிருக்குமானால்‌ உக்ரமான பேசொலி 
கள்‌ உண்டாகும்‌ என்பதற்கு சந்தேகமில்லை. 1915.ல்‌, காலி 
போர்னியாவிலுள்ள லாஸன்‌ பீக்‌ (1,௨௨௨) சக௮) பொ ஙி 
யகற்கு இததான்‌ சரியான கரரணம்‌ : மற்றக்‌ காரணங்கள்‌ 
ஒன்றும்‌ சரியல்ல; 1888.ல்‌ இரசகடோவா என்ற எரிமலை 
பேசொலியுடன்‌ பொங்கியது; அதன்‌ பயனாய்‌ அத்தீவே 
ஆக்கு சுக்கலாய்விட்டது ; அகன்‌ காரசணம்‌ மிகவும்‌ சூடான 
மாக்மாவுடன்‌ சமுத்திரத்திலுள்ள . தண்ணீர்‌ எப்படியே 
சோர்ததுதான்‌. இட்டததட்ட எல்லா எரிமலைகளும்‌ சழுத்‌ 
தஇரத்திலாவது, சமுத்திரக்கசையிலாவது இருப்பதால்‌ எரி 
மலை தோன்றுவதற்கு முக்கிய காரணம்‌, சமூத்திச ஜலம்‌ 
பூமியின்‌ கீழேயுள்ள அ௮தி- உஷ்ண மாக்மாவுடண்‌ எப்படியோ 
போய்ச்‌ சேருவதால்கான்‌ என்௫இருர்கள்‌ ; அப்படிக்‌ கடல்‌ 
சீரோடு மாக்மா சேருவதால்‌ அதற்கசூக்‌ தரவ ரூபம்‌ ௮இ௯ 
மாய்‌ அது ஓடும்‌ சக்தியையும்‌ பெறுகிறது. ஆனால்‌ சமது 
சசங்க அனுபவம்‌ என்ன வென்ரறால்‌ பூமிக்கு. 2000 அல்லது 
5000 அடிக்குக்‌ கீழே தண்ணீர்‌ வருவதில்லை ; வெகு ஆழ. 
மான சுரங்கங்களில்‌ ஈரமேயில்லை ; கூடதான்‌ அதிகமாயிருக்‌ 
இறது. சமுத்திர அடிமட்டத்தின்‌ கீழேயுள்ள பூமியின்‌ 
மேலோடு கடல்‌ நீர்‌ பூமியின்‌ கீழேயுள்ள மாக்மாவோடு சேரும்‌ 
படி. அவ்வளவு ஆழமில்லா க காயில்லை ; ௮இ-உஷ்ணமான மாக்‌ 
மாவே பாறைகளின்‌ இடுக்குகள்‌ வழியாய்‌ மேலே வந்து 
கண்ணீடோடு கலந்தால்‌, நகீராவியான து பக்னவைம சுற்றி 


உண்டாகுமே தவிர, மாக்மாவிலேயே காணப்படாது, 

ஒரு இ.ட்டக்கல்லை கூர்ம்மு கவணிஜ்தால்‌, ௮ இனின்‌ ஐ 
வாயு வெளிவந்திருக்கிறது என்னு ஈன்றுய்த தெரியும்‌. அ 
எப்படியென்றால்‌, பெரிய அடுப்பில்‌ ரொட்டி. சுடும்போது, ௮௫ 
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லிரூக்து வாயுக்கள்‌ வெளியே போவது போலத்தான்‌. ரொட்டி 
சுடுவதில்‌ மாவோடு காடியை உபயோலுப்பதால்தான்‌ வாயுக்‌ 
கள்‌ உண்டாடின்்‌ றன ; மாக்மாவிலுள்ள (அல்லது கரைந்த) 
வாயுக்கள்‌ வெளியேறுவதினால்‌, சட்டக்கல்லில்‌ துவாரங்கள்‌ 
உண்டாஇன்்‌ றன, நீராவி, கரியமில வாயு, முதலிய வாயுக்கள்‌ 
அழுத்தம்‌ அல்லத நெருக்கம்‌ அதிகமாயிருக்தால்‌, சூடான திசவ 
ரூபமான ஸிலிகேட்டூகளில்‌ சுலபமாய்க்‌ கசைஇன்‌ றன என்பதை 
நாம்‌ சோதனை செய்வதிலிருந்து தெரியும்‌. சமீப காலத்தில்‌ 
செய்க சோதனைகளிலிருந்து, அதிக நெருக்கத்தில்‌, உரு 
இசானைட்டில்‌ பத்து சதவீதம்‌ தண்ணீர்‌ கரையலாம்‌ என்னும்‌, 
அக்த அழுத்தம்‌ குறைந்தால்‌, கசைந்திருக்த வாயு சடுதியாக 
வெளியேறுகிறது என்னும்‌, ஆதலால்‌ அதிகமான: நுரை உண்‌ 
டா செயற்கை ிட்டக்கல்‌ தோன்றுஇறது என்றும்‌ தெரிகன்‌ 
றன. ஆதலால்‌, உஷ்ணமான மாக்மாவுடன்‌ குளிர்க ௧ ஜலம்‌ 
சேர்க்தால்‌ அதிர்வெடிகள்‌ போன்ற பலத்த சத்தங்கள்‌ ஏற்‌ 
பட்டு எரிமலைகள்‌ பொங்குஇன்றன்‌ என்பதை காம்‌ ஏற்றுக்‌ 
கொண்டாலும்‌, எரிமலைகள்‌ உண்டாவதற்கு முக்கிய காரணம்‌” 
மாக்மாவில்‌ கரைக்க வாயுக்கள்‌ வெளியேற முயற்சி செய்வது 
தான்‌. என்பதை ஒத்துக்கொள்ள வேண்டும்‌; அதாவது 
அவ்வாயுக்கள்‌ மாக்மாவிலேயே கசைக்துள்ளன ) மாகமா 
வெளியேறும்போது வழியில்‌ வந்து சேரவில்லை என்பது 
தண்ணம்‌. 

ஜல வாயுவும்‌, கறரி-யொரு.தீயதையும்‌ பூமியில்‌ இரும்பு 
அதிகமாயுள்ள நடுப்பாகம்‌ குளிரக்குளிச வெளிவருசன்‌ றன 
என்னும்‌, இக்க வாயுக்கள்‌ பூமியின்‌ கெட்டியான பாறையாகிய 
மேலோட்டிலுள்ள பிராண வாயுவுடன்‌ சேருவதால்‌ அதிக 
உஷ்ணம்‌ ஏற்படுகிறது என்றும்‌, இதனால்‌ தான்‌ எரிமலையில்‌ 
அவ்வளவு உஷ்ணம்‌ இருக்கிறது என்றும்‌ லர்‌ நினைக்கிறார்‌ 
கள்‌. இக்க ஊகத்தைப்பற்றி காம்‌ என்ன சொல்லலாம்‌ என்‌ 


ரூல்‌, சூரியனில்‌ இரும்புக்கு அடுத்தபடியாக ஜலவாயுதகான்‌ 
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அதிகமாயிருக்கிறபடியால்‌ சூரியமண்டலத்திலும்‌, இரும்புக்‌ 
கடுத்தகாக, ஜலவாயுவுகான்‌' அதிகமாய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
தவிர, இரும்பு அ௮தஇ.உஷ்ணமாய்‌, திரவ ரூபமாயிருக்கும்‌ 
போது, அதில்‌ ஜலவாயுவும்‌, கரி-யொரு-தீயதையும்‌ கரையும்‌ ; 
ஆனால்‌, இரும்பு குளிர்க்து கெட்டியாகும்போது, அவ்வரயுக் 
கள்‌ வெளிவர்து விடும்‌. இதை ஆரம்பமாக வைத்துக்‌ 
கொண்டு எரிமலைகள்‌ எப்படிக்‌ தோன்றுகின்றன என்று 
ஒரு பெரிய யோசனை செய்யலாம்‌; ஆனால்‌ அப்படிச்‌ செய்‌ 
வது சரியல்ல. :- கரம்‌ செய்யும்‌ கற்பனைக்கும்‌ ஈரம்‌ காணும்‌ 
விஷயங்களுக்கும்‌ அதிக வித்தியாசம்‌ இருக்கக கூடாது ; 
பூமையத்தில்‌ என்ன இருக்கிறது, எப்படி இருக்கிற, முக்‌ 
இயமாக அங்கே எவ்வளவு உஷ்ணம்‌ இருக்கிறது, என்ப 
தைப்பற்ாரி கமக்கு சரியாலத்‌ தெரியவில்லை ; இப்படி. சரி 
யாய்த்‌ தெரியாத விஷயங்களை வைத்துக்‌ கரண்டு கற்பனை 
ககுூமேல்‌ கற்பனை செய்வது உ௫தமல்ல. இிச்சபமாக தாரம்‌ 
என்ன செய்யலாம்‌ என்றால்‌, பூமிக்குமேல்‌ பொங்கி வரும்‌ 
எல்லா கெருப்புக்‌ குழம்புகளிலும்‌ கீராவியும்‌ மற்ற வாரயுக்‌ 
களும்‌ அதிகமாயிருக்கின்‌ றன ; அழுத்தம்‌ குறைக்க உடனே 
இவ்வாயுக்கள்‌ வெளியே போக முயற்சிக்கின்றன. இவ்‌ 
விரண்டு உண்மைகளை சாம்‌ வைகுது?சகொண்டால்‌, எரிமலை 
களில்‌ ஈமக்குத தெரிக்க விஷயங்களை யெல்லாம்‌ விளக்கலாம்‌. 
மாக்மாவானது குளிரற்து ஸபபடிக ஸ்இதிக்கு மாறும்போது, 
அதில்‌ கரைக்திருந்த வாயுக்கள்‌ மிஞ்சின இரவ பதார்த்தத்தில்‌ 
அதிகமாவதால்‌, அவைகள்‌ கரைக்திருப்பதற்கு அழுத்தம்‌ 
அதிகமாக வேண்டியிருக்குிறது. ஆனால்‌ பூமியின்‌ கெட்டியான 
மேலோடு உடைந்து, அழுத்தம்‌ சூழைக்தரல்‌, ஒரு ஸோடா£ 
புட்டியைத்‌ இறந்தால்‌, அதில்‌ கரைந்த வாயு எப்படி, வேகசமரக 
வெளிவருகறகோ அப்படியே, அதில்‌ கரைந்த வாயு எல்லாம்‌ 
பல்லாயிரம்‌ சிறு கூமிழிகளாக கொஞ்சம்‌ திரவத்தையும்‌ 
அடிததுக்கொண்டு - மேலே வரும்‌; இப்படி. நுரையுடன்‌ 
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பெடங்குகின்ற நெருப்புக்‌ குழம்பையும்‌, அதில்‌ கரைந்த 
வாயுவையும்‌ காம்‌ ஆராய்க்தால்‌, எரிமலைகளைப்பற் 0 கமக்குத்‌ 
தெரிக்க விஷயங்களை எல்லாம்‌ விளக்கலாம்‌. இப்படி. வெளி 
யேறும்‌ வாயுக்கள்‌ பூமியின்‌ மேலுள்ள காற்றோடு சேர்வதால்‌ 
எரிய ஆரம்பிக்கன் றன ; இதனால்‌ உஷ்ணம்‌ அதிகமாகி வாயுக்‌ 
கள்‌ வெளியேறும்போது நெருப்புக்‌ குழம்பை திரவரூபமாய்‌ 
வைத்திருக்கிறது. 

எரிமலைகள்‌ பூமியில்‌ எல்லா இடங்களிலும்‌ இல்லாமல்‌ ௪.ற்‌ 
ல பாகங்களிலே மாத்திரம்‌ ஏன்‌ இருக்கின்‌. மன என்ற கேள்‌ 
விக்கு சரியான பதில்‌ இன்னும்‌ தெரியவேயில்லை. பூமியின்‌ 
மேலோடு சிற்கில இடங்களில்‌ மெல்லிய தரகவும்‌, மற்ற இடங்‌ 
களில்‌ தடிப்பாகவும்‌ இருந்தால்‌ ஓடு மெல்லியதான இடங 
களில்‌ எரிமலைகள்‌ இருக்கின்றன என்று சொல்லலாம்‌; அல்‌ 
லது அவைகள்‌ இருக்கும்‌. இடங்கள்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ 
கீழ்ப்புறத்திலுள்ள வளைவைப்‌ பொருக்தியிருக்கலாம்‌. கடல்‌ மட்‌ 
டதீதுக்கு மேலே பல காலமாக கிலமாயிருக்கின்‌ ற தென்‌-ஆப்‌ 
பிரிக்கா, பியேஸிலின்‌ பீடபூமிகள்‌, சனடாவின்‌' இழக்குப்‌ 
பரகம்‌, இந்திய தீபகற்பம்‌ இவைகளில்‌ எல்லாம்‌ பூமிநால்‌ 
ஆராய்ச௫யாளர்களுக்குத்‌ தெரிக்க சமீப காலத்தில்‌, அதாவது 
சென் ற இருபது லக்ஷம்‌ வருஷூங்களுக்குள்‌, உண்டான எரிமலை. 
கள்‌ இல்லை. இதந்கு சுலபமாகக்‌ காரணம்‌ சொல்லவேண்டு 
மானால்‌, இவ்விடங்களில்‌ பூமியின்‌ கெட்டியான மேலோடு ௮இக 
கடிப்பாயிருக்கிறது என்பதுதான்‌. இதிலிருக்து காம்‌ ஒரு சரி 
யான அனுமானத்துக்கு வரவேண்டுமானால்‌, எரிமலைகள்‌ 
இருக்கும்‌ இடங்களில்‌ பூமியின்‌ மேலோடு மெல்லியகாக இருக 
கிறது என்பதுதான்‌. பூமியின்‌ மேலோடு தடிப்பாயிருக்கும்‌ 
இடங்களும்‌, ௮ம்மேலோடு மெல்லியதாயிருக்கும்‌ இடங்களும்‌ 
சேருமிடத்தில்‌, மேலோட்டின்‌ &ழ்ப்பாகம்‌ மற்ற இடங்களை 
விட அதிகமாக வளைந்திருக்கும்‌ என்னு காம்‌ ஊடுக்கலாம்‌ : 
அதனால்தான்‌ அவ்விடங்களில்‌ கழே இரவ ரூபமாயுள்ள 
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மாக்மா வந்து இயங்க இடமிருக்கும்‌; சஎண்டஙகளின்‌ ஓசங்‌ 
களில்தான்‌ அதிகமாக எரிமலைகள்‌ இருப்பதற்கு இது கரன்‌ 


கர ரணமரகும்‌. 


அத்தியாயம்‌ 1] 
மலைகளின்‌ பிரசினம்‌ 
(அல்லது மலைகளைப்‌ பற்றிய கேள்விகள்‌) 

உல்லாஸத்துக்காக கூற்றுப்‌ பிரயாணம்‌ செய்பவர்கள்‌ 
வெகு செங்குத்தாகவும்‌, கரடுமுசடாகவுமுள்ள மலைச்‌ தொட 
சைப்பார்த்ததும்‌, அவர்களில்‌ ஒருவர்‌ ஆச்சரியத்தோடு, * இது 
எரிமலையாகத்தான்‌. இருக்கவேண்டும்‌” என்று சொல்லலரம்‌. 
பிரம்மாண்டமான கற்பாறைகளை பூமிக்கு வெகுதூரம்‌ உயசக்‌ 
கொண்டுவகத்து அவைகளை ஒரு குவியலாய்‌ வைப்பதற்கு 
ராக்ஷஸ பலம்‌ வேணடும்‌ ; இக்கு சாக்ஷ;ஸ்‌ பலம்‌ எரிமலையில்‌ 
காரன்‌ கரணப்படுகிறது என்பது அவர்‌ சோக்கம்‌. இல சமயன்‌ 
களில்‌ எரிமலைகள்‌ மலை த்தொடர்களில்‌ இருக்கின்றன என்பத 
உண்மையே ; ஆனாலும்‌ இதுவிதி-விலக்கே தவிச, பொதுவாக 
அப்படியிருப்பதில்லை ; ஒரு மலை*கொடரின்‌ அமைப்புக்கும்‌, 
எரிமலையின்‌ அமைப்புக்கும்‌ அதிக மரஅபரடு இருக்‌ 
இறது. ஒரு மலைத்தொடரில்‌ அகணிப்பிரவாகமும்‌, தர்பாறை 
களும்‌, மற்ற இடங்களில்‌ இருப்பது பேரல்‌ இருக்கலாம்‌. 
ஆனல்‌ அப்பாறைகளால்‌ மலைக்தொடார்கள்‌ உண்டரவதில்லை. 

உலகத்திலுள்ள பெரிய மலைக்தொடர்களில்‌ 95 அதி 
சயமான விஷயம்‌ எள்னவென் ரூல்‌, அவையெல்லாம்‌ படி.வுப்‌ 
பாறைகளால்‌ உண்டானவை என்பதரம்‌ ; இது கமக்சூ எப்‌ 
படி.கீெரியுமென்‌ ரல்‌, அவற்றிலுள்ள இலாபவங்களைப்‌ 
பாரப்பதால்கான்‌ : பல்லாயிரம்‌ ஆண்டுகளுக்கு மூன்‌ இவை 
கடலின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ இபைபாறைகளோடு படிந்திருக்க 
வேண்டும்‌, சமுத்திர தஇன்‌ அடிமட்டததிலிருக்க இப்பாறை 
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௧௯௭ மேகமண்டலம்‌ வரைக்கும்‌ உயர்த்திய சக்தி எது 
ன்றால்‌, காம்‌ ஜஐந்காவத அத்தியாயத்தில்‌ விவரித்த மெள்ள 
மெள்ள இயக்கும்‌ சக்திகான்‌. நரம்‌ இப்போது பார்க்கும்‌ 
போது ௮௮ எப்படி. வேலை செய்கிறகோ, அகைவிட அிற்சில 
சமயங்களில்‌ வேகமாக வேலை செய்திருக்கலாம்‌ ; இருக்தாலும்‌ 
இக்காலத்தில்‌ வேலை செய்வதைவிட அதிக வேகமாக 
அது இயங்கவில்லை. பால்டிக்‌ கடலின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ 
ஒருபாகம்‌ சிறிது இறிகாக மேடாடுறது என்னும்‌, இப்‌ 
படியே மேடாடுக்‌ கொண்டுப்‌ போனால்‌, பஜீது லக 
வருஷரகளுக்குள்‌ எவரெண்டு சிகரம்‌ எவ்வளவு உய 
மோ, அவ்வளவு உயரத்கக்கு அதுவும்‌ வந்து விடும்‌ 
என்று நாம்‌ அவ்வத்தியாயத்தில்‌ பார்த்தோம்‌. எவசெஸ்டு ௪௧ ' 
ரமோ அவ்வளவு வேகமாக உயர எழும்பவில்லை என்பதை 
கரம்‌ நிச்சயமாகக்‌ கூறலாம்‌ இமயமலை ச௪மூத்திர மட்டத 
துக்கு மேலே எழ ஆரம்பிக்குது சமைசண்ணாம்பு அதிக 
மாக தோன்றிய காலத்தின்‌, அகாவது இரிடேஷியஸ்‌ 
காலத்தின்‌, கடையில்தான்‌ : விளங்கச்‌ சொல்லின்‌ நரம்‌ 
ஏழாவது அத்தியாயத்தில்‌ பூமிநால்‌ ஆரரய்சீியாளர்களின்‌ 
உதக்கேசப்படி 600 லக்ஷ வருஷங்களுக்கு முன்‌ ; இம்மலைத்‌ 
தொடர்கள்‌ பூகத்வ சாஸ்திரிகளுக்குத்‌ கெரிந்த மூன்றாவது 
யுகமாகிய மடெரஷியரி காலத்தின்‌ முூடிவுவசை உயசமாய்க 
கொண்டே வக்கன :; அகரவது குறைந்தது 400 லக்ஷ வரு 
ஷூஙகள்‌ வளர்ந்தன ; இன்னும்‌ கமக்குக்‌ தெரிக்க வரையில்‌ 
அம்மலைக்தொடர்கள்‌ வளர்ச்துகொண்டே யிருக்கலாம்‌. 
அவசரம்‌ என்ற பேச்சே அங்கே இல்லை; கவருன வேலைப்‌ 
பாடும்‌ அங்கே இல்லை. 


ஆயினும்‌ மலைத்தொடர்கள்‌ உண்டாவதற்குக்‌ காரணம்‌ 
கீழேயிருந்து பாறைகள்‌ மேலே எழும்புவது மட்டும்‌ அல்ல, 
அவை முக்இயமாகப்‌ பக்கவாட்டில்‌ இயங்குகன்‌ ற சக்தியினால்‌ 
உண்டானவை. எப்படி சாம்‌ மேஜை விரிப்பை ஒரு புற 
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1] 
மிருக அ தள்ளினால்‌, மடிப்புகள்‌ விழுகன்‌ ஐனவோ, அப்படியே 
ஒரு புறமிருந்து பக்கவரட்டில்‌ சக்தி இயங்குவதால்‌ பூமியின்‌ 
மேலோட்டில்‌ மடிப்புகள்‌ அல்லது ௬ருக்கங்கள்‌ ஏற்படுகின்‌ 
றன. ஸ்விட்ஸாலண்டி லுள்ள ஜுரா மலைகள்‌ எப்படி சுருக்‌ 
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படம்‌ ந78 
அ௮ப்பேலேசஅயன்‌ மலைகளிலுள்ள சசகாசண மடிப்புகள்‌, 


கங்களாலான்‌வை என்ரால்‌, அவைகளில்‌ மேல்மடிப்புகளும்‌, 
இழ்மடிப்புகளும்‌ ஏறக்குறைய சமதாரத்தில்‌ உள்ளன. வட 
அமெரிக்காவிலுள்ள அலபாமா முதல்‌ நியூபெளண்டுலண்டு 
வசையிலிருக்கும்‌ அப்பலேச்சியன்‌ மலைகளின்‌: சில பரகறு 
களும்‌ இப்படியே உண்டானவை, (பதினெட்டாம்‌ படம்‌ 
பார்க்கவும்‌) மற்ற மலைத்தகொடர்களெல்லாம்‌ இவைகளைவிட, 
மிகச்‌ சிக்கலானவை, உலகத்திலுள்ள மற்டுறல்லா மலைன்‌ 
தொடர்களைவிட ஈன்றாய்‌ ஆராயப்பட்ட ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளில்‌ 
பல ஆச்சரியமான இக்கல்கள்‌ காணப்படுகின்றன ; சுமாசாக 
அவைகளை விளக்கலாமே தவிர, முழுவதும்‌ விளக்குவகற்கு 
கமக்கு முடியாது என்றே தோன்றுகிற. ஆனால்‌ இக்கு 
ஆல்ப்ஸ்‌ மலைத்தொடர்‌ கூட சாதாசண மடிப்புகளாகத்தான்‌ 
ஆரம்பித்தது, ஒரு மேஜை விரிப்பில்‌ ஒரே மடிப்பு இருக்‌ 
தால்‌, அது சாதாரணமாக சமசீராயிருக்கும்‌ ; அதாவது இரு 
புறங்களிலும்‌ ஒரேமாதிரியான சறிவு இருக்கும்‌; ஆனால்‌ 
அதை வரவர அதிகமாக அழுத்தினால்‌, ஒருபுறம்‌ மற்‌ றதைவிட 
செங்குத்தாவ்தால்‌, மற்றொருபுறம்‌ மேஜையின்‌ மேலே 
படியும்‌. முதலில்‌ உண்டாவதற்கு மடிப்பு என்னும்‌, பிறகு 
உண்டாவதற்கு மேல்மடிப்பு என்னும்‌ பெயர்‌. (பன்னிரண்‌ 
டாவது போட்டோ படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌), படிவுப்பாறை 
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களின்‌" அடுக்குகள்‌ சிறிது வளையக்கூடியன ; ஆனால்‌, மேஜை 


விரிப்பைப்போல்‌ அவ்வளவு வளையக்கூடியதல்ல ; படிவும்‌ 
பாறைகளில்‌ மடிப்புகளும்‌, மேல்‌ மடிப்புகளும்‌ சாகாரணமாக 
உண்டாகும்‌ ; இதை கரம்‌ எக்கு மலைதகொடரிலும்‌ காண 
லாம்‌; ஆனால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்கு மேல்‌ பாறைகள்‌ 
வளையமாட்டா; ஏனெனில்‌ அவை உடைத்து போகும்‌. 


சாதாசணமாக அப்பிளவு நடு மடிப்பில்கான்‌ உண்டாகும்‌. 


படம்‌ 275 
மடிப்பு, மேல்மடிப்பு, பக்கனறுழுகுகம்‌ அதிகரிப்பதால்‌ உண்டாகும்‌ பிளவ, 


இன்னும்‌ அழுத்தம்‌ அதிகமானால்‌, மடிப்புக்கு மேலுள்ள 
பாரறை கீழுள்ள பாறையின் மேல்‌ கீரமட்டதீதுக்கும்‌ வெகு 
”.றிகளவு அதிக சரிவான பிளவு மட்டத்தில்‌ இழுத்துச்‌ 
செல்லப்படுகிறது ; இதற்கு பக்க அழுத்தம்‌ அதிகரிப்பதால்‌ 
உண்டாகும்‌ பிளவு என்னு பூமி.நால்‌ ஆராய்சியாளர்கள்‌ 
பெயரிட்டி ருக்கிறார்கள்‌, (பத்தொன்பதாம்‌ புட கீதையும்‌, 
பதிமூன்றாம்‌ போட்டோ படத்தையும்‌ காண்க). இன்னும்‌ 
அழுதகம்‌ அதிகமானால்‌, முதல்‌ மடிப்பின்‌ மேலே இரண்டர 
வது மடிப்பும்‌, இரண்டாவது மடிப்பின்‌ மேல்‌ மூன்றாவது 
மடிப்பும்‌, இப்படியே உண்டாகிறது; அல்லது முகல்‌ மடிப்பின்‌ 
எதிரில்‌ இரண்டாவது மடிப்பு ஏற்படுவதால்‌, அதன்‌ முதுஇல்‌ 
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இது ஏறும்‌: (இருபதாவது படம்‌ பார்க்கவும்‌) இவ்விஷயவ 
களை வைத்துக்கொண்டு ஆராய்ச்‌ செய்வதில்கான்‌ ஆல்ப்ஸ்‌ 





படம்‌ ௨0 


பககறழுகிக பினவகள்‌. முதலாவது அடுிககு இரண்டாவது அடுககின்மேலேயும்‌, மு.க 
லாவது இரண்டாவது அுடுக்குகள மூனருவது அடுக்க மேமலயும்‌, முகலாவது, இரண 
டாவது, மூனறாவது அடுககுகள, ககனவகாவது அடுககின்‌ மேலேயும்‌ கள்ளப்பட்டுள்ளன. 
ஆலப்ஸ மலையின அமைப்பை விளக்க இவவிஷயமே முக்கிய ஆகாரம்‌. 
மலை*கொடரிலுள்ள பல அசிக்கல்களா ஒரு சுமாரரய 


விளக்கலாம்‌. 


ஸ்விட்ஸாீலண்டு, பிரான்ஸ்‌, ஆஸ்திரிமா இத்சேசங 
களின்‌ பூமிநூல்‌ ஆசாயசியாளர்களில்‌ பலர்‌ வெகு காளாகக்‌ 
கஷ்டப்பட்டு, ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளின்‌ சரிதஇரத்தை எழுதியுள்‌ 
ளார்கள்‌ ; அதை இங்கே சுருக்கமாகக்‌ கூறுவோம்‌. ஆல்ப்ஸ்‌ 
மலைகளின்‌ மிகப்‌ பழையதான பாறைகள்‌ பிளாங்க்‌ கரத்‌ 
திலும்‌ (184, 8100), பூங்‌ பிரவூ (ரத ரஜ) மலையிலும்‌ 
காணப்படுகி றன ; அவை இசானட்‌ கல்லாலும்‌, உஷ்ண த்தி 
னாலும்‌, கெருக்கததினுலும்‌, பலவித மாறுதல்கள்‌ அடைக்‌ 
துள்ள படிவுப்பாறையாலும்‌ ஏற்பட்டவை, அவைகளுக்கு 
ஸ்படிக ஷிஸ்ட்‌ (0ம்‌) என்ற பெயர்‌ வைத்திருகஇருர்கள்‌. 
இக்தப்‌ பாறைகள்‌ பரோடிரோஜோயிக்‌ காலத்தில்‌, அதா 
வது 9000 லக்ஷ வருஷங்களுக்குமுன்‌ இருந்த மலைகளஸின 
சொச்சமாயிருக்க வேண்டும்‌. இக்தப்‌ பாறைகளைச்சுற்றி 
கேம்பரியன்‌ லமாலத்துக்குப்‌ பிறகு, அதாவது 5000 லக்ஷ வரு 
ஷஙகளுச்குமுன்‌, ஐரோப்பா கண்டத்தின்‌ முக்கால்வாகி 
பாகத்தில ஒரு ௮கன்ற கடல்‌ இருச்சது. இக்கடலில்‌, ஆழ 
மான இடங்களில்‌ பவளங்கள்‌ இருந்தன ; அவை ௪ண்ணாம்பு 
கல்லால்‌ பவளக்‌ கசைகளைக்‌ கட்டின ; அவ்வளவு ஆழமில்லாத 


இடங்களில்‌ மணல்‌ அதிகமாயிருந்தது. பெரிய மா௮தல்கள்‌ 
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(16 த௨கர (1ாப51-ற181085. 71௨ 605 ௨0 (15 ற] ௨௩௨ ௨௨ நிராக, (1096 6109 16 ௨9 
னா்கா ; பிட ௦1022 0615 1௨௭௨ ர பயல்‌ சென 101௦ (ற ௦1 ஏ௦ம௩தன 0065. 


26111 கிளேரஸின்‌ அருகே ஆல்ப்ஸ்‌ மலையில்‌ ஒரு பள்ளத்தாக்கு, மலை உச்சியில்‌ பெர்மியன்‌ 
கால தது பாறைகள்‌, படத்தில்‌ தெளிவாக காணப்படும்‌ மட்டத்‌ இற்கு மேல்‌, பக்க நெருக்‌ 
க.த.தால்‌ ஏற்படும்‌ பிளவால்‌ பினகசலக்து டெர்ஷியரி பாறைகளின்மேல்‌ தள்ளப்பட்டிருப்‌ 
பைக்‌ காண்க வேர்லி கம்பெனி படம்‌, ஜு௰ரிக. (113-மபக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 





10௦ ற 0, 34, 1,606, 
உ ஆர்்கோு. க்‌ 8120 7 வி] ; மீட உமி ணம்‌ ௦4 (௦ ல 96%, 1000 (11௦ 11௩௦பார்வரர5 ௦4 34௦. 


3177. பெரிய வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தாக்கு; மோவாப்‌: மலைகளினின்‌ று: சாக்‌ கமலின்‌ தென்‌ பு குதி. 
கோனறும்‌ காட்சி ஜி. எம்‌. லீஸ்‌ எனபயர்‌ படம்‌, (130-ம்‌ பக்கம்‌ பரக 





சிட்காட்‌ 77. நடன ரோகம்‌ 87நீர்‌ 7 விள, ஸல, 


2. பெரிய வெடிப்புப்‌ பள்ள த காக்கு, கெனயா, (133-ம்‌ பக்கம்‌ பார்க்கவும்‌) 





உ] கட்‌ 771, மஹவ1ல 7வ1-1௦௦15 1 ண்டி ரேம்‌ 14% வி]. 181௦ நர ஷக01, ளவ. 


71, பெரிய வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தாக்கில்‌ ௪ம 


ப ட 16ம்‌ பக்கம்‌ எக்சல்‌] 9 *மகடி ஏர்‌, 0 ட்ட ்‌ 


௩ ம 
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ஒன்ி௮ுமில்லாமல்‌ கரர்பானிபரஸ்‌ காலம்‌ முடியும்‌ வசையில்‌, 
அதாவது மார்‌ 2500 ல௯ூ வருஷங்களுக்குமுன்‌ வரையில்‌, 
இப்படியே இருஈதது ; அகன்பின்‌ இப்பொழுதுள்ள ஆல்ப்ஸ்‌ 
மலைக்கு வடக்கேயிருநீது உடல்‌ ௪ர)து ௪ர/காக மேலே எழுந்து 
ப. மடிப்புகள்‌ ஏற்பட்டன; அர்த மடிப்புகஸின்‌ கார்களை சாம்‌ 
இன்னும்‌ இங்கிலாந்தில்‌ தெற்கிலிருந்து, பிரான்ஸ்‌, ஜெர்‌ 
மெனி வழியாக, பால்கன்‌ பிரதேசம்‌ வசைக்கும்‌ காணலாம்‌. 
இத இயக்கத்தினால்‌ கடல்‌ குறுடுவிட்ட,த; ஆனால்‌ காலம்‌ 
மெசெல்லச்செல்ல, ஒடும்‌ கண்ணீர்‌, வெயில்‌, பனி முதலியவற்றால்‌ 
நிலம்‌ அரிக்கப்பட்டதால்‌, மறுபடியும்‌ முன்போலவே கடல்‌ 
பெரியதாயிற்௮ு ; அக்கடலில்‌ உள்ள வண்டல்‌ மண்ணேடுகிலத்‌ 
தின்‌ கழிவுப்பொருள்‌ சேர்ச்ககால்‌, படிவுப்பாறை ௮திக கனமர 
யுண்டாயிறறு. இப்பெருக்கடல்‌ அதாவது, ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகள்‌ 
கோன்றுவதற்கு முன்னேயிருக்க கடல்‌, இப்பொழுதுள்ள 
மத்திய ஜபோப்பா, வட ஆப்பிரிக்காவில்‌ மட்டுமில்லாமல்‌, 
ஆயா கண்டத்தில்கூடப்‌ பரவியது. அச்கடலில்‌ வடக்கே 
இருசது தெற்கு கோக்கியுள்ள சில தீவுகளும்‌ மலைத்‌ 9தாடர்‌ 
களும்‌ இருக்தன,; ஆதலால்‌ சில மடக்கள்‌ (13௧15) எ.ற்பட்டன; 
அம்மடுக்கள்‌ ஒவ்‌9வான்‌. லும்‌ ஒவ்வாரு விதமான வண்டல்‌ 
மண்‌ படிந்தது. அவைகளில்‌ மிக வடக்கே இருக்ததற்கு 
ஹெல்வெட்டியன்‌ (பாலுக்குப்‌ மடு என்னு பெயர்‌ ; மிதெற்டுலும்‌ 
தென்‌ இழக்கிலும்‌ இருந்ததற்கு பென்னன்‌ மடு (21015) 
என்று பெயர்‌; இன்னொன்றுக்கு இழக்கு ஆல்ப்ஸ்‌ மடு 
என்னு பெயர்‌ ; வட இட்டலி, பால்கன்‌ பிரமசேசம்‌ இவைகளி 
லிருக்த மடுவுக்கு டினாசிக்‌ (பி1காம௦) மடு என்று பெயர்‌. ஹெல்‌ 
வெட்டியன்‌ மடு அதிக ஆழமில்லாதது ; அதில்‌ சுண்ணாம்பு 
கற்பாஹழைகள்‌ பல கோன்றின. பென்னைன்‌ மடு அதை 
விட ஆழமாயிருக்த௫ ; அங்கே ஆழ்க்த கடலில்‌ படியும்‌ நுண்‌ 
மணலும்‌, எரிமலைக்குழம்பு பாறைகளும்‌ உண்டாயின. ஆல்ப்‌ 


ஸின்‌ கழக்கேயிருக்க மடு முதலில்‌ ஆழமாயிருக்கது ; அண்‌ 
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அடியில்‌ சண்ணாம்பு கற்களும்‌, கற்பலகைகளும்‌ உண்டாயின ; 
ஆனால்‌ காளாக ஆஃ, அதில்‌ ஆழம்‌ குறைந்ததால்‌, இவ்வாழத்‌ 
இற்கு உரிய படிவுக்‌ கற்பாறைகள்‌ ஏற்பட்டன. டினாரிக மடு 
ஆழமாயிருக்தது ; அதில்‌ பவள சுண்ணாம்பு பாறையும்‌, டோல 
மைட்‌ அல்லது மகனஜ சுண்ணாம்பு பரழையும்‌ படிககன. 
கரிடேஷியஸ்‌ காலத்தில்‌, அதாவது 1000 லக்ஷ வருஷூங்‌ 
களுக்கு முண்‌, பூமியில்‌ மறுபடியும்‌ சலனம்‌ ஏற்பட்டது; 
ஆல்ப்ஸ்‌ மலையின்‌ இழக்கேயிருக்த மடுவிலுள்ள படிவுப்பாறஹை 
களில்‌, இறுக்கத்தினால்‌ மடிப்புகள்‌ ஏற்பட்டன. பிறகு இம்‌ 
மடிப்புகள்‌ மேல்மட.ப்புகளாயின ; க௬டை௫யில்‌, ஆல்ப்ஸ்‌ 
மலைக்குக்‌ இழக்கேயிருந்த மடுவிலுள்ள பாறைகள்‌ வடக்கே 
யிருச்த பென்னன்‌ மடுவில்‌ ஏற்பட்ட வண்டல்‌ பாறைகளின்‌ 
மேல்‌ தள்ளப்பட்டதால்‌, இம்மடுவு அவைகளின்‌ கன த்தால்‌ 
கீழே அமுங்கியது, இக்த மடிப்புகள்‌ கீர்‌ மட்டத்துக்கு மேல்‌ 
எழும்‌ ியவுடன்‌, அவைகள்‌ காற்று, மழை முதலியவற்றால்‌ 
அரசிக்கபபட்டு அகனாலுண்டான கழிவுப்பொருள்கள்‌ இகத 
மடிப்புகளின்‌ மூன்‌ உள்ள கடலில்‌ விழுக்கன ; இவ்வாறு 
பாறைகள்‌ வடல்குகோக்டு உறிதுகியிதாக கள்ளப்பட்டதால்‌, 
புதிய கழ்பாறைகளில்‌ மீது பழைய பாமைகள்‌ வைக்கப்பட்‌ 
டன ; ஆகையால்‌ ஆழமான கடலில்‌ படியும்‌ அண்ணாம்பு கழற்‌ 
சள, ஆழமில்லாத கடலில்‌ படியும்‌ கூழாங்கற்களின்‌ மேல்‌ கள்‌ 
ளப்பட்டன. மே௰்கே இன்னும்‌ சிலகாலம்‌ கழித்து பென்னைன்‌ 
(ரர) படிவங்கள்‌ ஆல்ப்ஸ்‌ ஈக்குக விழக்கேயிருக்க ம்டுவி 
லிருக்த பாறைகளுடன்‌ ஹெல்வெட்டியன்‌ (118]704௧௦) படி 
வங்களின் மேல்‌ சள்ளப்பட்டன.. கடையில்‌ டினாரில்‌ (10௧௩10) 
கடலின்‌ வடபாகத்திலும்‌ மாறுதல்‌ உண்டாயிற்று: அங்கிருந்த 
சுண்ணாம்பு கற்பாறைகளும்‌, மாகணனீஷயச்‌ சஎண்ணாம்பு கற 
பாறைகளும்‌ ஒன்‌ மன்மேல்‌ ஒன்றாக தெற்கே கள்ளப்பட்டன; 
ஆகவே ஆல்ப்ஸ்‌ மல்‌ க்தொடரின்‌ வடக்குப்‌ பக்கமும்‌ தெஜ்குப்‌ 


பக்கமும்‌ எதிர்த்திசையில்‌ தள்ளப்பட்டன. டொரஷியரி (1 ர- 


1109 


சியில்‌, அதாவது 600 லக்ஷ வருஷ.ங்‌ 


$ 


தீதுக்குக்‌ கடை 


களுக்குமுன்‌, பக 


ட 


*$108௯7) கால 


ட்டது 


கவாட்டுச்‌ சலனம்‌ ஒருவாறு நின்‌ றுவி 


அதற்குப்பிறகு, கீவாடர்னரி (நெக்ரா 


* 
3 


என்அ௮ சொல்லலாம்‌ 


(ரர67 எரா ௩௮.௫ இமா ௫) *மகராமானா று ரூ.௫௮௫ 78 ௭2 மதா அலச ரா. அைன்ர மாரு” 


ந்‌ 1: க 
ட 
ப _..- ௮ அறவ மால்‌ வபவைத்மவா ய பனா எக என்ந வர்க ப வ கன்வ ன்னன்‌ 03 31 (0 

வர்ம அனற அன்ன சட சண்‌ சரிக கன்ன கான சுன்‌ அனு அவனு. கயஸ். அவ கதுமம்‌ மல்‌ அட என்‌ ஷை வ வ ஆம பட அ வளைக்‌ பகல வர்‌ அகத அனி அதனை அவனை வன யம டக கனி அக ப்பட படத்த அக்‌ 

2 அகண்று சணினள்‌ சினடு அவக அறத அனும. வண. ஆண்க வண கவர அவ, ௯. ௭. அகல அவத அரப்டம்‌ வனாக மம்‌ வாரை வயர்‌: அரை க்ஷ ௬௧ ௮ 
னன ஐன்‌ அவன வவட வர்ஷ னிவ கொணடு மணக மாயம்‌ மை னன்‌ அண தல கக படம்‌ அலு அல்கல்‌ வட நட அசன்‌ கவட அது பவது. பவள்‌. அனலை ப்ர அக வா்‌ வ கை பர ரவ 

ன்‌ வவ வக்க லக பன வவட அனத எதைக்‌ வன அவை டப்ப ட்‌ ப 

படை னன சஹ ஆர்கன்‌ % ததக 2 ன 





ட்ட] செ ட்‌ 
படகை 
பநர 


ம வல்‌ வியி 








்‌ 72 “9 4 9௩. 5. சீட ச ்‌ 
ட ்‌. டட ஸ்ர 6 ட்டி 2 1 
ஷஷ்டி டய வயவபமாயாம்‌! 
ல கன்‌ வ 
க ர 
ர்‌ 
்‌ ்‌ மை வவட ப்படி ட்டி 4 
ப ாயாயுயுமுயயுமு ட லு வவ்விய 
25 த வவ வப்ப்பபப ரா ( ட டதத க ட 2 
்‌ * ா (0 


௪227-7௪7௫ 


வு) காலத்திலிருக்து, அதாவது 200 லக்ஷ வருஷங்களுக்கு 


கொண்டே வந்தது, 


உயாகுது 
ணீரினாலு 


லை வரவர 


ஸ்ம 


ஆல்ப்‌ 


இதே காலத்தில்‌ 


மூன, 


ம்‌ 


தவ 


௨ தண 


௪ 


டியினாலு 
ட்டு சலன: 


ம்‌ பனிக்க 


ஆனால 


ப்பட்டதால்‌ பக்கவா 


இகமாக அரிக்கட 


*. 


பாறைகள்‌ ௮ 
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மட்டங்கள்‌ கிறைந்தள்ள ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகள்‌ இப்பொழுது 
கமக்குத்‌ தெரிந்த உருவத்தைப்‌ பெற்றிருக்கின்றன. (இருபத்‌ 
கோராரம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) கடல்மட்டததுச்கு மேலே இம்மலை 
கள்‌ எழும்பியகன்பின்‌ இம்மலைகள்‌ அதிவேகமாய்‌ அரிக்கப்‌ 
பட்டதால்‌ மேல்மடிப்புகளுக்கும்‌ அவற்றின்‌ வேர்களுக்கும்‌ 
சம்மகீகம்‌ இல்லாமலே போய்விட்டது; உகாரணமாக, சப்‌ 
ளேயிலுள்ள (0௨௦1௧75) ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளுக்கு முன்னிருக்க 
மலைகள்‌ (6௨-18) இழக்கு ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளின்‌ வேர்களாக 
அல்லது கார்களாகக்‌ கருதப்ப$இன் றன. ; ஆனால்‌, அவற்‌,பின்‌ 
வேர்களேர ஆல்ப்ஸ்‌ மலையின்‌ அக்ஷத்திற்குக்‌ தெற்கே 


யுள்ளன. 

கவனிதீது கிலம்‌ அளவிடும்போது ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளின்‌ 
சலனங்கள்‌ இன்னும்‌ முடிச்ககாகத்‌ தெரியவில்லை; ஏனெனில்‌ 
அம்மலைகள்‌ வடக்கே சிறிது இறிதாகச்‌ செல்வதாய்க்‌ காண்‌ 
இன்றன ; ஆசலால்‌ அங்கேயுள்ள மைதானங்கள்‌ எலலாம்‌ 
சற்று கீழே அமுங்குகஇன்‌ றன, 

சுவரரசியம்‌ இல்லாத கடையில்‌, பல இக்கல்களையும்‌ ௪ர 
தேகங்களையும்‌ விசாரிக்காமல்‌ சொல்லும்‌ பொழுதே இக்ககை 
மிக அதிசயமாகத்தான்‌ இருக்க றத; இது சம்பக்கூடியதாகவு 
மில்லை. ஜு1ராமலைகளைப்போல்‌, ஆல்ப்ஸ்‌ சா காரண மடிப்‌ 
புக்களால்‌ உண்டானவையல்ல ; சமுத்‌இரத்தின்‌ அடிமட்டத்‌ 
திலிருசது, பல ஆப்புகள்‌ போல்‌ படிவங்கள்‌ ஒன்‌ றன்மேல்‌ 
ஒன்ன தள்ளப்பட்டு, தெற்கிலிருக்து பல பாறைகள்‌ வடக்கு 
கோக்கிச்‌ சென்றன ; சிற்சில சமயங்களிலேோ வடக்இலிருகது 
தெற்கு கோக்கிச்‌ சல பாறைகள்‌ தள்ளப்பட்டன. இவ்வியக்‌ 
கங்கள்‌ எப்படி. உண்டாயின என்பது நமக்கு சரியாய்த 
தெரியவில்லை ; ஆனால்‌ இக்கதையின்‌ மூக்கிெய அம்சங்களுக்கு 
சரண றுகள்‌ அங்கங்கே உள்ளபடியால்‌, பூமிநால்‌ ஆராய்ச்‌ 
யாளா ஒவ்வொருவரும்‌ இலை ஒக்துக்கொள்ள வேண்டியிருக்‌ 
கிறது. பற்பல சிறு விவரங்களைப்பற்றி பலபோர்‌ பலவாருூய்‌ 
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எண்கள்‌ பல சிக்கல்கள்‌ உடைய இவ்விஷய்தீதில்‌ 
எல்லோரும்‌ ஒசேவிகமான அபிப்பிராயம்‌ கொள்வது அசாத்‌ 
இயம்‌; ஆனால்‌ எக்க சரித்திரத்தில்கான்‌ இம்மாதிரி கஷ்டங்‌ 
கள்‌ இல்லை? ஆல்ப்ஸ்‌ தொடர்‌ உண்டான இல்‌ தணிப்பட்ட 
விஷயம்‌ ஒன்னுமில்லை; ஈரர்வேயிலுள்ள மலைகள்‌, ஸ்காட்‌ 
லண்டிலுள்ள மேட்டு பூமியிலுள்ள (ுுர்2]1௧௩05) மலைகள்‌; 
ராரச்‌இ மலைகள்‌, ஹிமாலய மலைத்தொடர்ச்சி-இவையெல்லாம்‌ 
ஆல்ப்ளைப்போன்‌ உ அமைப்பு உடையனவே. இம்மலைத்‌ 
தொடர்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ ஒருகற்பாறை அடுக்இன்‌ மேல்‌ 
இன்னொரு கற்‌. பரறை அடுக்கு கள்ளபபட்டுள்ளதஅு ; சுலபமாக 
ஏற்பட்டதாகச்‌ தோன்றுகிற ஜுராமலைகளிலும்‌, அப்ப 
லேச்சியன்‌ மலைத்கதகொடரிலும்‌ ஏல இடங்களில்‌ இம்மாதிரி 
புதுப்பாறைகளின்‌ மேல்‌ பழைய படி.வுப்பாறைகள்‌ தள்ளப்‌ 
பட்டதைப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ மடிப்பு உண்டாவதகாலும்‌, இறுக்‌ 
ஆம்‌ அஇகமாக உண்டாவதாலும்‌, அம்மேலோட்டின்‌ இல 
பாகங்கள்‌, பூமிநால்‌ ஆராய்ச்‌ சயாளர்களுக்குதீ தெரிந்த 
காலத்தில்‌ ஞு றுப்போயிருக்கவேண்டும்‌. இப்போது ஜு புரா 
மலைகள்‌ இருக்கும்‌ இடம்‌ இக்த அடுக்கடுக்காய்‌ உள்ள மனைகள்‌ 
உண்டாவதற்குமுன்‌ இருந்ததைவிட மூன்று மைல்‌ சூறுஇ 
விட்டது. அதேமாதிரி ஐல்ப்ஸ்மலை இருக்கற இடம்‌ எவ்‌ 
வளவு குறுடஇவிட்டதென்றால்‌, அர்த அடுல்குப்பாறைகளை 
முன்னிருந்த இடங்களில்‌ வைத்தால்‌, அவை இரட்டிப்பு 
மடங்கு இடத்தைக்‌ கொள்ளும்‌; அதாவது மூன்னிருக்ததை 
விட பாதி இடத்தைதான்‌ ஆல்ப்ஸ்மலை கொண்டிருக்கிறது, 
இப்படியே அப்பலே௫யன்‌ மலையைப்பற்றி ஆராய்வதில்‌, இப்‌ 
போது அவை 3870 மைல்‌ ௮அகலமரக இருக்தாலும்‌, முற்காலத்‌ 
தில்‌ அவை 900 மைல்‌ அகலமாயிருக்கன என்னு தெரியவரு 
றது. ஹிமயமலைத்தொடர்ச்சியைப்பற்‌ ரியோ, கமக்கூத்‌ 

தகுந்த சான்று இல்லை ; அப்படியாயினும்‌; மூ ற்காலத்தைவிட 
1௦ | 
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(அசாவ்து ஹிமயமலை தோன்றாத காலத்தில்‌, ஸைபீசிவா 
வுக்கும்‌ இந்தியாவுக்கும்‌ உள்ள தாரம்‌ எவ்வளவோ, அதைவிட 
இப்பொழுது 400 மைல்‌ சூறைக்திருக்கிறது என்கிறார்கள்‌, 
ஆல்ப்ஸ்‌ மலைத்தொடரின்‌ சரித்திரத்தை கன்றாய்‌ ஆசா 
யுங்கால்‌, இவ்வளவு உயாக்த மலைக்தொடர்‌ ஏற்படுவதற்கு 
பகைரலப்‌ பீரயதக்கனம்‌ வேண்டும்‌ என்று கோன்று இற.து. 
இதில்‌ அதிக அதிசயம்‌ என்னவென்றால்‌, முதல்‌ முதலில்‌ 
கடலில்‌ ஒரு கீளமான பள்ளம்‌ இருக்து அதில்‌ வண்டல்‌ மண்‌ 
அதிகமாகப்‌ படியவேண்டும்‌ என்பதே. அதைவிட அதிசயம்‌ 
என்னவென்ருல்‌, பள்ளம்‌ முதலில்‌ ஏற்பட்டு பிறகு அது 
தார்ச்துபோவதில்லை; வண்டல்‌ படியப்படியக்தான்‌. அந்தப்‌ 
பள்ளம்‌ அழமாகுற்௮ு, ஆல்ப்ஸ்‌ மலையிலுள்ள படிவுப்பாமை 
களில்‌ ல இப்பொழுதுள்ள ஆழமான சமுத்திரத்தின்‌ அடி 
மட்டத்தில்‌ (அதாவது சுமார்‌ 5,000 முதல்‌ 10,000 அடிக்குக்‌ 
கீழே) படி௫ன்ற ரெடியலேரியன்‌ ஊஸ்ணினால்‌ (1௧01௦12114 
0௦25) உண்டானவை; ஆனால்‌, மற்ற பாறைகளோ, 
கடலில்‌ ஆழமமில்லாக இடங்களில்‌ உண்டாகின்ற பாறை 
களைப்போன்‌. றவையே; ஏனெனில்‌ அவைகளில்‌, கடல்கீரில்‌ 
சில நாறுஅடி. ஆழத்தில்‌ கான்‌ வாழும்‌ பவளங்கள்‌ கத்தைகள்‌ 
மற்ற உயிர்ப்பிரானணிகள்‌ இவைகளுடைய எச்சங்கள்‌ இருக்‌ 
கன்றன. இலமுக்கயெமான மலைத்தொடர்கள்‌ ஆழமில்லாத 
கடல்‌ நீரிலுள்ள படிவுப்பாறைகளாலேயே உண்டாயிருக்‌ 
இன்றன. தென்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள கேப்‌ மலைகள்‌, ((7&8 
1791)208) பெருமணல்‌ பாறைகள்‌, கூழாங்கல்‌ பாறைகள்‌, இழிஞ்‌ 
சல்‌ நிறைந்த களிமண்‌ பாழைகள்‌ முதலியவைகளாலேயே 
உண்டாயிருக்கின்‌ றன. இப்பொழுதும்‌ கடற்கரை மணலில்‌ 
எப்படி அலைகள்‌ மோதுவதால்‌ உண்டாகிய குறிப்புகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன வோ; அல்லது ஆழமில்லாக விரிகுடாவிண்‌ கீழ்‌ 
மட்டதீதில்‌ குறிப்புகள்‌ இருக்கின்‌ றன்வோ, அதுபோல அலை 
களின்‌ என்னங்கள்‌ அவம்றில்‌ கென்படுசன்‌ மன ; தவிர 
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இக்க அடுக்குகள்‌ தண்ணீர்‌ ஓடுவதினால்‌ மரபட்டிருக்கின்‌ றன்‌ 
என்றும்‌ தெரிகிறது. இவ்வாராக இருக்தும்‌ இஈதப்‌ பாறை 
களின்‌ மொத்த ஆழம்‌ 10,000 அடிகளுக்குக்‌ குறைநததாக 
இல்லை, இதிலிருக்து ஈமக்கு என்ன தெரிகிறது என்ரால்‌, 
அச்ச மடு முகலில்‌ ஆழமில்லாதிருக்து, பிறகு அதில்‌ வண்டல்‌ 
மண்‌ படியப்படிய; அது ஆழமாய்‌ விட்டது; ஆதலால்‌ அ௮ம்மடு 
சில நாறு அடிகளுக்கு மேலே எப்பொழுதும்‌ ஆழமில்லாமல்‌ 
இருக்கது. அதாவது படி.வுப்பாறைகளின்‌ பளு அதிகமாக ஆக 
மடு ஆழமாய்விட்டதுபோலும்‌. இது இப்படியிருக்தால்‌, இரக 
மடு எப்படி. கார்ச்துபோய்‌ அதிலுள்ள பாறைகள்‌ மேலே வகது 
மலைத்தொடர்கள்‌ ஆயின என்பது சரியாய்‌ விளங்கவேயில்லை. 
ஆனால்‌ ஒரு பெரிய மலைத்தொடர்‌ உண்டாவதற்கு முதற்‌ 
காரணம்‌ கடலின்‌ அடி.கலத்தில்‌ வண்டல்‌ பாழஹைகள்‌ படிவது 
தான்‌ என்பது தெளிவாகத்‌ தெரிவறது. 

ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளின்‌ சரித்திரத்திலிருந்து சாம்‌ அறிக்து 
கொள்வது என்னவென்றால்‌, மலைகள்‌ ஏற்படும்‌ இயசகம்‌, 
சேோக்காற்போலில்லாமல்‌, விட்டு விட்டு உடைபெறுகிறது என்‌ 
பதுதான்‌) உலகத்தில்‌ பல்வேறு இடங்களிலுள்ள மலைத்‌ 
கொடார்ச்சிகளை ஒப்பிட்டுப்‌ பார்த்தால்‌, சிற்சில சமயங்களில்‌ 
ஒவ்வொரு கண்டத்திலும்‌ மலைகள்‌ அதிகமாக உண்டா 
கின்றன; உதாரணமாக, ஐசோப்பாவில்‌ ஆல்பஸ்‌ மலைத்‌ 
தொடர்‌ எழும்பும்போதுதான்‌ வடஅமெரிக்காவில்‌ ராக்கீஸ்‌ 
மலைத்தொடரும்‌, ஆசியாவில்‌ ஹிமயமலைத்தொடரும்‌, வட 
ஆப்பிரிக்காவில்‌ அட்லஸ்‌ மலைக்தகொடரும்‌ உண்டாயின. 
காரீபாணிபசஸ்‌ காலத்தில்‌, அதாவது 2500 லக வருஷங்‌ 
களுக்கு முன்‌, வட ஐரோப்பாவில்‌ மடிப்பு மலைகள்‌ உண்‌ 
டான்போகது வட அமெரிக்காவில்‌ அப்பலேச்சியன்‌' மலைகளும்‌, 
தென்‌ ஆப்பிரிக்காவில்‌ கேப்மலைகளும்‌ ஏற்பட்டன. அதற்‌ 
கும்‌ மூன்பூ, ஸைலூரியன்‌' காலம்‌ முடியும்போது, அதாவது 
2500 ல வருஷங்களுக்கு முன்‌, ஸ்காட்லண்டு, சார்வே, இத்‌ 
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தேசங்களிலுள்ள பெரிய மலைத்தொடர்கள்‌ உண்டாயின. 
அவைகளின்‌ மேற்பாகங்கள்‌ எல்லாம்‌ அறிக்கப்பட்ட தரல 
அடிப்பாகங்கள்்‌ தான்‌' இப்போது இருக்கின்‌ றன. உலகத்தின்‌ 
பல பாகங்களில்‌ கேம்ப்ரியன்‌ காலத்துக்குமுன்‌, அதரவது 
5000 லக்ஷ வருஷங்களுக்கு முன்‌, மூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ பல 
மாறுதல்கள்‌ உண்டாயின. 

மேற்சொல்லிய குிப்புகள்‌, மலைகள்‌ ஏ.ற்படுவதற்சூ பூமி 
மூழூவதையும்‌: மானுபாரடு உண்டாக்கக்கூடிய ஏதேர ஒரு 
காரணம்‌ பூமியின்‌ ஆழத்திலள்ளது என்று கசின்ப்பதற்கு 
ஆதாரமாயிருக்கன்‌ றன. முதல்‌ முதலில்‌ இருக்க பூமிதால்‌ 
ஆராய்ச்சயாளர்களுக்கு, பூமி வரவரச்‌ குளிர்ச்து கொண்டே 
வருவதால்‌ பூமியின்‌. மையத்திலுள்ள பொருள்‌ ௬ருவ்சூ 
வதுதான்‌. மலைகள்‌ உண்டாவதற்குக்‌ காரணம்‌ என்று 
தோன்றிற்று. அப்படியானால்‌, பூமியின்‌ மையகத்திலிருக்கற 
பொருளுக்கு அதன்‌: மேலோடுபெரியதாய்ப்‌ போவதால்‌ அதில்‌ 
சுருக்கங்கள்‌ காணப்படும்‌ ; இச்கக்காரணம்‌ சசொல்லுவதற்கசூ 
சுலபமாயும்‌, அழகாயும்‌ இருக்தாலும்‌, இதில்‌ இல. -இக்கல்கள்‌ 
உள்ளன. உகாரணமாக, இப்படி. சருக்கங்களால்‌ உண்டார்‌ 
இய்‌ மலைகள்‌ உலகம்‌ முழுவதிலும்‌ இல்லாமல்‌, இிற்கில இடங்‌ 
களில்‌ மட்டுமே ஏன்‌ காணப்படுகன்‌ றன ? ரஷியாவிலும்‌, 
கனடாவின்‌ இழக்குப்‌ பகுஇகளிலும்‌ ப்சோடி ரோஜோயிக்‌ 
காலம்‌ முதல்‌, அதாவது 9000 லக்ஷ வருஷங்களாக, மலைகளே 
ஏற்படவில்லை ; கடலின்‌ ஆழமான அடிகலத்தில்‌, ஜீரா 
மலைகைளைப்போல இல மலைகளும்‌ பாறைகளும்‌ உணடரயிருக் 
தாலம்‌ உயாற்கத மலைக்கொடர்களேயில்லை. அவ்விடங்களில்‌ 
பரறைகளையும்‌, மலைகளையும்‌ அரிப்பதற்கு வேண்டிய 
சீதோஷ்ண ஸ்திதி மாறுதல்‌, ஆறுகள்‌, பனிகைட்டி, அனுகள்‌ 
முூகவியவை இல்லாததனால்‌, பள்ளத்தாக்குகளே ம்டுவதமற்கு 
வேண்டிய பாறைகளின்‌ கழிவுப்பொருள்களும்‌ இல்லை, . 
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இதைவிட இன்னும்‌ பெரிய ஆக்ஷூபணை என்ன வென்‌ 
ரூல்‌, ஆல்ப்ஸ்‌, ஹிமாலயா, அப்பலேச்சியன்‌' முதலிய மலைத்‌ 
தொடர்களிலுள்ள பெரிய மடிப்புகளும்‌, மேல்மடிப்புகளும்‌, 
பூமி சருங்கின தால்‌ மாத்திரம்‌ உண்டானவை அல்ல. இன்னும்‌ 
மது சந்தேகத்தை அதிகரிக்க, பாறைகளில்‌ ஒருவிக ஒளியை 
வீசும்‌ வஸ்துக்கள்‌, அதாவது சோடியோ-வீரியம்‌ உள்ள 
கணிஜங்கள்‌ இருப்பகாக கண்டுபிடி த திருக்கிறார்கள்‌; ஆதலால்‌ 
பூமிபில்‌ உஷ்ணம்‌ ௮திகமாய்க்கொண்டு வருகிறதா, இல்லையா 
என்பதே ஒரு பிரச்சனையாய்விட்டது. ஆனால்‌, கமக்கு இன்‌ 
னும்‌ வேண்டிய பல விவரங்கள்‌ தெரியாததால்‌, அதைப்பற்ரி 
மாம்‌ விவாதஇப்பதால்‌ ஒரு முடிவுக்கு வரமுடியாத. மலைகள்‌ 
ஏற்படுவதற்கு பூமி குளிரக்குளிர அதன்‌ மேலோடு ௭ருங்கு 
வது என்பது பூமியின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சலனங்களுக்கும்‌, மலைகள்‌ 
மேலே எழுவதற்கும்‌ ஒரு காரணமாயிருக்கலாம்‌ ; இதைசன்‌ 
தவிர, கூறபபடுவின்ற மற்ற காரணங்களைப்‌ பற்ரி பின்வரும்‌ 
அத்தியாயங்களில்‌ யோசிப்போம்‌. 


அத்தியாயம்‌ 12 
பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ சருக்கி விழுந்த பள்ளதாக்குகளும்‌, விடப்பட்ட 
மேடூகளும்‌. 

வெடிப்புகள்‌, சரிவுகள்‌ ஆய இவ்விருவார்க்தைகளை 
சாகாரணமாக காம்‌ எப்படி உபயோடுக்கிமோமோ, அதே 
பொருளில்‌ தான்‌ பூமி ஆராய்ச்சி நூலிலும்‌ உபயோகம்‌. 
வெடிப்பு என்றால்‌ ஒரு பிளவு; சாகாசணமாக, * மேகங்களில்‌ 
ஒரு வெடிப்பு உண்டாகிறது ' என்‌ குரோம்‌; ஒரு சரிவு என்ரால்‌, 
௮ ஒரு பாறை அல்லது குன்‌ இழேயிருந்து எழும்பொழுது 
உண்டாூறெச ; அது ஒரு அலங்கல்‌. வெடிப்பு என்றால்‌ ஒரு 
பாறை இரண்டாக உடைந்து பிளவு ஏற்படுவதைக்‌ 
குறிக்கிறது; சரிவு : அல்லது மேடு எண்பது ஒரு 
இடைஞ்சலரக ஒரு பாகம்‌ மேல்‌ எழும்புவதைக்‌ கூடிக்‌ 
இது, பூமி ஆராய்ச்சி.நாலில்‌ வெடிப்பு என்பது பூமியின்‌ 
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கெட்டியான மேலோடு சீழே அமுங்குவ்தால்‌ ஏற்படுகிறது. 
சரிவு என்பது பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ ஒரு பகுதி மேலே 
இளம்புவகால்‌ ஏற்படுகிறது. பூமியில்‌ சலனம்‌ ஏற்படும்போது, 
ஒரு பிளவு உண்டாகாவிடில்‌ வெடிப்பு, சரிவு என்ற வார்த்தை 
கள தாம்‌ உபயோடுப்பதில்லை. ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளில்போல 
பரறைகளில்‌ மடிப்பு, மேல்மடிப்பு முதலியவை இருக்தால்‌, 
சல பாறைகளாவது உடைக்து போகும்‌? ஆனால்‌ மடிப்புகள்‌ 
இல்லாதபோது உண்டாகிய பிளவுகளைப்பம்‌ ிககான்‌' இங்கே 
நாம்‌ ஆராய்வோம்‌. ஒரு முறிவு காரணமாக, பூமியின்‌ 
மேலோட்டின்‌ ஒரு பகுதி மற்‌றொன்றைவிட அதிகமாக நகன்‌ 
ிருக்ததால்‌, அதை பூமி ஆராய்சி நாலில்‌ பால்ட்‌ (11511) 
அல்லது “: பிழை” என் ிரோம்‌. 

மேற்கு அமெரிக்காவிலும்‌, கிழக்கு ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ 
சில பகுதிகளைப்‌ பார்த்தால்‌, அது சரியாய்ப்‌ போடாத 
மண்டு (சோரும்‌) தளவறரிசையை தமக்கு ஞாபகப்படுச்து 
றத. அ௮தில்‌ ஒன்றோடொன்று சக்திக்‌ ற பல டரீளவுக்‌ 
கோடுகள்‌ உண்டாடன்றன ; அஸ்திவாசம்‌ கீழே அமுங்கு 
வதரல்‌ தளவரிீசை ஒன்றுக்கொன்று சம்மந்தமில்லாக பல்‌ 
பகுதிகளாக உடைந்து போடுறது; இவைகளில்‌ இல கீழே 
அருஙடவிடுகின்‌ றன , மற்றும்‌ சில.பகுதிகள்‌ மேலே கோண 
லாய்‌ எழும்புன்‌, மன ; இன்னும்‌ சிலவம்‌, மில்‌ ஒரு பக்‌சம்‌ உய 
மாயும்‌ மற்‌௮றான்று தாழ்வாயும்‌ இருப்பதால்‌, சரய்ந்இருக்இன்‌ 
றன. சூடா (பங்கம்‌), நிவாடச (1157௨0); அரிஸோனா கோர்ச௦ற௨) 
ஆகிய உயரகத பீடபூமிகள்‌ சாய்க்க பாறைகளால்‌ உண்டா 
னவை ;: அவை /ரிச்திருப்பகற்கு காசணம்‌ தாம்‌ மூற்கூ. டிய 
“ழை” யே? கில பாறைகள்‌ உயரமாகவும்‌, சில தாழ்‌ 
வாகவும்‌ இருப்பதரல்‌ மிக உயர்ச்க பாறைகள்‌ மிகச்தாழ்க்த 
பாறைகளைவிட இரண்டு மைல்‌ உயரமாயிருக்தன., அப்படி. 
யென்றால்‌ இப்பீடபூமிகளைச்‌ சுற்றி இச்ணடு மைல்‌ உயர 
மான செங்குத்தான மலைகள்‌ இப்பொழுது இருக்கன்‌ மன 
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என்பதில்லை ;) ஏனெனில்‌ இப்பாறைகளின்‌ சலனம்‌ பூமியின்‌ 
மேலோட்டின்‌ அசைவு எவ்வளவு மெள்ள மெள்ள உண்டா 
கஇறகோ அவ்வளவு மெள்ள கத்தான்‌ ஏற்பட்டிருக்கிற : ஆனால்‌ 
கரறறும்‌ மழையும்‌ தங்கள்‌ வேலையை எப்பொழுதும்‌ விடாமல்‌ 
செய்வதால்‌ செங்குத்தான பக்கங்கள்‌ சிறிது குன்றிப்‌ 
போயிருக்கன்‌ றன ; ஆதலால்‌, சரிவுகள்‌ அவ்வளவு செங்குக்‌ 
தாயில்லை ; ஆயினும்‌, பூமியின்‌ மேடு பள்ளங்களைக்‌ குறிக்கும்‌ . 
ஒரு படத்தில்‌ இவை சஈன்றாகத்‌ தெரியும்‌; இதில்‌ செங்குத்‌ 
கான இயக்கம்‌ எவ்வளவு என்றால்‌, ஒரு பாகத்தில்‌ கீழுள்ள 
பாமைகளுக்கும்‌ மற்றொரு பக்கத்தில்‌ மேலெழும்பிய அதே 
பாறைகளுக்கும்‌ உள்ள வித்தியாசம்தான்‌. இப்படி மேலெழும்‌ 
பிய பாறைகளை :* மலைகள்‌ : என்றே சொல்லலாம்‌ : எனெனில்‌ 





௫ ௩ வடி, ௪ 
எ து த “23 ௩ டிரச 
கர்கத்ட டர்டி 


117 வகிக்‌ 60, 


படம்‌ ஒஜ 


யூஉ௨ரவிலுள்ள வாஸாட்ச்‌ மலைகளிலிருந்து ஸியரகிவாடா, காரலிபோர்னியாவிலுள்‌ ள 
பெரிய வட்ட கோளமான பள்ள க.காக்கு இவைகள்‌ வழியாய்‌ செல்லும்‌ குறுக்கு வெட்டு. 


அவை அவ்வளவு உயரமாயும்‌ செங்குத்தாயும்‌ உள்ளன. 
இதற்கு உதாரணங்கள்‌ : கரவிபோர்னியாவிலுள்ள ஸீயர 
திவாசட்ச (51ரரக 11௨0௨) பூடாவிலுள்ள வாணஸாசட்சீ (77 8௨- 
0) முதலிய மலைகள்‌ ; (இருபத்து இரண்டாம்‌ படம்‌ பார்க்க 
வும்‌) ஆனால்‌ சென்ற அத்தியாயத்தில்‌ ஆராய்க்த மலைகளுக்கும்‌, 
இம்மலைகளுக்கும்‌ ௮தஇிக வித்தியாசம்‌ உண்டு. அவற்றின்‌ 
அமைப்பில்‌ மடிப்பு அவ்வளவு முக்கியமில்லை ; * பிழை கான்‌ 
முக்கியமான து ; சில இடங்களில்‌ ஒன்று அல்லது இரண்டு 
மடிப்புகள்‌ இருக்தாலும்‌ அப்பலேச்சியன்‌ மலைகளிலும்‌, 
ஆல்ப்ஸ்‌ மலைகளிலும்‌ உள்ள சருக்குகளையும்‌, மேல்மடிப்பு 
களையும்போல்‌ அல்ல. ஸிபரகிவாடா பல நூறு மைல்‌ கீளமும்‌:, 
19 மைல்‌ அகலமும்‌, வெகு கொஞ்சம்‌ வளைக்‌ த ஒரு அடை மலை ; 
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அதன்‌ இழக்குப்‌ பகுதி மேற்குப்‌ பகுதியைவிட உயர்த்த ; 
ஆதலால்‌, அது சாய்வாகக்‌ காண்ப்படுகிறது. அதில்‌ கடல்நீர்‌ 
மட்டதீதுக்குமேல்‌ 10,000 அடி. முகல்‌ 14,000 அடி. வரையில்‌ 
உயரமான பெரிய இி.கரங்களெல்லாம்‌ இழக்கு எல்லையி 
ள்ளன. இழக்குப்‌ பக்கச்‌ சரிவில்‌ ஒரு பீழைப்பாறை 
யில்லாமல்‌ பல பிமைப்பாறைகள்‌ இருப்பதாலும்‌, அவைகள்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று சம தாரத்திலும்‌ ஒன்‌.றின்‌ 8ீழ்‌ ஒன்றாக 
வும்‌ இருப்ப கரம்‌, 5,000 அடிகளுக்கு கீழேயுள்ள ஓவென்ஸ்‌ 
பள்ளத்தாக்கில்‌ (0௬௭ 7/4) இறங்குவது, ரம்மாண்ட 
மான மாடிப்படிசளின்‌' வழியாப்‌ இறங்குவது போல்‌ கோண்‌ 
அம்‌. இக மிகப்பெரிய அடைமலை எழும்புவதில்‌ அ௮கேக 
சிரிய உள்‌ வகாவுகளும்‌ உண்டாயிருக்கன்‌ றன ; ஆனாலும்‌ 
இங்கே மடிப்புப்பாறைகளை விட பிழைப்பாறைகளே அதிகம்‌; 

இவ்விடத்தில்‌ உயரமாயிருக்கன்‌. ௦ பாறைகள்‌ €ீழே 
யிருந்து ளெம்பினவா அல்லத, கீழேயுள்ள பாறைகள்‌ அழுங்‌ 
கனவா, அல்லது சில பாறைகள்‌ இழேயும்‌, சல பாறைகள்‌ 
மேலேயும்‌ சென்றன வா, என்பது சரியாகக்‌ தெரியவில்லை, 
அகேகமாக கடைசியில்‌ சொன்ன விஷயம்தான்‌ சரி எனன்‌ 
கோன்றுஇறத. இல பாறைகள்‌ மேலேயும்‌, சல பாறைகள்‌ 
கீழேயும்‌ செல்வதென்றால்‌, பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழே 
யுள்ள மாகீமாவானது பசையுள்ள பொருள௱ாமிருப்பதுடன்‌, 
றிது சிறிது அசைந்து கொடுக்க கூடியதாகவும்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. இரக எண்ணம்‌ சரிகான்‌ என்று சொல்வதற்கு, 
பிழைப்பாறைகள்‌ இருக்குமிடத்தில்‌ அணையாத எரிமலைகளும்‌; 
நெருப்புக்குழம்பு உறைவகாரலான: பெரிய மைதானங்களும்‌, 
பிதுங்கி வற்த தீபபாறைகளும்‌ சகஜமாயிருகிகன்றன. அமி 
ஸேஈனாவிலும்‌, யூடாவிலும்‌ உள்ள பீடபூமிப்‌ 7? ரதேசங்கள்‌. 
உடைநது போவதற்குக்‌ காரணம்‌, டெஷியரி காலத்தில்‌, 
அதாவது 600 லக்ஷ, வருஷங்களுக்கு முன்‌, ஏற்பட்ட எரிமஓப்‌ 
பரீரவரகம்கான்‌ ; . அப்படியே கிழக்கு ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள 
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பிரம்மாண்டமான: சரிவுகளும்‌, பிளவுகளும்‌ கென்யா (8௯35ல, 
யுகான்டா ((02௨111௧)) அபிஸினியா (&ரவ12),  இப்பிர 
தேசங்களில்‌ நெருப்புக்குழம்பு வெளியாக்கப்பட்ட சமயத்தில்‌ 
உண்டானவை, பிளெக்ரியன்‌ மைதானங்கள்‌ (115 ௦௦௨௰- 
11௦10), கபபைகோஸ்‌ (ே]கறக2௦8) இவுகள்‌, இன்னும்‌ மற்ற 
தவுத்தகொடர்களிலுள்ள எரிமலைகளெல்லாம்‌ இல சீளவு 
களின்‌ குறுக்கு வெட்டில்கான்‌ உண்டாயிருக்கன்‌ றன என்‌ 
பதை காம்‌ முன்பே பார்த திருக்‌ கிறோம்‌, 


எப்பிரதேசத்திலுமுள்ள பிழைப்பாறைகள்‌ ஒன்றுக்‌ 
கொன்று பெரும்பாலும்‌ சமதாரத்தில்‌ இருக்கின்‌ றன: ; அதே 
திசையில்‌ சலனம்‌ ஏற்பட்டால்‌, படிப்படியான 'ிழைப்பாறை 
கள்‌ உண்டாடின்‌ றன, ஆனால்‌ சில இடங்களில்‌, சல பிழைப்‌ 
பரறைகள்‌ மற்ற பிழைப்பாறைகளோடு சமதாரமாமயில்லாமல்‌ 
சமர 60” பிலோ அல்லது 90” பலா குக்கிடுகன்‌ றன. 
ழக்கு ஆப்‌.ிக்கரவிலுள்ள 40 மைகள்‌” இவற்‌ றப்‌ பற்றி 
கரம்‌ பின்னால்‌ ௮கே௧ விவரங்களைக்‌ கூறவேண்டியிருக்கிறது- 
வடமேற்கேயும்‌ வடகிழக்கேயும்‌ செல்லும்‌ பிளவுகளல்லாமல்‌, 
கோர்‌ வடக்மே செல்லும்‌ பிளவுகளால்‌ கு௮க்குடப்படுஇன்‌ றன. 
அவ்விடங்களிலுள்ள : பெரும்‌ பமை “களை யெல்லாம்‌ இற்சில 
பிரிவுகளில்‌ கிசமப்படுதஇவிடலாம்‌ ; ஆயினும்‌ *: சிறிய பிழை 
களை?” காம்‌ சுலபமாக வர்ணிக்கமுடியாஅ. ஒரு சண்ணாடி. 
ஈக்கு நாருப்‌ உடைசக்து போனால்‌, அதை" எப்படி. விவரிக்க 
முடியாதோ அப்படிப்போலவே, அர்ஸோனாவிலுள்ள *: பிழை 
களை” யும்‌ சாம்‌ சமமாய்‌ வர்ணிக்க முடியாது என்‌ கிருர்கள்‌. 

உலகத்தின்‌. சில பகுஇிகளில்‌, பலத்திலும்‌ சரி ஆழமான 
கடலின்‌: , அடிமட்டதஇலும்‌ சரி, செங்குத்தான: சுவர்களை 
எல்லைகளாக உடைய அகழிகள்‌ போன்ற பள்ள ததாக்குகள்‌ 
இருக்கின்‌ றன ; இவைகளைக்‌ கண்டவுடனே; ஒரு கீண்ட குறு 
இய கற்பாறை கீமே அமுங்வயெதால்‌ இவை உண்டாயின 
என்று மனதுக்குத்‌ தோன்௮ற௮. இதற்கு சல்ல உ 
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ணங்கள்‌ யோர்தான்‌ (0ம்‌) பள்ளதீதாக்கும்‌, ௪வக்டை 
லும்‌ தான்‌ (0௦௧6 885). (பதினான்காம்‌ போட்டோ படம்‌ பார்க்க 


வும்‌) மத்திய தரைக்கடலிலிரு அ இப்பள்ள த.தாக்குக்குச்‌ செல்‌ 


- 
கடல” 






ட 
க வச இ ௬ 


ர 


கட்டி. * ௩, நய க 8 ௪ 

ச அது இழ. ௨௪ ப டடத கண்மலர்‌ தடு ்‌ 
ட: 5 ௦ டக எட பரகு ச்ர்க்ல்ப்‌ கடகட ச்சர்‌ பட்டர்‌ 94 உதட 21% 

ட * ௧. ட்‌ ௪ சக (தர உ உரக ௪2௨ 4.ுச்‌ 

உ ர உ ட்டி ன்‌ டாடா நசரக நிய ட 4 தடாக 
வர ௪ 4 ப பர ௩௫, 2 ன்‌ 
படல்லி தகை வம 14 82 ரர கிர்கப்பட 0 வச்‌ ட ௨ 
டாட கடட ௩ 
க பத உட 4௩௬7 5 உன ழ்‌ ௩ “நதி 52 “ 
4 ச ௩. 
பக: 
3 


ரிவி எம 
௯ 
0 கதம்‌. 


௬. ட்‌ ௩ 
1 
ச ல்‌ 
ல்‌ 4 
தபர்‌ ர்‌ டக அ பக 
டட கர்து ட ௭4 ன்‌ 
௩ கத்‌ * . 


3 
பு 


படம்‌ 3௮5 ச 
சவக்கடல்‌, யோச்‌.தான்‌ பள்ள தாக்கு, ஆழ்ர்துபோன இகங்கள்‌ (கருப்புப்‌ புள்ளிகளால்‌ 
காட்டியுள்‌ என), எல்லைப்‌ பிழைகள்‌ இவைககி£க்‌ காண்பிக்கும்‌ படம்‌, (பெயிலி வில்லிஸ்‌ 

அவர்களின்‌ படம்‌) ்‌ 


வ கன்றால்‌, ஷாரோன்‌ (810௨7௦) மைதானத்கைத்‌ காண்டி, 


கடல்‌ மட்டத்திற்கு 2000 அல்லது 5000 அடி. உயரமுள்ள 


151. ப 
மூ தேயா (800௯௨) பீடபூமிக்கு  டயங்டன்‌ இதிலிரு௪௮ 
திடீரென மத்தியதரைக்கடல்‌ மட்டத்திற்கு 2600 அடி. €டூழ 
யுள்ள சவக்கடலுக்கு பிலம்‌ இறங்குகிறது.  சவக்கடலுக்குக்‌ 
இழக்கே மறுபடியும்‌ நிலம்‌, யூதேயா பீடபூமி எவ்வளவு உயசம்‌ 
இருக்குறதோ அவ்வளவு உயரமுள்ள ட்ரான்ஸ்‌ யோரதான்‌ 
(11௧8-4௦10) பீடபூமிக்கு ஏறுகிறது. (இருபத்து மூன்றாம்‌ 
படம்‌ பார்க்கவும்‌) மொத்தத்தில்‌ கீழே அறருங்கய இடம்‌ சுமார்‌ 
400 மைல்‌ களமும்‌ 10 முதல்‌ 22 மைல்‌ வரையில்‌ அகலமும்‌ 
உள்ளது; அகன்‌ கிழக்கு மேற்கு எல்லைகள்‌ செங்குத்தான 
கோ்கோடுகள்‌ போன்ற சமதூரத்திலுள்ள, சுவர்கள்‌ போன்‌ 
ருக்கின்றன. பலஸ்தீனாவுக்கு வக்க முகல்‌ யாதஇரிகர்கள்‌ 
யோர்தான்‌ பள்ளத்காக்கை ** மின்‌ மேலோட்டின்‌ ஒரு 
பகுதி இங்கே &ழே அழுங்இயுள்ளது ” என்று வாணிக்தார்‌ 
கள்‌. இப்படி. சொல்வதற்கு அவர்களுக்கு பூமி ஆராயச்‌ 
தூலிலிருச்து ஒரு ஆதாரமும்‌ தெரியாத ; அப்படியிருந்தும்‌ 
அவாகள்‌ சொன்னது தவறலல; ஏனெனில்‌ அப்பள்ள தாக்குக்‌ 
கடல்‌ மட்டதிதைவிட வெகு &ழேயிருக்கறஅ. ஒரு ஆறு மலை 
களை அறுத்துக்கொண்டு ஓடிவரும்போது செங்குத்தான எல்‌ 
லைகளையுடைய மலைச்சநீ துகளை உண்டாக்கலாம்‌. ஆனால்‌ இம்‌ 
மலைச்சநீது கடல்கீர்மட்டத்திற்கு கீழே போகாது, ஒரு உறை 
பனிப்படலம்‌ சமுத்திரத்துக்கு வரும்போது ௮௮௫ மிதப்பதரற்கு 
வேண்டிய ஆழம்‌ வரையில்‌, நிலத்தையும்‌ கீரின்‌ அடி. தளக்‌ 
தையும்‌ அரித்அக்கொண்டு போகும்‌; ஆகையால்‌, உறை 
பனிப்‌ படலத்தால்‌ உண்டான பள்ளத்தாக்கு கடல்‌ நீர்‌ மட்‌ 
உ.திதைவிட ல இருபது அடிகள்‌ ஆழமாயிருக்கும்‌ ) அனான்‌ 
, யோர்தான்‌ பள்ளத்தாக்கில்‌ ஒருபோதும்‌ உறைபனிப்படலம்‌ 
இருக்ததில்லை ; ஆதலால்‌ ௮து அவ்வளவு ஆழமாயிருப்பதற்‌ 
கூக்‌ காரணம்‌ பூமியின்‌ மேலோடு அமுங்இ.பதுகான்‌. ஆதி 
காலத்து யாத்திரீகாகளுடைய அபிப்பிராயம்‌ சரி என்பதற்கு 
பூமி நால்‌ ஆஅசாய்சசியாளர்கள்‌ ஒப்புக்கொள்ளும்படியான 
சான்று இருக்றெத; அப்பள்ளத்தாக்கன்‌ இருபுறத்திலும்‌ 
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உள்ள “ பீமைகளை “ப பரிசோதித்து ௬௬ படுத்தியதும்‌ அல்‌ 


லாமல்‌, அவைகளை சேசப்படததிலும்‌ காட்டியுள்ளார்கள்‌. 
இப்படிப்பட்ட பள்ளத தாக்கு பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ 
உண்டான வெடிப்பினால்‌ ஏற்பட்டது ; ஆகையால்‌ பூமி நால்‌ 
ஆராய்சசியாளாகள்‌ யோசதான்‌. பள்ளத்தாக்கை வெடிப்புப்‌ 
பள்ளத்தாக்கு என்குறார்சகள்‌. அது எப்படி. உண்டரயிற்று 
என்பதற்கு ஒரு திருஷ்டாக்தம்‌ சொல்லுஇருர்கள்‌ ; * ஒரு 
கொத்தன்‌ வளைவாக, அதாவது கமானாகக்‌ கட்டிய சுவரில்‌ 
மையக்கல்‌ (௩8௭௩௦௦) இரண்டு பக்கங்களும்‌ அகன்று போவ 


கால்‌ கீழே விழுக்து விடுமோ, அப்படியே” எணன்டுரார்கள்‌. 





&. ௩௬௩ நு. தாயா 


படம்‌ 24 
கெத்நிக்கல்‌ சருக்கி விழுதல்‌, பக்க நெருக்கக்கால்‌ ஈடுப்பாகம்‌ ஆழ்ந்து விடுதல்‌ என்ற உ 
ேசகங்களை விவரிக்கும்‌ படம்‌. 


மேற்கே சாய்சன்‌ ற யூதேயா பீடபூமியும்‌, கிழக்கே சாரய்இன் ற 
ட்ரான்ஸ்‌ ஜோர்டேனியா பீடபூமியும்‌, இக்தக்‌ கமானின்‌ இரு 
அவயவங்கள்‌ ; யோர்தான்‌ கற்பாறைதாணன்‌ இழே அருஙடப்‌ 
போன: மையக்கல்‌. ஏன்‌ மையக்கல்‌ (அதாவது கெற்ரிக்கல்‌) 
கீழே விழுற்து விட்டதென்ளால்‌, அதன்‌ இரு பக்கங்களா 
லம்‌ அகன்‌ பளுவை தாங்குக்கொள்ள முடியவில்லை; அகரவது 
கமான்‌ தானாக நிற்பதற்கு சக்தியில்லாமல்‌ போய்விட்டது, 
ஆனால்‌, எல சமயங்களில்‌, ஒரு அகலமான கமான்கூட (அல்‌ 
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லது அளைவு) இரு பக்கங்களிலும்‌ இறுக்கம்‌ அதிகமாவதால்‌ 
கீழே ஆழ்க்து விடுகிறது ) இவ்வுசாரண த்தில்‌ கெலற்ராிக்கல்‌ 
என்று சொல்வது தவறு; ஆகையால்‌ நடுப்பாகம எண்று 
செரல்வோம்‌ ; இக்க நடுப்பாகம்‌, கீழே வீழுவதால்‌ உயர்க்த 
இருபக்கங்களால்‌ சி. களவு மூடப்படுகிறது. மேலேயிருக்து 
பரர்க்கும்போது இத்த நிகழ்ச்சிக்கும்‌ கரம்‌ முன்கூ. ரிய நிகழ்ச்‌: 
சிக்கும்‌ மூடி.வு ஒன்றாகத்‌ சோன்னறும்‌ ?) ஆனால்‌, கரம்‌ மூற்கூறி 
யது வெடிப்பினால்‌ உண்டான்‌ பள்ளத்தாக்கு; இரண்டா 
வதாகக்‌ கூடியது கெருக்கக்கால்‌ உண்டான அ : ஏனெனில்‌ 
இருபக்கங்களிலுமுள்ள இறுக்கத்தினுல்‌ ௮வை மேலே வம்‌ 
துள்ளன; நடுப்பாகம்‌ அருங்இியது இறுக்கக்தின்‌. பயன்‌. 
(இருபத்து மான்காம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) 

பள்ளத்தாக்குகளில்‌ எது வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தாக்கு, ஏது 
சரிவுப்பள்ள த தாக்கு என்று சொல்வது மிகவும்‌ சஷ்டம்‌.சாகா 
சண மனிதர்களுக்கு இவ்விரண்டுக்கும்‌ வித்தியாசம்‌ ௮இகமாக 
இல்லை என்று தகேோரன்றும்‌; ஆனால்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ 
என்னென்ன மாறுதல்கள்‌ உண்டாகின்றன என்‌ பதை ஆசா 
யும்‌ பூமி நால்‌ ஆராய்ச்சியாளர்களுக்கு இதுமுக்கிய விஷ 
யம்‌, ஒரு கமாணின்‌ மையக்கல்‌ கீழே விழுச்கால்‌, அசன்‌ பக்கங்‌ 
கள்‌ எப்படி அ௮அகலுமோ, அதுபோல பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ 
ஒரு பகுதி எப்பொழுதாவது ௮கலுமா என்ற கேள்வியைக்‌ 
களப்புகிறது; அல்லது எவ்விடத்திலும்‌, எப்பொழுதும்‌, பூமி 
யன்‌ மேலோடு ௪௬ஙகக்‌ கொண்டே இருக்கிறதா என்பு 
ஒரு முக்கிய பிரச்னை; பூமியின்‌ மேலோடு சுருங்குவதால்‌ 
தான்‌ நீரிலும்‌ நிலத்திலும்‌ பல அமைப்புகள்‌ உண்டாயிருக்‌ 
கின்றன என்பது கஈமக்குத்‌ தெரியும்‌, இக்‌ கேள்விக்கு .இன்‌ 
னும்‌ சரியான பதில்‌ தெரியவில்லை, 

யோர்தான்‌ அகழி தெற்குக்‌ கோடியில்‌, அகாபா (02) 
வளைகுடாவாய்‌, கடைசியில்‌ செங்கடலோடு வக்து. சேரு றத. 
இக்கடல்‌ 1200 மைல்‌ கீளமாயிருக்காலும்‌, அதில்‌ பத்தில்‌ ஒரு 
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பாகங்கட அகலமாயில்லை; இல இடங்களில்‌ அது , ஒரு 
மைலுக்கு மேல்‌ ஆழமாயிருக்கிறத ; இரு பக்கங்களிலும்‌ செங்‌ 
சூத்தான சுவர்கள்‌ மாதரி மலைகள்‌ தீர மட்டத துக்குமேல்‌ 
2000 முதல்‌ 8000 அடி. வரையில்‌ உயரமாயிருக்குன்றன. இக்க 
செங்கடல்‌ பள்ளத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ பார்த்தால்‌, இது யோர்‌ 
கான்‌ பள்ளத்தாக்கு எப்படி. ஏற்பட்டகோ, அப்படியே ஏற்‌ 
பட்டி ருககவேண்டும்‌ என்று கோண்றுஇ து. ஆனால்‌ இது 
வெடிப்புப்பள்ளமா சரிவுப்பள்ளமா என்றால்‌ எடப்‌, அரே 
பியா இக்தேசங்களின்‌ கடற்கரையைப்‌ பூமி நூல்‌ ஆராய்ச்சி 
யாளாகள்‌ சரியாய்ப்‌ பரிசோதிக்கவேண்டும்‌. இரு புறமும்‌ 
செங்குத்தான சரிவுகள்‌ இருப்பதிலிருக்து மாத்திரம்‌ அவை 
 பிமை "ப்‌ பாறைகள்‌ என்னு சாம்‌ சொல்ல மூடியாலு. 

செங்கடலின்‌ கெற்குக்‌ கோடியில்‌, அதன்‌ மேற்கத்திய, 
அதாவது ஆப்பிரிக்கா கண்டமாகடிய சவர்‌ முடிக்கு போக 
வில்லை : அது தென்‌ மேற்கே வளைகது ௮. ஸினியா பிடபூமி 
யின்‌ தெற்கு எல்லை ஆடுறது. (இருபத்தைசக்காம்‌ படக்தைப்‌ 
பசாக்கவும்‌) இதற்கும்‌ ஸோமாலிலண்டு சீடபூமிக்கும்‌ நடுவில்‌ 
ஒரு பெரிய பளளம்‌ இருக்கிறது; அது செங்கடலையும்‌, 
கென்யாவிலுள்ள ரூடால்ப்‌ (1%00௦11) ஏரியையும்‌ சேர்க்‌ 
றத. இர்சக அ௮௭சழின்‌ சுவர்கள்‌ ஒரு ஒழுங்‌.கரயில்லை ) 
ஏனெனில்‌ இவை பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ இரண்டு இசை 
களில்‌ முறிவுகன்‌ எற்பட்டு அவை இங்கே சக்திப்பகால்‌ 
உண்டாயின்‌ : ஒரு முறிவு வடக்கே போகுற, மற்டுருன் று 
வடகிழக்கே போடுறது ; ஆகையால்‌ இப்பள்ளத்தின்‌. அடி 
ம்ட்டம்‌ பல மடுக்களாரப்‌ பிரிக்கப்பட்டிருக்கி றது: இம்மடுக்களில்‌ 
ஏரிகள்‌ உண்டாயிருக்கன் றன. இப்பள்ள த்தில்‌ சமீப காலத்‌ 
தில்‌ ஏற்பட்ட எறரிமலைகளும்‌ உண்டு: அவற்றில்‌ ஒன்று இப்‌ 
பொழுகம்‌ நெருப்புக்‌ குூழம்பைக்‌ குக்குூடிறது? தவிர இல 
உஷ்ண கீர்‌ ஊ.ற்னுக்களும்‌ இருக்கன்றன. ரூடால்ப்‌ ஏ.ரீக்குத 
தெற்கே பெரிய வெடிப்பும்‌ பள்ளத்‌ தாக்கு (வம்‌ இம்‌ *க11-) 
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என்ஹ பெயர்‌ பூண்டு இக்தப்‌ பள்ளம்‌ தெற்கு கோக்கிச்‌ செல்‌ 
கஇறது. ஆனால்‌ அது கேரகச்‌ செல்லாமல்‌, வடக்கேயும்‌ வட, 
இழக்கேயும்‌ உள்ள பிழைப்பாறைகள்‌ கு.றுக்டுவதால்‌, அத 
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படம்‌ ௨௧ 

ஆப்பிரிக்கா கண்டத்திலுள்ள வெடிப்புப்‌ பள்ள த்‌ தாக்குகள்‌, ர 
"இங்கும்‌ அங்கும்‌ வளைக்து வளைந்து (21௪௨2) செல்றெத. இப்‌ 
பள்ளத்தின்‌ எல்லைச்‌ சுவர்கள்‌ மிகச்‌ சாய்வானவை, ஆனால்‌ 
எல இடங்களில்‌ செங்குத்தானவை; ' (பதினைக்தாம்‌ 


போட்டோ படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌) ஆயினும்‌ இன்னும்‌ சல 
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இடங்களில்‌ படி.ப்படியாகத்தான்‌ ஏறுடஇன்றன. அடி. மட்டத்தி 
லிருக்து ௨௫௫ வரையிலுள்ள வித்தியாசம்‌ 6000 அடியா 
பினும்‌, இச்சறிவு பல மைல்கஸில்‌ பசந்திருப்பதால்‌, படிப்படி. 
யாகத்தான்‌ கீழே இறங்குகிறது. கடாம்‌ (186002) பகுதயில்‌ 
கான்‌ அதிகமாகக்‌ கீழே இறங்குகிறது ; இங்கே இரண்டரை 
மைலுக்குள்‌ அரை மைல்‌ இறங்குகிறது. கென்யா வெடிப்பு 
பள்ளத்தாக்கு முப்பது மைல்‌ முதல்‌ கரற்பது மைல்‌ வசையில்‌ 
அகலமானது. இக்க வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தாக்கு எந்த பீடபூமி 
மின்‌ வழியாய்‌ செல்கிறதோ, அக்தப்‌ பீடபூமி டெர்ஷியரி 
காலத்து, ஏறக்குறைய சரிமட்டமாயுள்ள கெருப்பு குழம்பால்‌ 
ஏபட்டது) அடிச்துசையோ சமீப கரலத்தில்‌ உண்டான எரி 
மலைகள்‌ கக்கும்‌ கசெருப்புக்குழம்பாலும்‌, சாம்பலாலும்‌ ஏற்பட்‌ 
டது. அவற்றில்‌ சில எரிமலைகள்‌ இப்போதும்‌ நீரரவியை 
வெளிப்படு கதன்‌ றன ; தவிர அங்கே உஷ்ண நீர்‌ களற்று 
கஞும்‌ பல இருக்கின்‌ றன. மகடி. (14௨௨01) ஏரிக்குதி தெற்கே 
இப்பள்ள த்தாக்கு முடிவடைகிறது? . அலை மாசை (மதக்‌) 
பீடழமியானது பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ சாய்க்க துண்டுகளால்‌ 
உண்டானதே; அதன்‌ வடஇழக்கேயும்‌, வடமேற்கேயும்‌ பல 
பீழைப்‌ பாமைகள்‌ உள்ளன. (பஇஞரும்‌ போட்டோ படத 
தைப்‌ பார்க்கவும்‌) 

அதற்கும்‌ தெற்கே நையாஸா (11௨௪௨௨) ஏரி 400 மைல்‌ 
கீளம்‌, 50 மைல்‌ அகலமான ஒரு பெரிய பள்ள தாக்கல்‌ இருக்‌ 
கிறது. அதன்‌ எல்லையாயே சுவர்கள்‌ லிவிங்ஸ்டன்‌ (11128 
1௦16) மலைகளில்‌ 9000 அடி. உயசமுள்ளன ; ஆனால்‌ வடக்குக்‌ 
கோடியில்‌ ஏரியின்‌ அடி.ககலம்‌ இச்துமகா சமுத்திரத்தை விட 
700 அடி. இழேயுள்ள து. இதகன்‌ சுவர்கள்‌ வெகு செங்குச்சாய்‌ 
அமைக்திருக்கின்‌ றன ; இழக்மே ஒரே ஒரு பிமைப்பாறை 
உள்ளது) மேற்கே சம தூரதிஇலுள்ள பல பிழைப்பாறைகள்‌ 
இருப்பதால்‌, படிப்படியாய்‌ இலம்‌ இறங்குகிறது, சகையாஸர 
ஏரியின்‌ தெஜள்குக்‌ கோடியில்‌ அப்பள்ளம்‌ பல கோணல்‌ 
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களான வெடிப்புகளாக மாறுறெது ; அவற்றில்‌ ஒன்‌ றில்‌ வழி 
யாய்‌ ஜாம்பெஸி வசையில்‌ ஷயர்‌ (8111௦) கதி ஒடு; ௮௦ 
அடன்‌, வெடிப்புப்‌ பள்ளத்தாக்குகளின்‌ இழக்குப்‌ பகுதி முடி. 
வடைகிறது. கையாளா ஏரியின்‌ வடக்குக்‌ கோடியில்‌ வட 
மேற்கு பிழைப்‌ பாறைகள்‌ ஆரம்பிக்கன்றன $; இகன்‌ வட 
மேற்கே, ருக்வா (012௬௭௨) ஏரியும்‌, பிறகு டெங்கனிக்கா 
. (ஹஜா$112க) ஏரியும்‌ இருக்கன்‌ றன ; அங்கே வேழே பெரிய 
வெடிப்பு பள்ளங்கள்‌ சநீதிககன்றன்‌ு. இவை கையாஸா 
ஏரிக்கு முன்னூறு மைல்‌ மேற்கே ஜாம்பெஸி கதியில்‌ ஆசம்‌ 
பித்து, முதல்‌ 590 அல்லது 400 மைல்‌ வரைக்கும்‌ லோவாங்வா 
(பதக) பள்ளத்தாக்கு ஆக மானுன் றன ) வட இழக்கு 
பிீழைப்பாறைகளாலாகிய உயர்ந்த சுவர்கள் கான்‌. இதன்‌ 
எல்லைகள்‌. இசண்டாவது பகுதி டெங்கனிக்கா ஏரியாகய மடு; 
அது கையாஸா ஏரியைப்போல்‌ அவ்வளவு பெரியது; அதைச்‌ 
சும்ி கோணலாகவும்‌, செங்குத்தாகவும்‌, சுவர்கள்‌ மாதிரி 
மலைத்தொடர்கள்‌ உள்ளன. அந்த ஏரி சுமார்‌ ஒரு மைல்‌ 
ஆழமானது ? அதன்‌ அடித்தலம்‌ இந்து மகா சமுத்திரத்தை 
விட 2000 அடி. உழேயுள்ளது. டெங்கணிக்கா ஏரியின்‌" வடக்‌ 
கூக்‌ கோடியில்‌ இப்பள்ளம்‌ முடிவடைகிறது. ஏனெணில்‌ 
அகற்கு வடக்கேயுள்ள இவு ( 10) ஏரியானது வெடிப்பினால்‌ 
உண்டான தல்ல என்னும்‌, பூபும்பீரோ (யீயா்‌110) எரிமலையி 
லிருந்து வழியும்‌ நெருப்புக்‌ குழம்பால்‌ ஏ.ழ்பட்ட அணைக்கட்‌ 
டால்‌ உண்டான து என்றும்‌ கருதப்படுகிறது. அனால்‌ இன் லும்‌ 
வடக்கே, ஜியாாஜ்‌ (060125), எட்வர்டு (மகால்‌) என்ற ஏரி 
கள்‌ வட இழக்கேயுள்ள பிழைப்பரை றகளால்‌ உண்டான ஒரு 
வெடிப்பில்‌ உள்ளன. இதற்குமப்பால்‌, பக்க நெருக்கக்தால்‌ 
உயரமாக எழுப்பப்பட்ட மலைகள்‌ உள்ளன. இவைகளைக்‌ 
கண்டு, பல பிரயாணிகள்‌ அங்கேயுள்ள மூடுபனியைப்‌ பார்த்து 
ப. சவசம்‌ அடைகந்திருக்கின்‌ றன ; 1800 வருஷங்களுக்கு முன்‌ 
இவைகளைப்பார்த்கத டொலெமி (00/3) என்புவர்‌, இவை 
18 
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களுக்குச்‌ * சந்திர மலைகள்‌' என்ற பெயரிட்டார்‌ (மீரா $வ்மஈ 67 
$19 ௦௦௦). கடைசியில்‌ ம த்திய ஆப்பிரிக்காவின்‌ ஏரிகளின்‌ 
வ்டக்குக்‌ கோடியில்‌ ,ஆல்பாட்‌ ஏரி இருக்குது); இதன்‌ 
செங்குத்தான .சுவர்களாக்‌ கண்டு வியக்து, (இர 77, 8ங்கறிஸ) 
ஸார்‌ எச்‌, ஸ்டான்லி என்பவர்‌, * இது ஒரு இறந்து வாயை 
்‌ உடைய அதப்பாதாளம்‌ ” என்னு வர்ணித்துள்ளார்‌. இகன்‌ 
"சுவா்கள்‌ வட்‌ கிழக்கே கோக்குிச்‌ செல்‌இன் றன. 

இம்மாதிரி ஆச்சரியமாக ஒன்றை யொன்று பிணைத்துக்‌ 
கொண்டும்‌, சிற்சில இடங்களில்‌ குறுக்கே வரதுகொண்டுமிருக் 
ற பள்ளத்தாக்குகள்‌ மற்றெக்த கண்டத்திலும்‌ இல்லை; 
ஆனால்‌, ஆழமான சமுத்திரத்தின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ இப்படிப்‌ 
பட்ட பள்ளங்கள்‌ இருக்காலும்‌ இருக்கலாம்‌. மணிதர்களுக்கு 
யோர்கான்‌' பள்ளத்தாக்கு மட்டும்‌ தெறிக்திருந்தபோத, 
6 இதுமாதிரி மற்றக்‌ இரகங்களில்‌ இருக்காலும்‌ இருக்கும்‌ ; 
யோர்தான்‌ பள்ள தீதாரக்கைப்‌ போல்‌ நிச்சயமாக இவ்வுலகில்‌ 
இல்லை ”' என்னு செல்லப்பட்டது. அஇலும்‌ யோர்தான்‌ 
பள்ளத்தாக்கை விட நீளத்திலும்‌, அகலத்திலும்‌, ஆழத்திலும்‌, 
கிழக்கு ஆப்பிரிக்கா, கையாஸா, லோவாங்வா, டெங்களனிக்கா 
முதலிய பள்ளங்கள்‌ அதிகமானவை என்பதைப்‌ பார்த்இருக்‌ 
கிரோம்‌. இகன்‌ ஒவ்வொரு பகுதியும்‌ அமார்‌ ௧00 மைல்‌ ளேமும்‌ 
22 மைல்‌ மூதல்‌ 50 மைல்‌ வரை அகலமும்‌ உள்ளத ; இவற்றில்‌ 
டெங்கனிக்கா பள்ள தீதில்கான்‌' ௮இக ஆழம்‌, ௮.கரவது 8,000 
அடி.. இப்பெரிய பள்ளங்கள்‌ ஆறு அரிப்பதகனால்‌ உண்டரன 
வையல்ல ; இவ்வெடிப்புகளில்‌ ஒரு பெரிய ஆறும்‌ ஓடவில்லை : 
கற்போது ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள வடிகரல்‌ அமைப்பு இப்பள்‌ 
ளங்கள்‌ ஒடும்‌ திசையில்‌ இல்லாமல்‌, அவற்றிற்கு கோர்‌ குறுக்கே 
இருக்கறத. இப்பள்ளங்கள்‌ முற்காலத்திலிருக்க ஆறுகளின்‌ 
எச்சங்கள்‌ என்றும்‌ சொல்லுவகற்டுல்லை : எனெனில்‌ இப்பள்‌ 
ளங்கள்‌ டெர்ஷியரி காலம்‌ ஆரம்பித்த பின்தான்‌ ஏற்பட்டன 


என்பதற்கும்‌, மற்றும்‌ ல பள்ளங்கள்‌ க்வாடான ரி காலத்தில்‌ 


199 


கான்‌ உண்டாயின என்பதற்கும்‌ ல்ல சான்றுகள்‌ இருக்கின்‌ 
றன. இப்போதும்‌ அங்குள்ள தசையின்‌ அசைவுகள்‌ கின்ற 
பாடில்லை. இரகரி (ரோகத௦13ு) என்ற ஆசாய்சசியாளர்‌, இச்‌ 
சுவர்கள்‌ கடலோரத்திலுள்ள செங்குத்தான புதிய மலைகள்‌ 
போலுள்ளன ', என்று சொல்லியிருகலிறுர்‌ ; பெரிய பூகம்பங்‌ 
கள்‌ இன்னும்‌ அப்பிளவுகளில்‌ உண்டாவதால்‌, அங்கே 
இன்னும்‌ பூமியின்‌ சலனம்‌ நடந்து கொண்டிருக்கிறது எனத்‌ 
கோன்றுற௫. இழக்கு ஆப்பிரிக்காவிலும்‌, அபிஸினியா 
விலும்‌ உள்ள இப்பள்ளங்களில்‌ பத்து எரிமலைகள்‌ இன்னும்‌ 
கெருப்புக்குழம்பைக்‌ கக்சூன்‌ றன: இதைத்தவிர சமீபகாலத்‌ 
இல்‌ சல எரிமலைகள்‌ உண்டாயிருக்கின் றன. பூமியின்‌ சுற்றள 
வில்‌ ஆறில்‌ ஒரு பகுதிவரையில்‌ இப்படியிருப்பதற்கு பூமி 
முழுவதுமே மாறுபாடு உண்டாககக்கூடிய ஒரு முக்ய 
காரணம்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்று சொல்லுகிறருர்கள்‌, 

ஆனால்‌, இக்காசணம்‌ என்ன்‌ என்னு யோக௫ுிப்பதற்கு 
மூன்‌, அப்பள்ள தாக்குகளைச்‌ சுற்றியுள்ள பிழைப்பாறை 
களைப்பற்றி இன்னும்‌ ௮இகம்‌ தெரிச்து கொள்ளவேண்டும்‌. 
இரகரி என்ற ஆசாய்ச்சியாளர்‌, யோர்தான்‌. பள்ளத்தாக்கு 
ஏற்பட்டது போல, இங்கேயும்‌ ஒரு கமான்‌: இருக்து அதன்‌ 
மையக்கல்‌ கீழே விழுந்திருக்க வேண்டும என்ற உபமான த்‌ 
தையே எடுத்துச்‌ சொலகருர்‌, இப்பள்ளததாக்குகள்‌ பூமி 
ஆராய்ச்‌ நாலில்‌ சாம்‌ அவடிப்புகள்‌ என்றால்‌ எனன அர்த 
கம்‌ வைத்திருக்கிறோமோ, ௮ அர்ததததில்‌ : அவடிப்புப்‌ 
பள்ளத்தாக்குகள்‌ ்‌ என்‌இரறுர்கள்‌ ? '9வடிப்புப்‌ பள்ளததாக்கு” 
என்டு சொற்றொடரை அவர்தான்‌ முதல்முதலில்‌ அமைத்த 
வூர்‌ ள்‌ இன்னும்‌ அவர்‌ சொல்லுவ கர்வது:-" இழ கு ஆப்பிரிக்கா 
- வாயே கமர்ணிலுள்ள மையக்கல்‌ கீழே விழுந்ததால்‌, பூமியின்‌ 
மேலோட்டின்‌ கீழேயுள்ள பசையான மாகமா அடுத்தரற்‌ 
போலுள்ள இிக்குகளில்‌ புகுந்து அது நெருப்புக்‌ குழம்பு 
ரூபமாய்‌ வெளியே வக்திருக்கிறது '' ஆனால்‌ இவை பூமியின்‌ 
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பக்க கெருக்கத்தால்‌ ஏற்பட்ட சரிவால்‌ உண்டாயின 
என்னு சொல்லுபவர்களும்‌ -இழக்கு ஆப்பிரிக்காவீலும்‌ 
பலஸ்‌தீனாவி_லும்‌ உண்டு. அவர்கள்‌ : ஆல்பர்ட்‌ ஏரி 
யாகிய பள்ளம்‌ இறுக்கத்தால்‌ ஏற்பட்டதே (0011188101) 
ஒழிய, நீட்டதீதால்‌ (ஸு) ஏற்படவில்லை என் இுரூர்கள்‌. 
ஒயரே தோற்றத்துக்கு முற்றிலும்‌ வேறுபாடான இரண்டு 
காசணங்களைச்‌ சொன்னால்‌ அவைகளை நமது மனது ஏற்பது 
கடின மாயிருக்கறஅ ; இப்பள்ளங்களில்‌ சில, வெடிப்பினால்‌ 
ஏற்பட்டன, மற்றும்‌ சில, கெருக்கதீதால்‌ ஏற்பட்டன; என்று 
சொல்வதைக்‌ காட்டிலும்‌, பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ வெடிப்புகள்‌ 
உண்டானதுதான்‌ முக்கியம்‌ ; பிறகுதான்‌ கெருக்கஙகள்‌ சில 
இடங்களில்‌ உண்டாயின என்று சொல்வது மேல்‌ என்று 
கோன்றுஇறது. 

ஆப்பிரிக்கா கண்டத்தின்‌ பூதத்துவ்‌ ஆராய்ச்சியில்‌ இது 
கான்‌ பெரிய கேள்வி; அனால்‌ இன்னும்‌ பல பரிசோதனைகள்‌ 
செய்து நுட்பமாக ஆராய்ச்சி செய்தால்தான்‌ இப்பெரிய பள்‌ 
ளங்களும்‌, பள்ளத்தாக்குகளும்‌ எப்படி உண்டாயின என்ற 


கேள்விக்கு சரியான பதில்‌ அளிக்க முடியும்‌. 


அத்தியாயம்‌ 13. 
பூமியின்‌ கடினமான மேலோட எப்படி. தாங்கப்படூகிறது. 


பல காரணங்களால்‌ பூமியின்‌ கெட்டியான மேலோட்டின்‌ 
8ம்‌ ஒரு பசையான பொருள்‌ பரவியிருக்கிறது என்ற அனு 
மானத்துக்கு வந்திருக்கிறோம்‌. சுரங்கங்களிலோ, அழமான 
துவாரக்‌ கணெறுகளிலோ ஒவ்வொரு மைல்‌ கீழே போனால்‌, 
44” 0 வீதம்‌ உஷ்ணம்‌ அதிகரிக்கிறது ; ஆகையால்‌ இப்படி 80 
அல்லஅ 80 மைல்‌ கீழே போனால்‌, கமக்குசி தெரிந்துள்ள எல்‌ 
லாக்‌ கற்பாறைகளும்‌ அங்குள்ள உஷ்ணத்தில்‌ உருப்‌ 
போகும்‌. பூமியின்‌ சரித்திரத்தின்‌ ஒவ்வொரு பகுதியிலும்‌ 
தோன்‌ றியுள்ள எரிமலைகளும்‌, படிவுப்பாறைகளிலுள்ள இடுக்‌ 
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குகளின்‌ வழியாய்‌ கீழேயிருக்துவக்த இளகின திரவப்‌ 
பொருள்‌ பரவுவதால்‌ உண்டான தீப்பாறைகளும்‌ இதற்கு 
மூக்கயெமான சான்று. மேலும்‌ ஆல்ப்ஸ்‌ முதலிய மடிப்புகளா 
அண்டான மலைகளைப்பற்றி ஆராயும்போது, காம்‌ கூறின 
பூமியின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சலனங்களெல்லாம்‌ கீழே ஒரு இசவ 
பதார்த்தம்‌ இல்லாவிட்டால்‌ உண்டாகவே மூடியாது. பூமி 
யின்‌ மேலோடு மேலும்‌ &மும்‌ அசைவதால்‌ ஏற்பட்ட மனைகளை 
யும்‌, வெடிப்புப்‌ பள்ள த தாக்ஞூகளையும்‌ விளக்கம்‌ செய்வதற்கும்‌ 
இரத உத்தேசம்‌ நிச்சயமாய்‌ வேண்டியிருக்கிறது. ஆனால்‌ 
இந்த மேலுங்கீமுமான அசைவுகளெல்லாம்‌ உலகத்தின்‌ ஒவ்‌ 
வொரு பகுதியிலும்‌, ஆழமான கடலின்‌ அடி. தளத்திலிருக்து 
எழும்பும்‌ தீவுகளிலுங்கூட உண்டாகின்றன. சுருங்கச்‌ சொல்‌ 
லின்‌, பூமி ஆராய்ச்சி நாலானத, கெட்டியான மேலோட்டிண்‌ 
€ழ்‌ பசைப்பொருள்‌ இருக்கலாம்‌ என்று சொல்வது மட்டுமல்‌ 
லாமல்‌, அது இருக்கத்தான்‌. வேண்டும்‌ என்னு வற்புறுத்து 
இறத. 

மேலேயிருக்கும்‌ கற்பாறைகளின்‌ அபாரமான அழுத்ததீ 
தால்‌, இரக்சத பசைப்பொருளாகிய மாகமா சாதாரண திர 
வத்தைப்‌ போல்‌ சுலபமாக ஓடாது); ஆனால்‌, ஒரிடத்தில்‌ 
அழுத்தம்‌ அதிகமாகவும்‌, மற்றோர்‌ இடத்தில்‌ அழுத்தம்‌ 
குறைவாகவும்‌ இருந்தால்‌, இக்த மாக்மா மெள்ள மெள்ள 
நகரும்‌. பூமியின்‌ மேலோடு ஒரு நூற்றாண்டில்‌ ஒன்று அல்‌ 
லத இரண்டு அடிக்கு மேல்‌ வேகமாக அசைவதில்லை ; ஆத 
லாரல்‌ இவ்வளவு மெள்‌எத்தான்‌ மாக்மாவும்‌ ஈகர்கிறது என்று 
நினைக்கிறோம்‌. ஆனால்‌ பூகம்பங்கள்‌ ஏற்படும்போது, கீரி மட்‌ 
டமும்‌ கில மட்டமும்‌ ௮திகமாக மாறுபடுகின்‌. றன வே யென்‌ 
ரல்‌, அது காம்‌ சொன்ன தற்கு விலக்கு ஆகாது ; ஏனெனில்‌ 
அழுதீதம்‌ தாங்கமுடியாமல்‌ அத்த மேலோடு இடர்‌ என துண்‌ 
ட்டன உடைூறது; ஆதலால்தான்‌ மூகம்பங்கள்‌ ஏற்படு 


நின்றன... சாதாரண சமயங்களில்‌ இகத மாகமா ஒரு ௭தீ 
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ரூண்டுக்கு ஒன்று அல்லது இரண்டு அடிதான்‌ ககர்கிறது ; 
அதனால்கான்‌' கடலில்‌ பருவகாலங்களில்‌ அலைகள்‌ சக்திரனை 
கோக்டு எழும்புவது போல, பூமியின்‌ உள்ளிருக்கும்‌ பசைப்‌ 
பொருள்‌, ௮அகரவது மாக்மர, எழும்புவதில்லை. 

இப்பொழுது ஒரு ௪! கடம்‌ உண்டாகிறது; அது 
என்னவெனில்‌, கெட்டியான இசானைட்‌ கல்லும்‌, பேசாரல்ட்‌ 
கல்லும்‌ அவைகணின்‌ மாக்மாவைவிட பத்தில்‌ ஒரு பங்கு 
கனமான வை, அப்படியானால்‌ பூமியின்‌: மேலோடு எவ்விதம்‌ 
கதாங்கப்படுகிறது என்பதுதான்‌. கீழேயுள்ள மரக்மர 
உலைப்போல அவ்வளவு கெட்டியாயிருக்தாலும்‌, காளா 
வட்டத்தில்‌ இத்த மமேலோடு மாரகமாரவில்‌ அருங்க 
.சேவேண்டும்‌ : உடனே மாகமர வெணிவக்து பர்மிய ன்‌ 
மேற்‌ பரப்பில்‌ வழிய வேண்டும்‌. இக்க மாதிரி சம்பவம்‌ இத்தி 
யாவிலுள்ள க௯்கிண பீடபூமியில்‌ இரண்டு லக்ஷம்‌ சதுர மைல்‌ 
விஸதீசணத்திற்கு, ஒரு மைல்‌ ஆழம்‌ வரையில்‌, நெருப்புக்‌ 
குழம்பு பிரவாகம்‌ ஓடியிருக்குறது. அப்படியானால்‌, மற்ற 
இடங்களில்‌ என்‌ இச்த மாதிரி உண்டாகவில்லை ? இதற்கு ஒரு 
காரணம்‌ சொல்லுலறுர்கள்‌ :- மாக்மா மேலே எழும்போது 
உஷ்ணம்‌ கூறைகன்றதால்‌ அதில்‌ கரைந்திருக்கும்‌ வாயுக்கள்‌ 
வெளியே போய்விடுஇன்‌ றன ; ஆதலால்‌ அந்த மாக்மா கெட்‌ 
டியாய்‌ உறைந்து, வெடிப்புகளை மூடிவிடறது. ஆனால்‌ இத 
தர்ன்‌ முழுக்காரணம்‌ என்னு சொல்லவில்லை ; இதில்‌ அசம்பா 
விதம்‌ ஒண்ணுமில்லை, என்றுதான்‌ சொல்லுகிறோம்‌ ழ: எனணெ 
னில்‌ எண்ணெய்க்‌ ணெறுகளும்‌, எண்ணெய்க்‌ க௫ிவுகளும்‌, 
மெழுகு, சிலாஜித்து (1311) இவைகள்‌ படிவதரல்‌ ௮அடைப்‌ 
பட்டுப்‌ போகின்றன. ஆனால்‌ இதன்‌ முழு விளக்கம்‌ என்ன 
வென்ருல்‌, கீழேயிருக்கும்‌ மாக்மா மொத்தத்தில்‌ மேலோட்டை 
விட அடர்த்தியானதுதான்‌. அது பேசால்ட்‌ கல்லின்‌ அமைப்‌ 
பையும்‌ அடர்தீதியையும்‌ உடையது போலும்‌. கெட்டியான 
பேசால்ட்‌ கல்லின்‌ அடர்த்தி 3; அது இரவ ரூபத்தில்‌ இருக்‌ 
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தால்‌, அதன்‌ அடர்த்தி 26; இரவரூபமாக இருந்தால்‌ கடல்‌ 
மட்டதீதில்‌ ௮து இன்னும்‌ சிறிது லேசாயிருக்கும்‌? ஆனால்‌ 
அழுத்தம்‌ அதிகமாயிருக்ககால்‌ அதன்‌ அடர்த்தியும்‌ ௮திக 
மாகிறது. பேசால்ட்‌ கல்லாகிய மாகமா பூமிக்குப்‌ பல மைல்‌ 
கீழே 2:85 அடாத்தி உடையது என்று காம்‌ மினைக்கலாம்‌. 
ஆனால்‌ பூமியின்‌ மேலோடோ குரானைம்கல்‌, மணற்கல்‌, களி 
மண்‌ பாறை இவைகளால்‌ உண்டானகதால்‌ சுமார்‌ 265 
அடர்த்தியுள்ளத. ஆகையால்‌, இது எப்படி, இருக்குற 
சகென்றால்‌, இரானைட்‌ கல்லான. கெட்டியான மேலோடு 
பேசால்ட்‌ மாக்மாவில்‌, எப்படி. ஒரு பனிக்கட்டி. குளத்தில்‌ 
மிதக்கிறதோ, அதேமாதிரி மிதக்குடிறது. 
கண்டங்களில்‌ மட்டும்‌ கரானைட்கல்‌ இருக்கிறகா? அல்லது 
சமூன்இரத்துக்கு அடிமட்டததிலும்‌ இருக்கிறதா ? இராளட்கல்‌ 
கண்டங்களில்‌ இருப்பதாகவும்‌, பேசால்ட்கல்‌ சமுத்திரஙு 
களின்‌ அடிமட்டத்தில்‌ இருப்பதாகவும்‌ பலரால்‌ எண்ணப்‌ படு 
இறச. இப்படி: எண்ணுவதற்கு காரணங்கள்‌ :-- (1) பூமி 
மின்‌ ஆகர்ஷ்ண சக்தி சமுத்திரத்திலும்‌, சமுத்திரத்திலுள்ள 
தீவுகளிலும்‌, கண்டங்களில்‌ இருப்பதைவிட ௮ இகமான து ; 
இதிலிருந்து கடல்கீர்‌ அடிமட்டத்தின்‌ கீழேயிருப்பது வெகு 
அடர்த்தியான பொருள்‌ என்னு தெரிய வருகிறது ; பல எரி 
மலைகள்‌ சமுக்இரத்திலிருந்து இளம்பினாலும்‌ அவைகள்‌ கக்கு 
வது, பேசால்ட்‌ கல்லாலாஇய நெருப்புக்‌ குழம்புதாண்‌. 
(2) கட சமுத்திரக்திலுள்ள தீவுகளில்‌ கஇசாகணைட்சல்‌ இல்லவே 
யில்லை. இவையிரண்டும்‌ முக்கிய காசணங்களாயினும்‌ இவற்‌ 
னின்று மட்டும்‌ தரம்‌ ஒன்றையும்‌ உறுதியாகச்‌ சொல்ல 
முடியாது, பூமியின்‌ ஆகர்ஷண சக்தி சமுத்இிரங்களிலேயே 
ஒரு: இடத்துக்கும்‌ இன்னொரு இடத்துக்கும்‌ வித்தியா சப்படு 
இறத. சுண்டங்களுக்குச்‌ சற்றி அது அதிகமாய்‌ இருக்கிற ; 
ஆனால்‌ சமுத்திரத்தில்‌ பல மைல்களுக்கப்பால்‌, சல சமயங்‌ 
களில்‌ அதிகமாகவும்‌, சில சமயங்களில்‌ குறைவாகவும்‌ . இருக்‌ 
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இவைகளின்‌ சராசரி ஆழம்‌ 40,௦00 அடிதான்‌. ஆதலாஜ்‌: 
ஆப்பிரிக்கா கண்டம்‌ பேசால்ட்‌ மாக்மாவின்‌ மேல்‌ 12,000 
அடிக்குக்‌ ருறையாமல்‌ மிதந்துகொண்டி ருக்கிறது. (இருபத்து 
ஆரூம்‌ படம்‌ பார்க்கவும்‌) இப்பொழுது & அடி உயரமும்‌, 
9:65 அடர்த்தியுமுள்ள கற்பாறை, 2:85 அடர்த்தியும்‌, 
(3:-1௨,000) அடி, உயரமுள்ள மாக்மாவுக்கும்‌, 10,000 அடி. 
உயரமும்‌, அடர்த்தி ஒன்றுக்குச்‌ சித மேலான சமுத்திர 
ஓலைத்துக்குச. சமானம்‌. இதை ஒரு சமன்பாடாக 
எழுஇஞல்‌, %%2:65- (012,000) 2:85 10,0001; ஆகை 
யால்‌, 121,000 அடி? அதாவது சுமார்‌ 28 மைல்‌, 


ஐ2ராப்பா சகண்டமானது கடல்‌ மட்டதீதுக்குமேல்‌ சரா 
சரி 1,000 அடி, உயரத்தில்கான்‌ இருக்கறெது. ஆகலால்‌ 
அங்கேயுள்ள பூமியின்‌ மேலோடு இருபது மைல்கான்‌: தடிப்பா 
பிருக்கிறது. மாக்மாவான து :,89.க்கு மேல்‌ அடாத தியானால்‌ 
_ கண்டங்களின்‌ கனம்‌ சூறைவாயிருக்கும்‌) கண்டங்களில்‌ 
பாறைகள்‌ 205-௧௬௧ மேல்‌ அடரீத்தியானால்‌, கண்டங்களின்‌ 
கனம்‌ அஇிகமாயிருக்கும்‌ பூமியில்‌ மேற்பரப்பு வளரு கசடு மு௫ 
டாயிருப்‌ தரல்‌, அகண்‌ மேலோட்டின்‌ கனமும்‌ இருது சரித 
விக்தியாசப்படலாம்‌ ; அனால்‌ மேற்பரப்பில்‌ உள்ள உயர்வு. 
தாழ்வுக்குக்‌ கருக்தபடி, கீழேயும்‌ அப்படியே இருக்கவேண்டும்‌ 
என்‌ பதில்லை. உயரமாயிருக்குற இடங்களின்‌ பளுவை அடுதி 
தரற்போல்‌ தாழ்வாயிருக்கிற நிலங்கள்‌ தாங்கிக்கொண்டிருப்ப 
ஜால்‌, பூமியின்‌ மேற்பரப்பில்‌ உள்ள கரடுமுரடு போலில்‌ 
லாமல்‌, கீழ்ப்பக்கம்‌ சற்று சமமாக இருக்கலாம்‌. இப்படிக்‌ 
கணக்குப்‌ போடுவதில்‌ இல தவறுகள்‌ உண்டாயினும்‌, காம்‌ 
௪கோஷ்ணம்‌ அதிகப்படும்‌ வீகத்திலிருக்து பூமியின்‌ மேலோட்‌ 
டின்‌ கனத்தைக்‌ கண்டுபிடித்ததற்கும்‌, பூகம்பங்களிலுண்‌ 
டாஞ்ம்‌ அதிர்ச. அலைகள்‌ போகும்‌ வேகத்தினின்‌று இதை 
ஊஇத்ததற்கும்‌, அடுக்காற்போலுள்ள எரிமலைகள்‌ எவ்வளவு 
காரத்தில்‌ இருக்கின்றன என்பதை வைத்துக்கொண்டு 
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இதை ஆசாய்க்தகற்கும்‌, வந்த விடைகளைப்‌ போல்‌ தான்‌ 
இதுவும்‌ உள்ளது. இது ஒரு சுவாரசியமான விஷயம்தான்‌. 
ஆதலால்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டி லுள்ள படிவுப்‌ பாறைகளும்‌, 
இரான்‌ பாறைகளும்‌ சராசரி இருபது மைல்‌ சனமுள்ளவை. 
அதாவது, எங்கேயும்‌ பத்து மைலுக்குக்‌ குறைவில்லை ; எங்கே 
யும்‌ முப்பது மைலுக்கு ௮இக மில்லை. 

பூமியின்‌ இரானைட்‌ பாறைகள்‌ பேசால்ட்‌ மாக்மாவில்‌ 
மிதம்து கொண்டிருக்கிறது என்ற உதகேசத்தை காம்‌ அரி 
என்‌ ௮ ஏற்றுக்கொண்டால்‌, உடனே பல பு கேள்விகள்‌ 
எழும்புகின்றன. கீழேயிருக்குன்ற மாக்மா பேசால்ட்டால்‌ 
ஏற்பட்டதாயின்‌ கண்டங்கஸிலுள்ள இரரனைட்‌ எல்லாம்‌ 
எங்கேயிருந்து வக்தது? கண்டங்கள்‌ எல்லாம்‌ பேசால்ட்‌ 
மாக்மாவில்‌ மிதந்துகொண்டிருக்கால்‌, சில கண்டங்கள்‌ மட்டும்‌ 
ஏன்‌ மற்ற கண்டங்களைவிட: உயரமாயிருக்கின்‌ றன ? பூமியின்‌ 
ல பகுஇகள்‌ கீரமட்டம்‌ வரைக்கும்‌ தேய்கீது கற்பாறை 
களின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ விழுச்அவிட்டால்‌ 
என்ன: ஆறது ? 

முதல்‌ கேள்வியைப்‌ பற்றின. வரையில்‌, ச௪ண்டங்களில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ அகப்படும்‌ தீப்பாறை, இராகஊைட்டே ஒழிய, 
பேசால்ட்‌ அல்ல ஏன்பது உண்மையே, பொகைட்டாலும்‌, : 
பேசாரல்ட்டாலும்‌ உண்டான நெருப்புக்‌ குழம்புகள்‌ தான்‌ 
இிலத்திலுள்ள எரிமலை வரய்களால்‌ இல சமயங்களில்‌ கக்‌ 
கப்படுகின்றன. அப்படியானால்‌, பேசால்‌.்‌ மாக்மாவோடு இசா 
ன ட்‌ மாக்மாவும்‌ இருக்கவேண்டுமல்லவர? அப்படியானால்‌ அது 
கெட்டியான இராகம்‌ பாறையைவிட லேசாயிருக்கவேண்டும்‌; 
அதகரவத மறுபடியும்‌ பூமியின்‌ மேலோடு எப்படிக்‌ கரங்கப்படு 
குறஅ என்ற கேள்வி உண்டாகிறது. அது மிகவும்‌ இிக்கலான- 
விஷயம்‌ ; அதை இங்கே முழுவதும்‌ விளக்கமுடியாது, அனால்‌ 
இதை நாம்‌ சொல்லலாம்‌, பாலில்‌ எடு எப்படி. மிகக்கிறதோ, 
அப்படியே பேசால்ட்‌ மாகமாவிலள்ள லேசான ரண 


147 


யனப்‌ பொருட்கள்‌ சேர்ச்‌, ரொனைட்‌ மாக்மாவாகியிருக்‌ ... 
கலாம்‌: கண்டங்களில்‌ இரானைட்‌ அதிகமாக இருந்தாலும்‌ 
பேசால்ட்‌ மாக்மாவோடு ஒப்பிட்டால்‌, சரொனைட்‌ மாக்மா 


எச்சமயத்திலும்‌ வெகு குறைவாக இருக்கலாம்‌. 


இனி இரண்டாவது கேள்வியைப்பற்றி ஆராய்வோம்‌ ) 
அது என்னவென்றால்‌, மத்திய ஆப்பிரிக்காவைப்போன்‌ ற 
உயாக்க பிரேசம்‌ அவ்வளவு உயரமாயிருப்பகற்குஹ என்ன 
காரணம்‌? தண்ணீரில்‌ கெட்டியான து (0௦11) கருவாலியைவிட 
(௦0௨) உயரமாக மிதக்குிறதுபோல அப்பாறைகள்‌ இமே 
சானவையா ? அல்லது அவை தண்ணீரில்‌ ஒரு கனமான: 
பலகை  மெல்லியதான பலகையை விட உயரமாய 
மிதக்குறறது போல தடிப்பானவையா? கற்பாறைகளி' 
லிருந்து கமக்குஜ்‌ தெரிகின்ற சான்றைப்‌ பார்‌ த்தளவில்‌, 
இரண்டாவது காரணம்தான்‌ சரி எனத்‌ தோன்றுகிறது; 
எனெனில்‌ இக்தியாவிலுள்ள தக௲்ணை பீடபூமியும்‌, அபி 
ஸினியா பீடபூமியும்‌, இவைகளைப்‌ போன்ற பிரதேசங்களும்‌ 
கனத்த பேசால்ட்‌ பாறைகளால்‌. ஏற்பட்டவை; அவைகள்‌ 
கிலத்தின்‌ சராசரி உயரத்தைவிட ௮திக உயரமாயிருக்கின்‌ 
றன வே ஒழியத்‌ தாழ்வாயில்லை, மெஸபொத்தேமியாவிஷம்‌, 
கங்கை ததி பாயும்‌ சமவெளியிலும்‌, வண்டல்‌ மண்‌ அடர்‌. தீ இயா 
பிருக்தாரலும்‌, அவை கடல்‌ மட்டதீதுக்கு அதக உயர 
மாயில்லை. இவ்வுதாரணங்களினின்‌ ௮ என்ன தெரிகிற9தென்‌ 
ரூல்‌, லேசான நிலப்பரப்புகள்‌ உயரமாக இருக்க வேண்டும்‌ 
என்ற அவ௫யமில்லை ; அப்படியே கனமான கிலப்பரப்புகள்‌ 
தாழ்வாயிருக்கவேண்டும்‌ என்‌ பதும்‌ இல்லை. ஆனால்‌, ஒரு கிலப்‌ 
பரப்பின்‌ உயரமானது அதன்‌ கனத்தைப்‌ பொருக்தியது 
என்றால்‌, ஹிமயமலை, திபெத்து முதலிய மலப்பிரதேசங்‌ 
களில்‌ பூமியின்‌ மேலோடு வெகு கனமாயிருக்க வேண்டும்‌ £ 
ஆதலின்‌, ஹிமயமலை எப்படி. மிக உயரமாக ஆகாயத்தைப்‌ 
பார்த்துக்‌ இளம்பியிருக்கிறதோ, அப்படியே கீழேயும்‌ வெகு 
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தூரம்‌ மாசுமாவில்‌ அழுக்தியருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ இப்‌ 
படி.ப்பட்ட பெரிய மலைகளின்‌ வேர்கள்‌ உஷ்ணமான: மாகமா 
வில்‌ ஆழ்க்திருக்கால்‌, அவை உருக விடாகா? ஆம்‌; அவை 
உ.றுஇ விடக்கூடும்‌ ; ஆனால்‌ வெகு மெள்ளத்தான்‌. மலைகளின்‌ 
வேர்கள்‌ உருளுவதால்‌, பூமியின்‌ கெட்டியான மேலோடு ' 
மெலிந்த போகும்‌ ; ஆகையால்‌, அங்கே இறுக்கம்‌ அதஇகமாய்‌ 
விடும்‌; ஒவ்வொரு காலத்திலும்‌ இப்படி. கடந்து வந்தால்‌ 
ஆல்ப்ஸ்‌, ஹிமயமலை, இவைகளில்‌ எவ்வளவு அழுத்கம்‌ இருக்‌ 
இறகோ அவ்வளவு அழுத்தம்‌ ஏற்படும்‌; ஆகையால்‌ மாகமா 
வின்‌ உஷ்ணம்‌ சூறைந்து போய்‌ மலைகளின்‌ வேர்களை உருக்க 
முடியாத கிலைக்கு வச்‌அவிடும்‌. நரம்‌ சொல்லுவது அழிய 
ஒரு மனேபைவனையான: இத்திம்‌ என்று தோன்றுகிறதா? 
இதில்‌ சாம்‌ ஏற்றுக்கொள்ளக்கூடாக விஷயம்‌ ஒன்னுமில்லை ; 
இதைவிட யாருக்காவது இயல்பான விஷயம்‌ தெரிந்தால்‌, 
காம்‌ அதை ஏற்றுக்கொள்ளத்‌ தயாராயிருக்கறோம்‌. 

சேம்பாலின்‌ என்ற ஆராய்ச்சியாளர்‌ (70798801 (1௨10 
மிப, பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ எங்கெங்கே மடிப்புகள்‌ 
இருக்கின்றனவோ, அவைகளின்‌ உயரத்தையும்‌, நெருக்‌ 
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ன்‌ 
* ச்‌ ள்‌ 
“ 


8. 


த 
ன ன 
2 
ட 2 1 


ர 
* 
ஸு. 
ஸை எம ஏட மம்‌ ஷூ ரு மை ஈர ௬௯9௯ வட வொரு 


8 
ர 
பத 


டர ல 2மி. மிச டட 





ப்டம்‌ ௨: 


பூமியின்‌ மேலோட&்டில்‌ ஒரு மலை துண்டின்‌ ஆழ,த்ைக்‌ வைத்‌ 
(ஆர்‌. டி. சேம்பர்வின்‌ அவர்களின்‌ படஉம்‌,) 


கத்தையும்‌ கொண்டு பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ ஆழத்தைக்‌ 
கணக்கிட முயன்றார்‌. அவ்வாறு மடிப்புகளின்‌' உயசக்தைக்‌ 
கணக்குடுவதில்‌, அவை கரஜ்றினாலும்‌, தண்ணீராலும்‌ 
எவ்வளவு அரிக்கப்பட்டுள்ளன என்பதையும்‌ கணக்கில்‌ 


சேோ்த்துக்கொணடார்‌. மேற்கண்ட படத்தில்‌ 4500) என்ற 
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பரறை ஙே மாதிரி கெருக்கப்பட்டிருக்கிறது ; அப்படி 
யானால்‌ க்யா] என்ற பகுதி 11100 என்ற பகுதிக்குச்‌ 
சமானமாயிருக்கவேண்டும்‌. இப்பொழு) பம்‌. என்பது 
மடிப்பின்‌ உயரம்‌; &17 என்பது அதன்‌ அகலம்‌. ய. 
என்பது நெருக்கம்‌ ; 0 என்பது பூமியின்‌ மேலோடு மடிப்‌ 
பதற்கு முன்னே இருக்த கனம்‌. அப்படியானால்‌ &11% &ப 
௯௫௦ என்ற சமன்பாடு ஏற்படுகிறது. சேம்பர்லின்‌ எனற 
அறிவாளி அப்பலேச்சியன்‌ மலைகளுக்கும்‌, கொலோசேடோ 
விலுள்ள சாக்கி மலைகளுக்கும்‌ இப்படிக்‌ கணக்குப்‌ போட்டு 
பார்தீதிருக்கறார்‌ ; முதல்‌ உதாரணத்தில்‌ 50, 52 மைல்‌ 
என்றும்‌, இரண்டாவது உதாரணத்தில்‌ 130, 36 மைல்‌ என்‌ 
அம்‌ அவருக்கு விடை இடைத்‌தத. ஆனால்‌ இப்படிக்‌ கணக்‌ 
சூப்‌ போடுவதில்‌ ஈமக்குத்‌ தெரிஈ்தே பல விதமான பிழைகள்‌ 
ஏற்படக்கூடும்‌ ; நமக்குத்‌ தெரியாமலும்‌ ல பிழைகள்‌ உண்டா 
கலாம்‌. ஆதலால்‌, இரந்த விடைகள்‌ இட்டத்தட்ட சரியானவை 
என்று செல்லலாமே தவிர, திட்டமாகச்‌ சொல்ல முடியாது. 

கடைசியாக, (இதான்‌ மூன்றாவது கேள்வி), கிலக்இன்‌ 
இல பாகங்கள்‌ கடல்நீர்மட்டம்‌ வரையில்‌ அரிக்கப்பட்டு 
அவற்றின்‌ கழிவுப்‌ பொருட்கள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ விழுக்ததும்‌ 
என்ன ஆகிறது ? சமநிலை குலைந்து போடுறது ; கண்டமாடிய 
கிலப்பரப்பில்‌ பளு -குறைஇறெது ; சுற்றியுள்ள நீர்ப்பரப்பில்‌ 
கனம்‌ அதிகமாகிறது. நுட்பமான தராசாயிருகதால்‌, நிலதீ 
திலிருந்து கழிவுப்பொருட்கள்‌ குறையக்‌ குறைய, நிலம்‌ சி.ரிது 
உயரமாகவேண்டும்‌ ; அதற்குத்‌ கருந்கரற்போல்‌, சமூத்இரக்‌ 
இன்‌ அடிமட்டத்தில்‌ வண்டல்‌ கசூமியக்‌ குமிய, அது அமுங்க 
வேண்டும்‌. இது மம்டுமல்லாமல்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழே 
யுள்ள மாக்மா பளுவான இடத்திலிருந்து லேசான இடத்துக்கு 
தகசவேண்டும்‌. பூகோள-பெள இக-தூல்‌ ஆரசாய்ச்சியாளர்கள்‌ 
- வட அமெரிக்காவில்‌ பாறைகளின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ பல 


லஷுக்கணக்கான டன்களாக மிஸிஸ்ஸிப்பி முகத்துவாரத்தில்‌ 
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வந்து விழுந்தாலும்‌, அக்கண்டமும்‌ ௮க்த ஆற்றின்‌ முகத்‌ 
துவாசமும்‌ இப்போது வெகு சமகிலையாயிருக்கிறது என்று 
சொல்லுஇிருர்கள்‌ ; இகற்குக்‌ காரணம்‌ என்னவெணில்‌, பூமி 
யின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழேயுள்ள மாக்மா சிறிது சிறிதாக 
கிலப்பக்கம்‌ ககார்வதுதான்‌' என்‌இரறார்கள்‌. ஆனால்‌, சுமார 20 
மைல்‌ கனஞாள்ள பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌' ஒரு பூறத்திலிருகது 
மற்றொரு புறத்துக்கு கொஞ்சம்‌ பாரம்‌ ககாமதால்‌, பூயியின்‌ 
மேலோடு கொஞ்சம்‌ மடிவதுமல்லாமல்‌, பூமியின்‌ &மோபயுள்ள 
தும்‌, பசை அதிகமானதும்‌, சக்இிரன்‌ சூரிய இளை டைப்‌ 
ஆகர்ஷண சக்திக்கு ஒரு கடினப்பொருள்மாதிரி கடக்து கொள்‌ 
ளுகிறதுமான மாகமா கூட சகருமா? தவிர பூமியின்‌ சரித 
தரத்தில்‌, கனமான கிலப்பரப்புகள்‌ எழுஈதபோதும்‌, லேசான 
நீர்ப்பரப்புகள்‌ அமுங்குய போதும்‌ என்ன ஆயிற்று? முதல்‌ 
முதலில்‌ உண்டான ஆல்ப்ஸ்‌ மலை ஏன்‌ அமுஙடவிட்டது ? 
இப்பொழுதுள்ள ஆல்ப்ஸ்‌ மலை கடலிலிருஈஅ ஏன்‌ வெகு உய 
ரக்‌ இளம்பியிருக்குறது ? 

நிலத்தின்‌ கழிவுப்பொருள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ வசு விழு 
வதும்‌, சமுத்திரத்திலுள்ள வண்டல்‌ மண்‌ கழே படி வதும்‌, பூமி 
யின்‌ சலனங்களுக்குக்‌ காரணமில்லை ழ;ழ இவையெல்லாம்‌ பூமி 
யின்‌ அசைவுகளால்‌ ஏற்பட்ட வி&வுகள்‌ என்று நம்புவது 
தான்‌. சுலபமானது. மாக்மாவின்‌ சலனங்கள்‌, பூமியின்‌ 
மேலோட்டின்‌ சம நிலையைப்‌ பாதித்து, பாறைகளைத்‌ தேய்த்து 
அதனால்‌ உண்டான வண்டல்‌ மண்ண கடலின்‌ கீழே படியச்‌ 
செய்றது. பூமியின்‌ பெளதீக ஆரியர்கள்‌ சொல்லுகிறபடி. 
மிஸிஸ்ஸிப்பி முகத்துவாசம்‌ இப்போது சமதநிலையாயிருக்தால்‌ 
அதற்குக்‌ காசணம்‌ டெொஷியரி காலத்தில்‌ மலைகள்‌ ரன்‌ ஜிய 
தரல்‌, கிலப்பக்கம்‌ கனமாயிற்று) அகற்குப்‌ பதிலாக ௮இக 
வண்டல்மண்‌ பல லக்ஷ வருஷங்களாக படிந்துள்ளது; ஆகவே 
இரண்டு பளுவும்‌ சரியாய்‌ போப்விட்டன. என்பதுதான்‌. 


. கங்கை நதி பாயும்‌ சம்வெளியில்‌ இன்னும்‌ ௮ந்த சம கிலை ஏம்‌ 
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படவில்லை, பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ சமநிலை எதனால்‌ குலைக்கப்‌ 
பட்டது? அக்கேள்விக்கு ஈமக்குத்‌ தெரிந்த வரையில்‌ என்ன 
விடை கூறலாம்‌ என்றால்‌, சில பகூதிகளில்‌ மலைகள்‌ ஏற்பட்‌ 
டன என்பதுதான்‌ : ஏன்‌ மலைகள்‌ உண்டாயின என்னால்‌ பூமி 
யின்‌ மேலோடு சல இடங்களில்‌ ௬ருங்கி விட்டது; ஏன்‌ 
மேலோடு சுருங்கிவிட்டது என்றால்‌, அதற்கு கமக்கு பதில்‌ 


நக்கா ௮ல்‌ வடி ௫ ள்‌ ஆ 





படம்‌ 28 
அமெரிக்கா கண்டம்‌ ஐரோப்பா, ஆப்பிரிக்கா கண்டங்களை விட்டு பிரியும்‌ முன்‌, 
(எ, ஸ்ஸநடர்‌ எனபவர்‌ படம்‌, 1838.) 


கொடுக்கத்‌ தெரியாது, மலையைக்‌ மடைந்த புகைவண்டிப்‌ 
பாதையில்‌ புகைவண்டியின்‌ எஞ்சின்‌ மறைந்திருக்கும்‌ 
பொமு௫து, கடைசியில்‌ வரும்‌ சாமான்‌ வண்டிதான்‌ அதக சயில்‌ 
வண்டியையே, அதாவது புகைவண்டி.த்‌ தொடரையே, கள்ளு 


கிறது என்னு ஈம்புவதர 7? 


ஆல்ப்ஸையும்‌, மற்ற மலைகளையும்‌ பற்றி ஆராயும்‌ 
பொழு, பூமியின்‌ மேலோடு பக்கவாட்டாய்‌ அசையும்‌ என்னு 


% 


2 


$த2 


அலி 


24 க்‌ ௫ 7 ஓ அட்ட உ... உ ஓட்ட 2 ட ல்௪ 6 
கெரிக்துகொண்டோம்‌ ; எவ்வெவ்விடங்களில்‌ சுருக்கங்கள்‌ ஏ.ற 


பட்டிருக்னெ றன வோ அங்ே யெல்லாம்‌ அது ஈடக்இருக்கறது. 
அதுசரி தாரம்‌ நகரும்‌ எலாறால்‌, அதிக பல தஇனால்‌ தள்ளப்‌: 
பட்டால்‌ அது வெகு தாரம்‌ போகும்‌ என்றும்‌ காம்‌ கம்பலாம்‌, 
பபரிய உறை பணனிப்படலஙகள்‌ எப்படி. கடலின்‌ மீது மிதந்து 
செல்இன்‌ றனவோ அப்படியே மாக்மாவாடுய சமுத்திரத்தில்‌ 


மிதக்கும்‌ பூமியின்‌ மேலோடு, அதாவ பெரிய கண்டங்களெல் 


செவதவ் அவ 


கை தை 
அ 'ச 


வல அலவ ல வ ப்ப வக்‌ கல்கம்‌ 


அணைப்‌ 
ரவ அவவ வவிவிவகை வால னும்‌ 





அமெரிக்கா கண்‌்கம்‌ ஐரோப்பா, ஆப்பிரிக்கச கண்டங்களை விட்டு பிரிந்த பின்‌ 
(௪, ஸ்நை௩ர்‌ என்பவர்‌ படம்‌, 78:8,) 


லாம்‌, வெரு கூரம்‌ மிதந்து செல்லுமா? இது ஒரு புதிகான 
யோசனை அல்ல; ஆனால்‌ இதைப்‌ புதிகாக கண்டுபிடி க்ககாகச்‌ 
சொல்லுஇருர்கள்‌. 1856-ல்‌ ஸ்‌ைநடர்‌ (10௦) என்பவர்‌ இதை 
வைத்துக்கொண்டு மேற்கு ஆப்ரிக்காவின்‌ 'கடற்கரைக்கும்‌, 
கென்‌ அமெரிக்காவின்‌ இழக்கக்‌ கடற்கரைக்கும்‌ இருக்கும்‌ 
அனு குணங்களை விளக்இனர்‌. (28-ர, 9. படங்களைப்‌ 


வாளி 





பார்க்கவும்‌) 1915-ல்‌ வேகனாாீ (6ஐ0107) என்ற அ. 
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இக்க அபிப்பிராயத்தை மறுபடியும்‌ கிளப்பி, இதனால்தான்‌ 
தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ இழக்குக்‌ கரை, ஆப்பிரிக்காவின்‌ 
மேற்குக்களையைப்‌ பெரும்பாலும்‌ ஒத்திருக்கிறது என்பதற்குக்‌ 
கரணம்‌ என்னு சொன்னார்‌. இக்த முக்கிய கொள்கையைப்‌ 


பழ்பி சாம்‌ அடுச்த அத்தியாயத்தில்‌ யோசிப்போம்‌. 


அத்தியாயம்‌ 14 
இடம்‌ மாறும்‌ கண்டங்கள்‌ 

பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ மடிப்புகள்‌ எற்பட்ட இடங்களிலும்‌, 
மடிப்புகளின்‌ மேல்‌ மடிப்புகள்‌ ஏற்பட்ட இடங்களிலும்‌, பாறை 
களின்‌ மேல்‌ பாறைகள்‌ தள்ள ப்பட்ட இடங்களிலும்‌, மேலோடு 
கழ்‌ அடுக்குகளின்‌ மேல்‌ பக்கவரடடில்‌ அசைக்தஇருக்க றது என்‌ 
பது தகெளிவாகத்‌ தெரிஒறது இப்படிக்‌ சண்டங்கள்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ அசைக்திருக்கன்றன என்பது பூமி.நூல்‌ ஆராய சக 
பாளர்களுக்கு வெகுகாளாகத்‌ தெரியும்‌. எட்வர்டு ஸுாவெஸ்‌ 
ரஹம மேல என்ற ஆஸ்திரியா தேசத்து அறிவாளி, 
ன ஐரோப்பா ஆசியா ஆய இக்கண்டங்களின்‌ சகென்பாகம்‌ 
இக்தியாவுககும்‌ ஆப்பிரிக்கரவுக்கும்‌ சமீபத்தில்‌ மடிப்புகளாக 
வருகின்‌ றன ? என்று வர்ணித்திருக்கிறார்‌. ஆனை, ஸுவ 
ஸாவது, வேறெந்த பூமி நால்‌ ஆராய்சசியாளராவது கண்டங்‌ 
களின்‌ பக்கவாட்டுச்‌ சலனம்‌ எப்பொழுதும்‌, உலகம்‌ முழு 
வதிலும்‌ நடக்கிறது என்று நினைக்கவேயில்லை ; ஆதலால்‌ கண்‌ 
டங்கள்‌ ஒன்றை விட்டு ஒன்னு சற்று தாரம்‌ மிதக்து போகிறது 
என்ற உண்மையைப்பற்றி சமீப காலம்‌ வரையில்‌ ஒருவரும்‌ 
ஆராய்ச்சி செய்யவேயில்லை, 

கண்டங்கள்‌ மிதக்குகன்‌ றன என்பதை 1910-ம்‌ வருஷக்‌ 
தில்‌ முதல்‌ முதலில்‌ எப்‌. பி. டெய்லர்‌ (11௨1௦) என்பவர்‌ தான்‌ 
மூக்யெ.மாக ஆராய்சி செய்தார்‌. ஸுுவெஸ்‌ சென்ன படி, 
டெய்லரும்‌ ஆசியாவானது தென்மேறிகு, தெற்கு, இழக்கு 
இத்திசைகளில்‌ பெரிய வில்போல்‌ வளைக்க அருக்கங்களால்‌ 

௮0 
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சூழப்பட்டிருக்குறது என்று குரட்டினார்‌. (௨9-ம்‌ படம்‌ பார்க்‌ 
கவும்‌) இச்சுருக்கற்கள்‌ நிலத்தில்‌ ஏற்படின்‌ மலைத்தொடர்‌ 
களாட௫ன்றன. இதற்கு உகாரணங்கள்‌ : போஸ்னியா, ௮ல்‌ 
பேனியா, இவைகளிலுள்ள டினாரிக்‌ ஆல்ப்ஸ்‌; ஆசியா 
மைனரிலுள்ள டாரஸ்‌; 1ாரஸீகத்திலுள்ள ஜுக்ரோஸ்‌ 
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படம்‌ 29 
ஆசியாவிலுள் ள வில்‌ வடிவமான மல த்தொடர்கள்‌- 
தொடர்‌; ஹிந்துகுஷ்மலை :  ஹிமயமஃை: பாமாவிலுள்ள 
அரகன்‌ மலைகள்‌; மலேயா இபகற்பத்தின்‌ மூதுகெலும்‌.. 
பைப்‌ போன்ற மலைகள்தான்‌. ஆனால்‌ அவை .கடலின்‌ 
அடிமட்டதீதிலிருக்து தோன்றின்‌ அவை இவுக்தோரணங்க 
ளாகன்றன :--உதாரணமாக, மழைக்கு இந்தியத்‌ இவுகள்‌, 
ரியு-இயு திவுகள்‌, ஜப்பான்‌ இவுகள்‌, குறில்‌-காம 
உட்கா ஆய வில்‌, அல்யூஷியன்‌ தீவுகள்‌, இப்பெரிய வில்‌ 
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ஒன்வொன்றும்‌ 1500 மைல்‌ கீளமுள்ளது ; ஒவ்வொன்னும்‌ வட 
துருவத்துக்குத்‌ தன்‌ முதுகைக்‌ காட்டுகிறது. பூமிதநால்படி 
ஆராய்ச்‌ செய்ததில்‌, அவைகளின்‌ அமைப்பு வட ஆயா . 
விலிருக்து வெளியே போவது போலத்‌ தகோன்றுஇன்‌ றது, 
சுருங்கச்‌ சொல்லின்‌, இப்பெரிய வில்களின்‌ உருவம்‌, அவற்‌ 
மின்‌ அமைப்பு, அவை இருக்கின்ற வரிசைக்‌ இரமம்‌, 
இவற்றையெல்லாம்‌ கவனித்தால்‌, ஆசியாவின்‌ மேலோ 
டானது வடதுருவத்தை விட்டுக்‌ கொஞ்சம்‌ கொஞ்சம்‌ அர 
மாக நகர்வது போலத்‌ தோன்றுகிறது, 


இரண்டு வில்கள்‌ சேரும்போது, வடக்கே கோக்கிய உள்‌ 
ஞு கோணம்‌ அல்லது 180-க்கு மேலான கோணம்‌ (76-80. 
கந்‌ க௩த1[ி) உண்டாடுறது ; ௮ச்து உள்ள. கோணத்துக்‌ 
கெதிரில்‌, இம்மலைகள்‌ உண்டாவதற்கு முன்னேயே நிலப்‌ 
பசப்பு இருக்திருக்கிறது, இப்பழைய பாறைகள்‌ ஊாநது 
கொண்டு வரும்‌ மேலோட்டுக்கு இடைஞ்சலாயிருச்‌ ததால்‌, ஒவ 
வொரு உள்ளுறு கோணத்திற்குப்‌ பின்னே மடிப்புகளின்‌ 
மேல்‌ மடிப்புகள்‌ படிந்து, பெரிய மலைகள்‌ முடிச்சுகள்‌ போல்‌ 
உண்டாயிருக்கன்‌ றன. டாரஸ்‌, ஜாகீரோஸ்‌ மலைத்தொடர்கள்‌ 
சேர்ர்து, பழைய கிலப்பிரிவாகிய அரேபியாவுக்கெதிறில்‌ ஆர்மீ 
னியன்‌ முடிச்சு ஆறது; ஹிக்துகுஷாம்‌, ஹிமயமலையும்‌, 
உலகத்திலேயே மிக உயர்ந்த பீடபூமியாடெய பாமீர்‌ முடிச்சில்‌ 
சேர்க்து, பழங்காலத்திலிருக்து கிலையுள்ள இர்திய இீபகற்‌ 
பத்தை கோக்கு நிற்கின்‌ றன ஹிமயமலையும்‌, பரீமாவிலுள்ள 
மலையும்‌, அஸாமில்‌ கூர்மையான உள்ளுறு கோணத்தை 
உண்டாக்குஇன்‌ றன; இழக்கு இக்திய வில்‌ ஆஸ்திசேலியாவின்‌ 
வடக்கே ஒரு உள்ளுறு கோணமாி, ஸெலிபீஸ்‌ தீவில்‌ 
ஒரு மலை முடிச்சு ஆகுறது. அல்யூஷியன்‌ வில்லும்‌, வட ௮மெ 
ரிக்க வில்லும்‌ சேருமிடத்து அலாஸ்கன்‌ முடிச்சு ஆகிறது ) 
மத்திய அமெரிக்க மலைத்தொடரும்‌ ஆண்டீஸ்‌ மலை க்தொடரும்‌ 
சேருமிடத்து கஸ்கோ (0008௦0) முடிச்ச ஏற்படுகிறது. 
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பூமியின்‌ மேலோடு மெள்ள மெள்ள ககர்ிறத எனற 
உத்தேசத்திற்கு இன்னொரு விதமான சான்று பெயின்‌ விரி 
குடாவிலும்‌ (கர்ப 5 13௧3) லாப்சடாச்‌ (1/௨௦1௨௦௦) கடலிலும்‌ 
உள்ளத, (80-ம்‌ படம்‌ பார்கவும்‌) லாப்ரடாரின்‌. கடற்கரை 
யும்‌, கரீன்லாக்தின்‌ தென்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரையும்‌ 400 மைல்‌ 
வரையில்‌ சம தாரத்‌இல்‌ இருக்கின்றன ; இரு கரைகளும்‌ 
உயர்ச்துள்ளன ; இரு கரைகளுக்கும்‌ அருகே கடல்‌ வெகு 
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இரீண்லாக்துக்கும்‌, எல்லஸ்மியர்லாந்து, பெபின்லாகது, லாப்ரடாச்‌ இவைகளுக்கும்‌ உள்ள 
சம்பு்தத்தைக்‌ காக்டுகிறது, 


ஆழமாயிருக்கிறது. கடற்கரை இறிது வளைச்திருக்கிறது ; 
ஒன்றுகசிகான்௮ு அவைகள்‌ 500 மைல்களுக்கு அப்பால்‌ 
இருப்பினும்‌ டெய்லர்‌ என்ற அறிவாளி சொல்லுஇறபடி, 
“வளைககத பருதிகள்‌ வெகு நன்றாகப்‌ பெொருக்துஇன்‌ 
றன.” இரீன்லாக்துக்கு வட மேற்கே எல்லஸ்மியாலாத்து 
1411௦200௦௨ 1௨4) அல்லது இரின்னல்லா கீது (மொர்றற]]) 
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1 கம), இருக்கிறது; இவ்விரண்டுக்கும்‌ நடுவே ஸ்மித்‌ 
ணெளண்டு (இறப்ப இறும்‌) என்ற ஒரு கூறுவெய கடற்கால்‌ 
இருக்கிறது; அதன்‌ இரு கரைகளும்‌ தென்‌ மேற்கே ஓடு 
இன்ற, சம தூரமான, கோர்‌ கோடுகள்‌ போன்றுள்ளன்‌. இவ்‌ 
விரு சகரைகளிலுள்ள நிலத்தைப்‌ பூமிநால்படி. ஆராய்சி செய்‌ 
தால்‌, எல்லெஸ்மியர்‌ தேசம்‌ இரீன்லாந்திலிருந்து ஒடிந்து, 
நழுவி, கென்‌ மேற்கே 880 மைல்‌ போயிருப்பதுபோல்‌ தோன்‌ 
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படம்‌ 982 
ஆப்பிரிக்சாவுக்கும்‌, அ௮மெரிக்காவுக்கும்‌ இகையில்‌ சமு,கதிர மஃ்டீத்தஇுற்குக்‌ கீழேயுள்ள 
டால்பின்‌ ரிட்ஜ்‌ மலைத்தொடர்‌. 


ஒறு. அதே திசையில்‌ அளக்து பார்த்தால்‌, இதுதான்‌ 
பெபின்‌ விரிகுடாவின்‌ அகலம்‌. லாப்ரடார்‌ கடலின்‌” அகலம்‌, 
பெபின்‌ விரிசூடாவின்‌ அகலத்தையும்‌, ஹட்ஸன்‌ ஜல சந்தி 
ன்‌ அகலத்தையும்‌ கூட்டின தொகை; இந்த ஹட்னனை்‌ை: ஜல 
ச்தியானது பெபின்லாந்தையும்‌, லாப்ரடாரையும்‌ பிரிக்கும்‌ 
௬டற்கால்‌, ஆகையால்‌ இகிரீன்லாந்தை 380 மைல்‌ தென்‌ 


மேற்கே தள்ளினால்‌, ௮து எல்லஸ்மியாலாகந்து, பெபின்லாக்து 
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இவைகளோரடு சரியாகப்‌ பொருக்கும்‌. இம்மூன்றையும்‌ அதே 
இசையில்‌ இன்னொரு 180 மைல்‌ தள்ளினால்‌, ஹட்ஸன்‌ ஜல ௪ 
இயம்‌ லாப் சடார்‌ உடலும்‌ மூடிப்போய்‌, இரீன்லாகதின்‌ தென்‌ 
மேற்குக்‌ கடற்கரை லாப்ளடாரிண்‌ கரையோடு சரியாகப்‌ 
பமெரருக்தும்‌. 

அடுத்தபடியாக, டெய்லர்‌ மேற்கு ஆப்பிரிக்காவின்‌ உடற்‌ 
கசையும்‌ தென்‌ அமெரிக்காவின்‌ இழக்கு கடற்கரையும்‌ ஒபோ 
மாதிரியாய்‌ இருப்பகை விவரிக்இன்றார்‌. (31-ம்‌ படம்‌ பார்க்க 
வம்‌) இவ்விசண்டு கடற்கரைகளுக்கு கடுவில்‌ கீளமான தும்‌, சூ௮ 
கயகாகவும்‌, கடலின்‌: அடி.களத்தஇிலிருக்து 3,000 முதல்‌ 4,000 
அடி வசையில்‌ உயர்ந்ததாகவும்‌, உள்ள டால்பின்‌ ரிட்ஜ்‌ 
மஷ்ப்ங்று 002௦) இருக்கிறது. அதற்குக்‌ இழக்கலும்‌ மேற்கி 
௮ம்‌ உள்ள கடற்கரைகள்‌ எப்படி, வள கஇருக்கின்‌ றன வோ 
அப்படிக்கான்‌. அதுவும்‌ அப்படியே வளைநஇருக்கிறது ; 
ஆகையால்‌, அதை டெய்லர்‌, மேற்கு ஆப்பிரிக்கரவிலிருக்து 
பிரேோஸீல்‌ பிரிந்த, ஒன்று இழக்கேயும்‌, இன்னொன்று 
மேற்கேயும்‌ நகார்க்தபோது உண்டான. எச்சம்‌ என்‌ இர்‌. 

சுருங்கச்‌ சொல்லில்‌, உலக சரித்திரத்தில்‌ பற்பல சமயங்‌ 
களில்‌ பூமியின்‌ கண்டங்கள்‌ ஒன்றை விட்டு ஒன்று மெள்ள 
மெள்ள ககர்க்து போயின என்றார்‌; மேலும்‌ அவர்‌ டெரர்‌ 
ஒஷியரி காலத்தில்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌' பல பகுதிகள்‌ 
இரண்டு கோளார்த்கத்திலும்‌ வடதுருவத்திலிருக்தும்‌ தென்‌ 
துருவத்திலிருந்தும்‌ இிரக்ஷரேகையைப்‌ பார்தத), கிறிது 
ச.ய/தாக ஊர்ம்கன ; ஆப்பிரிக்கா மாத்திரம்‌ இருந்த: இடத்‌ 
திலேயே இருத்தது ” என்டுரார்‌. ஐரேரப்பா இரீன்லாக்‌ 
திலிருக்அு தென்‌ இழக்கே வந்ததாகவும்‌, வட அடுமரிக்கா 
கென்‌ மேற்கே சென்றதாகவும்‌, அப்படியே தென்‌: துருவத்‌ 
அக்கருகிலுள்ள அண்டாரகடிக்கா (கேறந்கார$10௨) கண்டத்து 
லிருகது ஆஸ்திசேலியா வட இழக்கசேயும்‌, தென்‌ அமெரிக்கா 
வட மேற்கேயும்‌ சென்றதாகவும்‌ கருதப்படுஇறது. இப்படி. 
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இன்னும்‌ இல கடர்கரறைகள்‌ ஒத்திருக்கின்றன என்‌ 
பதையும்‌ குறித்தார்‌; ஆப்பிரிக்காவின்‌ வட இழக்குக்‌ களை 
அமே பியாவின்‌ மேற்குக்கரை மாதிரியே இருக்கிறது ; அப்‌ 
படியே ஆப்பிரிக்காவின்‌ க&ீழ்கரை மடகாஸ்கரின்‌ மேல்கரை 
யைப்‌ போலுள்ளது: ரின்லாந்தின்‌ மேல்கரை லாப்சடாரின்‌ 
ஈழ்களையை ஒத்திருக்கிறது ; மேலும்‌ அவர்‌ தெழய்குக்‌ கண்‌ 
டங்களாகிய தென்‌ அமெரிக்கா, ஆப்பிரிக்கா, இக்தியா, டாஸ்‌ 
மேனியாவுடன்‌ சேந்த ஆஸ்திரேலியா இவையெல்லாம்‌ மூக 
கோண ரூபமாய்‌ உள்ளன என்பதைக்‌ எண்டு, முற்காலத்தில்‌ 
தென்‌ துருவத்தைச்‌ சுற்‌? அண்டார்கடிக்கா என்றொரு கண்‌ 
டம்‌ இருந்திருக்க வேண்டுமென்றும்‌, பூமியின்‌ மேல்‌ உண்‌ 
டான வெடிப்புகளால்‌, தென்‌ துருவத்திலிருக்து கி.ரக்ஷ 
சோகையை கோக்க இக்கண்டங்கள்‌ ஒவ்வொன்றுக வெவ்‌ 
வேறு திசையில்‌ சென்‌ ருக்க வேண்டும்‌ என்‌ இருர்‌. (58-ம்‌ 
படம் பார்க்கவும்‌) 

பிறகு, சண்டங்களின்‌ இழக்குக்‌ கசைக்கும்‌, மேற்குக்‌ 
கசைக்கும்‌ உள்ள வித்தியாசங்களை வெகனர்‌ ஆராய்‌ த்தார்‌. 
வட. அமெரிக்காவிலும்‌, தென்‌ அமெரிக்காவிலும்‌ உயர்ந்த 
மலைத்தொடர்கள்‌ மேற்குக்‌ கடற்கரைக்கு சமதரத்தில்‌ உள்‌ 
ளன ; கிழக்குப்‌ பக்கத்திலோ, கடற்கரைக்கு சமதார தீதிலில்‌ 
லாமல்‌ சாய்வாக இருக்கன்றன ; மேலும்‌ தீவுத்தோரணங்கள்‌ 
மேற்கு இச்தியதச்‌ தீவுகளிலும்‌ (77ல்‌ 101469), ஹார்ன்‌ முளைக்‌ 
குத்‌ தெற்கேயும்‌ (0௦6 11௩) தோன்றுஇன்றன. ஐரோப்பா 
விலும்‌, ஆப்பிரிக்காவிலும்‌ பெரிய மலைத்தொடர்கள்‌ மத்திய 
தரைக்கடலுக்கு சமதாரத்திலும்‌, அட்லாண்டிக்‌ கஉடலோரத்‌ 
அக்குக்‌ குறுக்கேயும்‌ இருகின்றன. ஆயாவின்‌ கிழக்குக்‌ 
கடற்கரை முழுவதிலும்‌, பூபிநால்படி யும்‌, பூகோளரதால்படியும்‌ 
ஒசே அமைப்புள்ள இவுக்தகோரணங்கள்‌ இருக்கன்‌ றன, (14-ம்‌ 
பக்கத்தில்‌ 5-ம்‌ படத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌.) இன்னும்‌ க்கே 
ப௫பிக்‌ மகா சமுத்திரத்தில்‌ வுகள்‌ தோரணங்களாயல்லா 
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மல்‌, சமகாரத்திலுள்ள கோர கோடுகளில்‌ இருப்பதாய்ச்‌ தெரி 
இன்றன ?; உகாசணமாக, எஸொாஸையட்டி. (600113) இவகள்‌, 
மார்ஷல்‌ (மஈரா)1) தீவுகள்‌, ஹவாய்‌ (பிக௱கம்‌) தீவுசள்‌, இன்‌ 
ணும்‌ மற்ற தீவுகளெல்லாம்‌, மேற்கு.வட.மேற்கு கேரக்இயுள்ள, 
சமதாரக்‌ கோடுகளில்‌ இருக்கன்‌ றன. 

உருவத்திலும்‌ அமைப்பிலும்‌ நாம்‌ கூறிய கூறிப்புகளை த்‌ 
தவிர, அட்லாண்டிக்‌ மகர சமுதுஇரத்துக்குக்‌ இழக்கேயும்‌ 
மேற்கேயும்‌ உள்ள கிலப்பாகரங்களில்‌ பூமி. நால்‌. ஆசாய்சளிப்‌ 
படி, சில விசேஷங்களுள்ளன ; இவைகளை விளக்குவதற்கு 
வட அமெரிக்கரவும்‌ சென்‌ அ௮மெரிக்கரவும்‌ ஐேரப்பாவட 
னும்‌, ஆப்பிரிக்காவுடனும்‌ ரூற்காலத்தில்‌ சேர௫திருக்தன 
என்று வைத்தும்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, என்று வெகனர்‌ கூறு 
இரா *. வட அமெரிக்காவை முதலில்‌ வட இழக்கே தள்ளினால்‌, 
லாப்ரடாரும்‌, இரீன்ல.ரீதும்‌ சோந்து விடும்‌; பிறகு கோ 
இழக்கே கள்ளினால்‌, இுரின்லாந்து சரர்வேயின்‌ கடற்கரை 
யோடு சரியாகப்‌ பொருந்தும்‌. பிறகு இரீன்லாக்தின்‌ சென்‌ 
மூனையான கேப்‌ பேர்வெல்‌ (ற 17/கரஊ௰!1) ஸ்காட்லரக்‌ 
இற்கு வட மேற்கேயிருக்கும்‌ ) அயர்லாக்தின்‌ மேற்கே நியூ 
பெளண்ம்லாதந்து இருக்கும்‌. டெர்ஷியறரி கால ஆரம்பத்தில்‌ 
இப்படித்தான்‌. அமெரிக்கா இருக்திருக்க வேண்டும்‌ என்று 
வெகனர்‌ கூஅஇருர்‌. இப்படியானால்‌ சில கவணிக்கத்தக்க உட 
னிகழ்ச்சிகள்‌ கமக்குத்‌ தெரிய வருகின்றன. வடக்கு இரீன்‌ 
லாந்திலுள்ள கார்பானிபரஸ்‌ காலததஅப்‌ பாறைகள்‌ இப்பேரது 
கானூ௮ு மைல்களுக்கப்பாலுள்ள ஸ்பிட்ஸ்பெொர்கனிலுள்ள 
அதே காலத்துப்‌ பாறைகளுடன்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌. லாப்சடா 
ரிலுள்ள ஆர்யன்‌ (௦௩௧) காலத்து மடிப்புப்‌ பாறைகள்‌ 
வடமேற்கு ஸ்காட்லாக்திலுள்ள அதே காலத்து பாறை 
களுடன்‌ பொருகதும்‌ ;. ியூபெளண்ட்லாக்கிலுள்ள ஸைலூ 
ரியன்‌ காலத்து மடிப்புப்‌ பாறைகள்‌ நாரவேயிலும்‌ ஸ்காட்‌ 


ரைந்திலுமுள்ள அதே காலத்து மடிப்புப்‌ பாறைகளுடன்‌ 
அ | 
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பொருந்தும்‌ ; எல்லாவற்றையும்விட விசேஷம்‌ என்ன வெனில்‌, 


1,500 மைல்சள்‌ சீளமூள்ள அப்பலேச்சயன்‌ மடிப்புப்பாறை 





படம்‌ 88 
வெகனர்‌ உக3சச௪.த்‌ இன்படி, டெர்ஷியரிக்‌ சசலத்‌ இன்‌ முகல்‌ பாசத்து வட சென்‌ துருவப்‌ 
களின்‌ ஸ்‌ தானங்களும்‌, அட்லாண்டிக்‌ சமுத்திரத்தைச்‌ சுற்றியுள்ளநில பாகங்களும்‌, புள்‌ 
ளிகளுள்ள இடங்கள்‌ சமுக்இரங்களைக்‌ குறிக்கின்றன, அட்லாண்டிக்‌ சமுக்இரம்‌ டெர்‌ 
ஷியா யுகத்தில முதல்‌ முதலில்‌ உண்டாகி குவாடர்னரி யுகத்தில்‌ பூரண நிலையை 
அடைந்தது, த 


கள்‌ பிரான்ஸ்‌, பெல்ஜியம்‌, இங்கிலா நீதினுடைய இதற்குப்‌ 
பாகம்‌ இவைகளிலுள்ள கார்பாணிபரஸ்‌ (0க7%071167008) 


165 

க்ரல்தது மடிப்புப்‌ பாறைகளின்‌ தொடர்ச்சியேதான்‌, என்று 
தெரிய வருகிறது. (88.ம்‌ படம்பார்க்கவும்‌) 

அப்படியே தென்‌ அமெரிக்காவை அட்லாண்டிக்‌ மகா 
சமுத்திர தீதுக்கு அப்புறம்‌ கொஞ்சம்‌ இருப்பிதீ தள்ளினால்‌, 
்‌. அது ஆப்பிரிக்காவினுடைய மேற்குக்‌ உடற்கரையுடன்‌ சரியா 
கப்பொருந்கதும்‌. அப்பொழுது கயானாவின்‌ வடஇழக்கேயுள்ள 
மடிப்புப்‌ பாறைகள்‌ ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள கோல்ட்‌ கோஸ்ட்‌ 
(0௦1௦ 0௦8௯0), // நைஜீரியா (1122715) இவற்றிலுள்ள மடிப்புப்‌ 
பாறைகளோடும்‌, பிரேஸீல்‌ பீடபூமியிலுள்ள மடிப்புப்‌ பாறை 
கள்‌ காமரூண்ஸ்‌ (0௨௧0௦௦௦0௦) மடிப்புப்‌ பாறைகளோடு சரி 
யாகவும்‌, சமதூசத்தில்‌ உள்ளன வாகவும்‌ சேரும்‌. இன்னும்‌ 
தெற்கே போனால்‌ நன்னம்பிக்கை முளை (08௦ ௦ 2000. 11௦௦) 
அருலுள்ள மலைத்தொடர்கள்‌ பூமி-நால்‌ ஆசாய்ச்‌ எப்படி 
ஆர்ஜெண்டினா (அரஜார்ம்ப) தேசத்திலுள்ள மலைகளின்‌: 
அமைப்பைப்‌ போலுள்ளன. இதைப்‌ பார்த்துத்தான்‌ தென்‌ 
ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள பூமி-நால்‌-ஆரரய்ச்சியாளர்களெல்லாம்‌ 
வெகனர்‌ சொல்லுவது சரியென்று ஒத்துக்கொள்ளுஇிறுூர்கள்‌. 

இப்பொழுது வெகனா, * ரின்லாந்து றிது இறிகாக 
மேழ்கே ககருகிறது ' என்று சொல்லுஇருர்‌ ; எனெணில்‌ 1825, 
1870 முதலிய வருஷங்களில்‌ எடுத்த இர்க்கரேகைக்‌ (1௦. 
(0) குறிப்புகள்‌ 1907-ல்‌ எடுத்த குறிப்புகளோடு ஒத்து வர 
வில்லை : வித்தியாசம்‌ என்னவெனில்‌ ஆயிரம்‌ முதல்‌ ஆயிரத்‌ 
தைக்நாு மீட்டர்கள்‌ வரையிலிருக்கறது. (அதாவது ஜந்து 
பரீலாங்கு முதல்‌ 7%$ பர்லாங்கு வரையிலுள்ள து). ௮ மிவாளி 
கள்‌ உபயோ இத்த விஞ்ஞானக்‌ கருவிகள்‌ தவருய்‌ இல்லாவிட்‌ 
டால்‌, இதினின்‌௮ தாம்‌ என்ன அனுமானம்‌ செய்யலாம்‌ என்‌ 
ரூல்‌, இரீன்லாம்து வருஷம்‌ ஒன்னுக்கு சுமார முப்பத்திரண்டு 
மீட்டாகள்‌ வீதம்‌ மேற்கே ககருகன்றது என்பதுதான்‌; அதா 
வது, சுமார்‌ 85 கஜம்‌ வீதம்‌ ஒவ்வொரு வருஷூத்திலும்‌ இரீன்‌ 
லாக்து மேற்கே ஊர்ந்து கொண்டு போடறது ; ஆனால்‌ முன்னா 
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ளில்‌ அவர்கள்‌ உபயோடுத்த விஞ்ஞானக்‌ கருவிகள்‌ சகீயா 
னவை என்று சாம்‌ சொல்ல முடியாத, கம்பியில்லாத்‌ தந்தி 
(மரவ விஹார) இப்போது வந்திருப்பதால்‌, தீர்க்க 
சேரகையை நரம்‌ ஒரு தவறும்‌ இல்லாமல்‌ கண்டு பிடிக்கலாம்‌ ) 
ஆகையால்‌ நிஜமாக இரீன்லரக்து மேற்கு கோக்கு நகராந்து 
கொண்டு போறதா, இல்லையா என்பதைக்‌ தெரிந்து கொள்‌ 
ளலாம்‌. வெகனர்‌ கேட்டுக்கொண்டபடி இந்தியாவில்‌ ஒரு பரி 
சோத கடத்தப்பட்டது? அதாவது, ஆ௫ியாக்‌ கண்டம்‌ 
தெற்குகோக்க ஊர்டுன்றதா என்பதைப்பற்‌ மி சல ஊர்களின்‌ 
௮௯௨ ேோகையைகல்‌ சண்டு பிடித்து அவைகளில்‌ வித்தியாசம்‌ 
இருக்கால்‌ தெரியும்‌ ; சென்ற தாறு வருஷங்களாக இப்படிப்‌ 
பார்த்ததில்‌ நமக்கு சரியான முடிவு ஒன்றும்‌ தெரியவில்லை ) 
ஏனெண்ில்‌, அடுத்கரற்‌ போலுள்ள இரண்டு இடங்களைப்‌ பரி 
சோ தித்ததில்‌ ஒன்௮ முன்னைவிட வடக்கேயும்‌, இன்னொன்று 
தெற்கேயும்‌ வந்திருப்பசாகத்‌ தோன்‌ நிற்று: இதற்குக்‌ கார 
ணம்‌ என்ன வென்ருல்‌, காரம்‌ கூறிப்பதில்‌ உண்டான தவறுகள்‌ 
என்றே சொல்லலாம்‌. ஏனெனில்‌ வித்தியாசங்கள்‌ வெகு இ? 
தாகவேயுள்ளன்‌. இருக்காலும்‌, ஒரு நாறருண்டுக்கு ஜம்பது 
அடி. வீதம்‌ ஆ௫ியா கண்டம்‌ தெற்கே ககர்டன்‌ றது என்று 
நினைப்பதற்கு இடம்‌ இருக்கிறது. 

சண்டங்கள்‌ மெள்ள மெள்ள ஊர்க்து செல்கின்றன. என்‌ 
பதை முதல்முதலில்‌ விளக்கம்‌ செய்தவர்‌ வெகனர்‌ என்‌.ற ௮.0 
வரளி. பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ கீழிருக்கும்‌ பசால்ட்‌ மரக்மா 
வில்‌, இராணைட்டாலாட௫ய கண்டங்கள்‌ தெப்பங்கள்போல்‌ 
மிதக்குகன்றன என்பதை அவர்‌ ஒப்புக்கொள்குருர்‌. இக்த 
மாக்மாவானது கண்டங்களின்‌ கீழே அ௮தஇிஉஷ்‌்ணமாயும்‌, 
இளஇயும்‌ இருக்கறது ; ஆனால்‌, சண்ணீர்‌ எப்பொருளையும்‌ 
குளிரச்‌ செய்வதால்‌, சமுத்திர அடிதலத்தின்‌ &ழ்‌, பசால்ட்‌ 
டாலாயய ஒரு மெல்லிய ஓடு இருக*வேண்டும்‌ என்‌ ஒறுர்‌. 


இக்த மாக்மாவின்‌ மேல்‌ மிதக்கும்‌ தெப்பங்களாகயெே சஎண்டங 
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கன்‌ இரண்டுவிதமான அசைவுகளுக்கு உட்பட்டிருக்கன்‌ நனி * 
ஒரு அசைவு, கிரக்ஷரேகையை கோரக்குச்‌ செல்வது; மற்‌ 
ளொரு அசைவு, பூமி தன்னைத்தானே சுற்றுவதால்‌, மேற்கு 
சகோக்கயது ; பூமிக்குள்ளேயே பருவ காலங்களில்‌ உண்டா 
இன்‌ ற பிரவாகங்களால்‌ இருந்தாலும்‌ இருக்கலாம்‌. கி/ரக்ஷ 
சேகையை நோக்கு, கண்டங்கள்‌ ஊரகது வருஇன்றன என்ப 
தற்கு அத்தாட்டு ஐரோப்பா, ஆ௫ியா, ஆப்பிரிக்கா, இக்கண்‌ 
டங்களிலுள்ள மலைத்தொடர்ச்சிகள்‌ இழக்கு மேற்காயுள்ளன; 
கண்டங்கள்‌ மேற்கே கோக்டு நகர்சன்றன. என்பதற்கு அத 
ஜாட்சி, வடக்இலிருக்து தெற்கு கோக்கும்‌ அமெரிக்காவிலுள்ள 
மலைத்தொடர்களும்‌, ஆசியாவின்‌ இழக்கேயுள்ள தீவுத்‌ 
தொடர்களிலிருக்கும்‌ மலைகளும்தான்‌. அவற்றின்‌ கரசணங்‌ 
களை வெகனர்‌ பின்வருமாறு கூறுஇன்‌ முர :-- 


ஆசியா என்ற நகிலப்பகுதி பூததீவ சாஸ்திரத்திற்குத்‌ 
தெரி சக்த மிகப்பழைய காலத்திலிருந்து இறிதுசிறிதாக 
மேற்கே ஈகாீச்துகொண்டிருக்கறது ; அதன்‌ இழக்கு ஓரத்தி 
லுள்ள ல பகுதிகள்‌ கொஞ்சம்‌ உடைக்து பின்‌ தங்டிவிட்டன. 
இவைகள்தான்‌ இப்பொழுது பஸிபிக்‌ மகாசமுத்திரத்தின்‌ 
நடுவில்‌ சமதூரத்திலுள்ள இவுத்தொடர்களும்‌, ஆசியரவின்‌ 
கழ்க்களையிலுள்ள தீவு. த்தோரணங்களும்‌. தென்துருவத்துக்‌ 
கருகலுள்ள ஒரு பெரிய நிலப்பகுதியில்‌ சில பிளவுகள்‌. 
ஏற்பட்டு, முக்கோணருபமாலய தென்‌ அமெரிக்கா, ஆப்பி! 
ரிக்கா, இக்தியா, டாஸ்மேனியாவுடன்‌ சேரக்த ஆஸ்திரேலியா 
வாசக மாதின, இப்பகுதிகள்‌ மி. ர௯ரோலையை கோகு வரும்‌ 
போத, தென்‌அமெரிக்கா வேகமாக மேற்கே செல்ல ஆரம்பித்‌ 
தது; அதன்‌ பயனாக டெர்ஷியரி பி'6ட்ம்க13) கரலத்தில்‌ (அதர 
வது 600 லக வருஷங்களுக்கு முன்‌) தெற்கு அட்லாண்டிக்‌ 
சமுத்திரம்‌ ௨ உண்டாயிற்று, (88-ம்‌ படம்‌ பாக்கவும்‌) வடக்கே 
யுள்ள பெரிய கிலப்பகுதியிலிருக் த வட௮ அமரிக்கா தனியாகதீ 
தென்மேற்கே செல்ல ஆசம்பித்தத;வழியேரீன்லாந்து பின்‌ 
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தங்குவிட்டது; இதல்லாம்‌, (0௨11 காு) குவாடர்ன ரி காலத்‌ 
இல்‌ (அதாவது 200 லக்க வருஷூ.த்துக்குள்‌) உடகதது. வடஅமெ 
_ரிக்கரவும்‌, தென்‌ அமெரிக்காவும்‌ வேகமாகமேற்கே வந்ததால்‌, 
பாறைகள்‌ ஒன்‌ /ன்மேல்‌ ஒன்று விழமுக்அ மடிப்புப்‌  பாறைக 
ளா சாக்கஸ்‌ மலைத்தொடரும்‌, ஆண்‌ டீஸ்‌ மலைத்தொடர்களும்‌ 
உண்டாயின; அத்தகு வேகத்தில்‌ ற்சில பரகுஇகள்‌ பின்‌ 
தங்கனெ தால்‌, அவை மேற்டுக்திய தீவசக்தோசணங்கள ரகவும்‌, 
கேப்‌ ஹாரனுக்குக்‌ தென்கிுமக்கேயுள்ள தீவுதக்தோசணங்்‌ 
களாகவும்‌ மாதின, ஆப்பிரிச்காவானது மெள்ள மெள்ள 
தெற்கே சென்றதால்‌ பின்‌ கங்குய கிலப்பகுகி மடகாஸ்கர்‌ 
என்ற தீவாய்‌ மாியதுமில்லாமல்‌, அது சற்று வடக்கேயும்‌ 
சென்றது; இப்படியே இந்தியாவிலிருந்து இலங்கைன்‌ இவு 
வேறாகியத,. ஐரோப்பாவும்‌, ஆசியாவும்‌ கிர௯கஃேோகையை 
கோக்கு மெள்ள ககா்க்து வரும்போது ஆப்பிரிக்கா, இந்தியா; 
ஆஸ்திரேலியா இவைகளுடன்‌ முட்டிக்கொண்டன $ ஆதலால்‌ 
பழைய மத்திய தரைக்கடலிலிருக்க படிவுப்பாறைகளெல்லாம்‌ 
வடக்கே தள்ளப்பட்டு, அவைகள்‌ மடிப்புகளாகவும்‌, முடிச்சு 
களாகவும்‌ மாறி, ஆல்ப்ஸ்‌, டாரஸ்‌, ஜாகரோஸ்‌, ஹிமாலயா 
ஸ்ண்ற மலை க்கொடர்களாயின. ஆப்பிரிக்கா இிறிது இருது 
அசைந்து போவதால்‌, அது அரேபரியாவினின்‌ ௮ செங்கடல்‌ 
என்ற பள்ளத்தால்‌ பிரிக்கப்பட்டது ; இகைச்‌ தவிர இழக்கு 
ஆப்பிரிக்காவில்‌ சில வெடிப்புப்‌ பள்ள்தீதாக்குகளும்‌ 


உண்டாயின. 

கண்டங்களின்‌ சரித்துரதக்தைச்‌ சுருங்கச்‌ சொல்லில்‌, இது 
தான்‌. வெகனருடைய உத்தேசம்‌, வெகனர்‌, சொல்-ும்‌ 
விவரங்கள்‌ எல்லாம்‌ உண்மையாக இருந்தால்‌ பூமிஃ.நூல்‌- 
ஆராயச்சியாளர்கள்‌ இது வரையிலும்‌ செய்த கோர்‌ 
வையான ஊகங்களில்‌, இது தான்‌ இறச்தது, அவருடைய 
_ சகொரள்கை மலைகள்‌ எப்படி. ஏற்பட்டன என்பதற்கு ஒரு 


எளிதான காசணம்‌ காட்டுகிறது; பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ அழுக 
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கழும்‌ இறுக்கமும்‌ எற்பட்டகனால்‌, மலைத்தொடர்கள்‌ எப்படி. 
உண்டாயின என்பதையும்‌ நன்றாக விளக்குறது. ஆல்ப்ஸ்‌ 
பாறைகள்‌ முன்னாளில்‌ சமுத்திர திலிருந்து எழும்பும்‌ போது, 
எவ்விடத்தில்‌ இருந்தனவோ அவ்விடத்‌திலிருக்து எழுபது 
மைல்‌ வடக்கே சென் றிருக்இன் றன என்றால்‌, ஐரோப்பா கண்‌. 
டமான து ஆப்பிரிக்காவோடு முட்டிக்கொண்டபோது, இகத 
மாறுதல்‌ ஒரு அதிகமா? அதே மாதிரி அப்பலேச்‌ஏயன்‌ மலை 
களில்‌ முன்னிருக் கதை வீட இசண்டு மட,ஙகு மேல்‌ மடிப்புகள்‌ 
இருக்கன்றனவா? அதையும்‌ வெகனருடைய கொள்கை 
தெளிவாய்‌ விளக்குகுறது. சுருங்கச்‌ சொல்லில்‌, மற்றெந்த பூமி 
நூல்‌ ஆராய்ச்சயொளர்கள்‌ சொன்ன கொள்கைகளை விட, 
வெகனருடைய கொள்கை தான்‌ மலைகள்‌ உண்டான தற்சூ 
சரியான காரணத்தைக்‌ கூறுஇறது, 

வெகன ருடைய கொள்கையின்‌ மேன்மை இது மட்டுமல்ல 
பழங்கராலத்திலிருக்க சிதோஷ்ணஸ்‌இதில்கும்‌, இப்பொழு 
துள்ள சதேரஷ்ணஸ்‌இதிக்கும்‌ பல வேறுபாடுகள்‌ உள்ளன. 
இகற்குக்‌ கூட சரியான காரணத்தை வெகனருடைய கொள்‌ 
கையை வைத்துக்கொண்டு கூறலாம்‌; அப்படி2ய பழங்காலத்‌ 
இலிருக்த மிருகங்களும்‌, செடிகளும்‌ எவ்வெவ்விடங்களில்‌ இருக 
தன ? ஏன்‌ அவை வேறிடங்களில்‌ இல்லை. இப்பொழுதுள்ள 
மிருகங்களும்‌ செடிகளும்‌ எங்கே இருக்‌ ன்றன ? ஏன்‌ அங்கே 
இருக்கின்‌ றன 2 என்ற கேள்விகளுக்கெல்லாம்‌ வெகனருடைய 
கொள்கையைக்‌ கொண்டு சரியான காசணங்கள்‌ கூற முடியும்‌. 
இதற்குச்‌ சில உதாரணங்கள்‌ கீழே கூறுவோம்‌. 

தென்‌ ஆப்பிரிக்காவில்‌ சார்பரனணிபரஸ்‌ (00௨ 110011$௦7018) 
காலத்தில்‌ (அதாவது 9500 லக்ஷ வருஷங்களுக்கு மூன்‌) 
அரிதான ஒரு படிவுபபர்றை ஏற்பட்டது, வண்டல்‌ மண்‌ 
ணிலும்‌, சிறு மணலிலும்‌ சிறிதும்‌ பெரிதுமான பலவித 
கூழாங்‌ கற்கள்‌ அமுங்இயிருஈ கன. அவை நதிகளாலாவது 


சடற்கரையிலாவது உண்டானவை போல்‌ படிப்படியாயும்‌ 
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இல்லை : மூதலில்‌ சிறியதும்‌, பிறகு பெரியதாகவும்‌ ஒரு வோம 
மாகவும்‌ இல்லை ? ஒரு குப்பை வண்டியிலிருந்து குப்பையை 
அப்படியே கொட்டினால்‌, எல்லாக்‌ கற்களும்‌ இறிதும்‌ பெரிது 
மாகக்‌ சலக்து இடக்குமோ, அம்மாதிரி இருக்கன்‌ றன. அவற்‌ 
இல்‌, ல பாறைகளின்‌: ஒரு புறம்‌ தட்டையாயிருகடுறது 
தட்டையான பக்கத்தில்‌ சல கீறல்கள்‌ உள்ளன ; சமீப கரலதீ 
இல்‌ காற்றினாலும்‌ கண்ணீரினாலும்‌ முற்றிலும்‌ . அரிக்கப்பட்ட 
இடங்களில்‌ இப்பாறைகள்‌ ஈகரம்து போன அடி தீதலங்களில்‌ 
பெரிய இழைப்புளியால்‌ இழைத்தது போல்‌, சம காரத்தில்‌ 
நீளமான பள்ளங்கள்‌ தென்படுஒன்றன. உழஜைபனிப்‌ படல 
கள்‌ உருகிப்‌ போன பொழுது கீழே தங்கியுள்ள பாறைகளின்‌ 
சுழிவுப்‌ பொருள்‌ கீழே படிக்திருப்பதையும்‌, அப்பணிப்‌ படலங்‌ 
களின்‌ கன த்தால்‌ தசை சரண்டப்பட்டு சமதூரதீதில்‌ ஏம்பட்ட 
நீளமான பள்ளங்களையும்‌ பார்த்‌ தவர்களுக்கு தென்‌ ஆப்பிரிக்‌ 
காவிலுள்ள படிவுப்‌ பாறைகள்‌ எப்படி. உண்டாயின: என்பது 
சன்றாககச்‌ தெரியும்‌. இங்கேயும்‌ உழைபனிப்‌ படலங்கள்‌ முற்கா 
லத்தில்‌ இருது உருகப்‌ போய்‌, பாறைகளின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்‌ 
களைக்‌ கீழேபடியும்‌ படி. செய்தன என்பதில்‌ சக்தேகமில்லை. 
வெகு உஷ்ணப்‌ பிரதேசமான தென் ஆப்பிரிக்காவில்‌ 
உறை- பனிப்‌ படலங்கள்‌ இருக்கன: என்பதை தம்புவது கஷ்ட 
மாக இருந்தாலும்‌ அதைத்தவிர தாம்‌ வேறொரு காரணமும்‌ 
இதற்குச்‌ சொல்ல முடியவில்லை. கார்பானணிபரஸ்‌ காலத்தில்‌, 
(அகாவது 2500 ல௯கஃ வருஷங்களுக்கு முன்‌) இப்பொழுது 
கீரீன்லாம்தல்‌ இருப்பது போல, பெரிய பணிக்‌ கட்டிகளர.லும்‌ 
கனமான: உறைபணனிப்‌ படலங்களாலும்‌, கென்‌ ஆப்பிரிக்கா 
முழுவதும்‌ மூடப்பட்டது. என்று தாம்‌ கம்பவேண்டியிருக்‌ 
இறு. 

ஆனால்‌ இது மட்டுமல்ல. இதே மாதிரியான படிவுப்‌ பாறை 
கள்‌. இசே காலத்தில்‌, கென்‌ அமெரிக்கா, பால்க்லாக்து இவு 


கள்‌, இந்தியா, மலேயா, ஆஸ்திரேலியா--- இவைகளில்‌ 
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காணப்படுகின்றன... அனால்‌ இப்பாறைகள்‌ இக்காடுகளுக்கு 
வடக்கே இல்லவே இல்லை. நிரக்ஷரேோகையிலேயோ, அதற்கு 
அருகாமையிலேயோ இருக்கும்‌ இவ்வெப்பமான /ிரதேசங 
கஷில்‌ உறை-பணிப்‌ படலங்கள்‌ எப்படி. இருந்திருக்க முடியும்‌ 9 
இகை கம்புவதில்‌ இன்னும்‌ ஒரு கஷ்டம்‌ இருக்இறது?: அது 
என்னவெனில்‌ ௮சே காலத்தில்‌ ஐசோப்பாவில்‌ பல பகசூதி 
களிலும்‌, வட அமெரிக்காவிலும்‌ காடுகளும்‌, சதுப்பு நிலங்களும்‌ 
இருந்தன ; அங்குள்ள பெரிய மரங்களும்‌ செடிகளும்‌ நாளா 
வட்டத்தில்‌ மடிந்து போய்‌, கெட்டியான நிலக்கரியாய்‌ மாறின. 
ஆனால்‌, இக்கஷ்டமான கேள்விகளுக்கெல்லாம்‌, கரம்‌ வெக 
னர்‌. கொள்கையை மேற்கொண்டால்‌, சுலபமாய்‌ பதில்‌ 
சொல்லலாம்‌ ; அது என்ன வெனில்‌, கார்பானிபரஸ்‌ காலத்தில்‌ 
(அதாவது ௨500 லக்ஷ வருஷங்களுக்கு முன்‌) இத்‌ தெற்குக்‌ 
கண்டங்களெல்லாம்‌ தென்‌ துருவத்துக்கருவிலிருக்க ஒரு 
பெரிய கிலப்பரப்பின்‌ பகுதிகளரயிருக்கன. என்பதரம்‌. (89-ம்‌ 
படம்‌ பார்க்கவும்‌) 

ஒரு விலங்கு ஆராய்ச்சியாளர்‌, உயிர்வாழ்ப்‌ பிராணிகள்‌ . 
எங்கெங்கே வ௫ிக்ன்‌ றன என்று ஆராய்ச்சி செய்யும்போது, 
சில அற்புதமான விஷயங்கள்‌ அவருக்குத்‌ தெரிய வருடன்‌ 
றன, நல்ல தண்ணீரில்‌ வாழும்‌ சல வகை மீன்கள்‌, 
தவளைகள்‌, இரண்டு மேலோடுகளஞுடைய கதச்தைகள்‌, ஒரு வித 
மான மண்புழு இவையெல்லாம்‌ ஐரோப்பாவிலும்‌, ஆசியா 
விலும்‌, வட அமெரிக்காவிலும்‌ அகப்படுகன்‌ றன ? ஆனால்‌ 
இவையெல்லாம்‌ தெற்கு கண்டங்களில்‌ அகப்படுவதேயில்லை. 
ஆனால்‌ சல பல்லி வகைகளும்‌, பரம்புகளும்‌, வண்ணாத்துப்‌ 
பூச்சிகளும்‌ தென்‌ கண்டங்களில்‌ மாத்திரம்‌ தோன்‌ நியிருக்‌ 
இன்றன ; ஹிமயமலைக்கு வடக்கேயாவது, வட அமெரிக்கா 
விலாவது அவை அகப்படுவ?ேே கயில்லை, ஒரு அதிசய சமரசாசம்‌ 
என்னவெனில்‌, பெரியெடஸ்‌ (16ம்றக%$ம) என்ற சிறிய 


இணைப்புகளஞுள்ள ஜந்து மத்திய அமெரிக்கா, தென்‌ 
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அமெரிக்கா, ஆப்பிரிக்கா, இழக்இக்தியக்‌ இவுகள்‌, ஆஸ்‌ 
திரேலியா, டாஸ்மேனியா கியூஜிலாகச் அ இச்காடுகளிலுள்ள 
கரடுகளிலும்‌, சப்பு நிலங்களிலும்‌ காணப்படுகிற : அதில்‌ 
விசேஷம்‌ என்னவென்றால்‌, அது திபேத்திலும்‌ இருக்கறது, 
முலைப்பால்‌ கூடி.தீது வளரும்‌ பிராணிகளில்‌, லெமூர்‌ என்ற 
ஒரு விதமான, இரவில்‌ எஞ்சரிக்கும்‌ ஞூரங்கு, ஆப்பிரிக்கா, 
மடகாஸகைர்‌, இர்தியா, மலேயா என்ற தேசங்களில்‌ மாத்‌ 
இரம்‌ இருக்கறது. ஆஸ்திரேலியாவிலுள்ள கங்காருக்குப்‌ 
பல விதத்திலும்‌ ஒத்திருக்கும்‌ மிருகம்‌ தென்‌ அமெரிக்கர 
விலுள்ள, ஓபோஸம்தான்‌. எனெனில்‌ அவை இரண்டும்‌ தங்‌ 
கள்‌ குட்டிககா பை போன்ற ஒரு அவயகத்இல்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்ளுகன்‌. றன. கரம்‌ இப்பொழுது கூறியுள்ள பிராணி 
களெல்லாம்‌ சிறியவை ; சமுத்திரத்தில்‌. வாழ முடியாதவை : 
கடல்‌ கடந்து ஒரு தேசத்திலிருக்து மற்றொரு சேசத்துக்குப்‌ 
போகும்‌ சக்தியில்லாகவை; ஆதலால்‌, அவை வெவ்வேறு 
இடங்களில்‌ எப்படி. அகப்படுகன்‌ றன: என்னால்‌, பற்பல அதர 
வது ஆறு தேசங்களில்‌ இவை ஒசே சமயத்தில்‌ உண்டாயின 
என்னு சொல்ல வேண்டும்‌; அல்லது அவை எங்கெங்கே 
இருக்கின்றனவோ அக்கேசங்களெல்லாம்‌ முன்னொரு காலத்‌ 
இல்‌ சேர்க்திருக்கன என்று சொல்லவேண்டும்‌. 


வெகனருடைய கொள்கைக்குப்‌ பலவிசமான சான்றுகள்‌ 
இருப்பதால்‌, அவர்‌ சொல்வது சரி என்று ஒப்பு்கொள் 
ளாமல்‌ இருப்பது கஷ்டம்கான்‌. ஆனால்‌ இல இிகழ்ச்சிகளுக்கு 
கூறும்‌ காரணம்‌ சரியாயிருப்ப தனால்‌ மட்டும்‌ ஒரு உத்தேசம்‌ 
சரியானது என்னு கரம்‌ கினைக்கக்கூடாது : அப்படியே இதை 
விட நல்ல ஊகம்‌ கமகஞூதீ தெரியாததால்‌ மட்டும்‌, அது 
சரியானது என்னு தாம்‌ நினைக்கக்கூடாது. வெகனருடைய 
உத்சேசத்துக்கு முக்ய ஆட்சேபணை என்னவென் ரல்‌, பூமி 
தன்கா ததானே சு.ற்‌.ிவருவதால்‌, கண்டங்கள்‌ மேற்கு 
கோக்டுச்‌ செல்கன்‌ றன என்‌ கருர்‌ ; இசனால்‌ மட்டும்‌ கண்டவ 
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சளின்‌ அசைவுகளை நாம்‌ விளக்க முடியவே மூடியாது. தவிர்‌ 
வெகனர்‌ சொல்லுவதற்கஞூம்‌, சவெஸ்‌, டெய்லா முதலிய அறி 
வாளிகள்‌ சொல்லுவத ற்கும்‌ ஒரு முக்கியமான வேறுபாடுண்டு ர 
வெகன ர்‌ ஆ௫யாவிலுள்ள வில்போல்‌ வளைக்க, மலைக்தொடர்‌ 
கள்‌ எப்படி. உண்டாயின என்பதற்கு ஒரு காரணம்‌ கூறு: 
ஒரு; தீவுக்‌ தோரணங்கள்‌ எப்படி. ஏற்பட்டன. என்பதற்கு 
மற்றொரு காரணம்‌ கூறுஇரார்‌. டெய்லசோ, இவ்விசணடு 
கிகழ்ச்சிகளுக்கும்‌ ஒரே காரணம்‌ கூறுஇறுர்‌ ; ஆகையால்‌ 
அவர்‌ சொல்வது வெகனர்‌ சொல்வதைவிட மேலானது 
எனப்‌ புலப்படுகிறது. தீவுக்தகோரணங்கள்‌ எப்படி, உண்டா 
மனெ என்பதற்கு வெகனர்‌ கூறும்‌ காரணம்‌ அவ்வளவு 
பொருத்தமாயில்லை என்பதுதான்‌ அறிவாளிகளின்‌ துணிபு. 
அப்படியென்றால்‌, ஜசோப்பாவும்‌ ஆசியாவும்‌. மேற்கே 
மெள்ள மெள்ளச்‌ செல்கின்றன என்பதற்கு ஒரு காரணமும்‌ 
இல்லாமல்‌ போகிறது. இருந்தாலும்‌, வட அமெரிக்கரவும்‌, 
தென்‌ அமெரிக்காவும்‌ மேற்கே ஊர்ர்து செல்வதற்கு 
வெகனர்‌ சொல்லும்‌ காரணம்‌ பொருத்தமாகத்தான்‌ இருக்‌ 
இறது, ஆனால்‌ அமெரிக்கா ஊர்க்து செல்லும்போது 
ஜ்சோப்பாவும்‌, ஆசியாவும்‌ தெற்கே ஆப்பிரிக்காவை கோக்கு 
ஊர்ந்து சென்றன. என்று வெகனர்‌ சொல்லுவதால்‌, இவ. 
விரண்டு நகிகழ்சிகளுக்கும்‌ காரணங்கள்‌ வெவ்வேருூயிருக்க 
வேண்டும்‌ என்பது தெளிவு, அப்படியானால்‌, வெகனர்‌ பூமி 
தன்னைத்தானே சுற்றிவருவதால்தான்‌' கண்டங்கள்‌ மெள்ள 
மெள்ள மிதந்துசெல்கின்‌ றன: என்றஉதக்தேசம்‌ தவறு என்று 
நன்றாய்த்‌ தெரிகிற; ஏனெனில்‌ பூமி தன்னைத்தானே 
சுற்றுவகன்‌' காரணமாக, எல்லாக்‌ கண்டங்களிலும்‌ ஒரே 


விதமான பயன்‌ கானே. இருக்கவேண்டும்‌ ! 
_ கண்டங்கள்‌ மெள்ள மெள்ள ஊர்ந்து செல்வதற்குக்‌ காச 
ணம்‌ பூமி தன்னைத்தானே சுற்றுவது அல்ல என்றால்‌, என்‌ 


அவைகள்‌ எல்லா இசையையும்‌ கோகஃடுச்‌ செல்லாமல்‌. 
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ஒரு இசையை  நேரக்இச்‌ செல்கின்றன, என்பதற்கு 
தமக்கு காரணம்‌ தெரியவேயில்லை. கண்டங்கள்‌ ஏதோ மிதக்கு 
கின்றன ;- அவை கிரக்ஷரேகையை கோகஇயும்‌ வரவில்லை, 
மேற்குச்‌ திசையிலும்‌ ஊர்ந்து செல்லவில்லை, என்னு காரம்‌ 
வைத்துச்‌ கொண்டால்‌, இது வெகனருடைய உத்தேசமல்ல, 
ஆனால்‌, .சுவெஸ்‌, டெய்லர்‌, வெகனா, முதலியவர்களின்‌ உத்‌ 
தேசம்‌, இத பலப்படுகன்றது. இக்க ஊகத்தால்‌, வெகனா ப 
விளக்கம்‌ செய்ய முடியாத இழக்குக்‌ உடஉலோரத்திலுள்ள அப்‌ 
பலேச்சியன்‌ மலைகளும்‌, துருவத்தை கோக்குயுள்ள தென்‌ - 
ஆப்பிரிக்காவிலுள்ள மலைகளும்‌ எப்படி உண்டாயின என்‌ 
பதை நன்றாய்‌ விளக்கலாம்‌) எக்கா ரணத்தால்‌ மேற்குக்‌ 
கடலோரத்திலுள்ள மலைகளும்‌, நிரக்கேகைக்கு சமதூாரத 
இலுள்ள மலைகளும்‌ எப்படித்‌ தோன்றினவோ, அதே .கார 
ணத்தினால்‌, இழக்குக்‌ கரை மலைகளும்‌, தஅருவததை கோக்க 
மலைகளும்‌ உண்டாயின எனா செல்லலாம்‌. 

ஆனால்‌ சண்டங்கள்‌ ஏன்‌ இடம்‌ மாறுகின்றன என்ற 
கேள்விக்கு சரியான: பதில்‌ தெரியாது என்பதை தரம்‌ ஒப்புக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. அதற்குக்‌ காசணம்‌ பூமியின்‌ மேலேோரட்டில்‌ 
இல்லை : பூமி தன்னைத்தானே சு. றறுவதும்‌ அதற்குக்‌ கர.ரணம்‌ 
அல்ல என்பத மட்டும்‌ ஈமக்குத்‌ தெதரியும்‌. ரகசியம்‌ என்ன. 
- வென்றால்‌, பூமியின்‌ மேலோட்டின்‌ க&ீமுள்ள மாகமா தான்‌ 5, 
இர்சு மாக்மாவினால்தான்‌' பூமிக்குக்‌ காக்தம்‌ ஏற்பட்டிருக்‌ 
இறன ; இகத மாக்மாவினால்தான்‌' எரிமலைகள்‌ நெருப்புக்‌ குழம்‌ 
டைக்‌ கக்குகஇன்றன. 


அத்தியாயம்‌ 15 
அட்லாண்டிஸ்‌ முதலிய மறைந்த கண்டங்கள்‌ 
இப்பொழுது கிலமாயிருக்கிற பல பகுதிகள்‌ முன்னொரு 
கரலத்தில்‌ சமுத்திரமாயிருக்கன ; பூகதிதுவ சாஸ்‌இர தீதில்‌ 
இதைவிட கிச்சயமாக சகமக்குத்‌ தெரிக்த செய்தி வேறொன்று 
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மில்லை, இதற்கு எதிர்மழையும்‌ உண்மைமே ; அதரவ்அ இப்‌ 
பொழுது, சமுத்திரமாயிருக்கிற சல பகுதிகள்‌ முன்னொரு 
கரலதீதில்‌ கிலமாயிருக்கன., காரம்‌ முன்னொரு அத்தியாயத்‌ 
இல்‌ கூறியபடி, இல பிமைப்பாறைகள்‌ எதைக்‌ காட்டுஇன்‌ றன 
என்றால்‌. (அவைகளை காம்‌ ஒரு புஸ்தகத்திலிருந்து ஒழிக்கப்‌ 
பட்ட பக்கங்களுக்கு ஒப்பிட்டோம்‌) கடலின்‌ அடித்தலம்‌ கில 
மாக மாறி சல காலங்கழித்து மறுபடியும்‌ சமுத்திரமாய்‌ விட்‌ 
டத என்பதைத்தான்‌. ஒரு காலத்தில்‌ கிலமாகவும்‌, மணிதர்‌ 
கள்கூட வத்த வர்ததமான சில பிரதேசங்கள்‌ சமுத்திரத்‌ 
தில்‌ முழுக விட்டன என்பதில்‌ ௪க்தேகமேயில்லை. இப்பொழு 
தும்‌ இப்படிப்பட்ட மாறுதல்கள்‌ வடகடலின்‌ (01ம்‌. 5௦) 
இரு சசைகளிலும்‌ நடப்பதை காரம்‌ கேரில்‌ காண்டறேோம்‌ ; 
ஏனெனில்‌, இங்கிலாந்திலும்‌, ஹாலக்திலும்‌, பற்பல இடங்‌ 
களில்‌, கடல்‌ உட்புகுவதைத்‌ தடுக்க, அ௮ணைக்கட்டுகளையும்‌, 
சுவர்களையும்‌ எழுப்ப வேண்டியது அவ௫ியமாயிருக்கறது, 
பெரிய பூகம்பங்களாலும்‌, எரிமலைகள்‌ பொங்குவதாலும்‌ ௧ட 
லோரத்திலுள்ள சில தாழ்க்த நிலப்பகுதிகள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
முழுடவிடுகின்‌ றன என்னு காம்‌ மூன்னொரு அத்தியாயத்தில்‌ 
சொன்ன தையும்‌ ஞாபகமூட்டிக்கொள்ளவேண்டும்‌ . 

மனிதர்கள்‌ வ௫த்து வந்த பெரிய9தாரு நிலப்பகுதி சரித்‌ 
இர. கரலத்துக்குள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ அமுங்கிவிட்டது என்ற 
தொரு கதையை, அது நடந்திருக்கமுடியாது என்ற ஒரே 
காரணத்தால்‌ தள்ளிவிட முடியாது, இதைப்பற்றி காம்‌ ஒரு 
மூடிவுக்குவருமுன்‌, அக்கிலப்‌ பகுதியின்‌ பூகோள, பூதத்துவ 
சரஸ்திரங்கள்படி., அவற்றின்‌ லக்ஷணங்களையும்‌, ௮௮ கடக்த 
கரகக்‌ கூறப்படும்‌ காலத்தையும்‌, அத்தேசம்‌ சமுத்திர த்தில்‌ 
அமுங்கெபோது, உண்டான மற்ற மாறுதல்கனையும்‌, ஈன்சு 
சவணிக்கவேண்டும்‌. சரித்திர ஆரியர்களும்‌, பழங்கரலதீ௮ 
நாகரிக ஆராய்ச்சியாளர்களும்‌ அக்கதையை ஒப்புக்கொண் 


டால்மட்டும்‌ போதாது; அல்‌ -பூதத்துவ சம்பந்தமான விஷ 
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யபகள்‌ இருந்தால்‌ மூமி-நால்‌-ஆராய்ச்சியாளரும்‌ சன்‌ 
கருத்தை அ௨:இயம்‌ தெரிவிக்கவேண்டும்‌. ப 

பல சாஜ்யங்களும்‌, பல சமஸ்‌ தானஙகளும்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
மூழுஇவிட்டன. என்று பல கதைகள்‌ பல தேசங்களில்‌ உலாவி 
வருஇன் றன. இகற்கு உதாரணங்கள்‌: 1, அட்லான்‌.டஸ்‌ (41௨7 - 
115) 2. லியோனெஸ்‌ (1,700௦6886) 3. ஸெயின்ட்‌ பிரெண்‌.டன்‌ ($ஷ்ுந்‌ 
1322௫ 0௨18 1:12) 4. ஹை .பீரஜீல்‌ (117 ]3ரகசர) 5. பஸ்‌ என்ற 
கடல்‌ கொண்ட பிரதேசம்‌ (இமுமகரு 10௦54 ம3மக) 6, மூ 
என்ற மறைக்து போன கண்டம்‌ (0,௦8ந% மேர்ர்பளும்‌ ௦ நறிய), 
இக்ககைகள்‌ எல்லாவற்றிலும்‌ மிகப்‌ பிரசித்தியானதும்‌, பல. 
கலும்‌ நதம்பப்பட்டதும்‌, அட்லாண்டிஸின்‌ சரித்துரமே. இமீ 
டியஸ-க்கும்‌ (ரோக) சாகரடிஸாக்ஞும்‌ (௦௦௧௦6) நடம்த 
சம்பாஷணை ரூபமாக, இ, மு, கரலரவது நூற்றாண்டில்‌, 
ப்ளேடோ (02184௦) வால்‌ இகத அட்லாண்டிஸ்‌ சரித்திரம்‌ எழு 
கப்பட்டது. ஒரு பெயர்‌ தெரியாத ஈஜிப்ட்‌ தேசத்துக்‌ கருக்‌ 
கள்‌, சுமார்‌ இ, மூ. 600-ல்‌ ஸோலணுக்கு (801௦10 இதைச்‌ 
சொன்னார்‌ ;. அவர்‌ அதைத்‌ தன்‌ சண்பராயெ ட்செசபி 
டஸுக்குச்‌ (1000010க5) சொன்னார்‌; அவர்‌ தன்‌ மகனாகிய ரீ 
டியயஸாக்குச்‌ (பொரர்க£) சொன்னார்‌ ; அவர்‌ தன்‌ பேரனாய இர 
யயஸுக்குச (பேக) சொன்னார்‌ ; இச்சு இரீடிய்ஸ்தான்‌ சாக்‌ 
ராடி. ஈக்கு இக கதையை எடுத்துரைத்தார்‌. அசத்த முழுக்‌ 
ககையை, ஜொவெட்‌ (4௦௦) என்று, அடிவாளி மொழி 
பெயர்த்த ஸ்‌ பிளேடோவின்‌ சம்பாவணை கள்‌ ?? என்ற பத்து 
கத்தில்‌ படிக்கலாம்‌. அட்லாண்டிஸ்‌ சேசத்தவாகளுடைய 
சரித்திரம்‌, அவர்களுடைய பழக்க வழக்கங்கள்‌ முதலிய விவ 
ர்ங்ககாக்‌ கூறுமிடத்து, பூகோள சம்மந்தமான: விஷயங்கள்‌ 
சி.றிது, கான்‌ உள்ள; உண்மையில்‌ காம்‌ யோசிக்க வேண்‌. 
டிய பகுதிகள்‌ இவ்வளவுதான்‌... 

“*ஜிபரால்டர்‌ ஜலசக்திக்கு எதரில்‌ (அதற்கு மற்றொரு 
பெயர்‌ ஹெராகுலீஸின்‌ தூண்கள்‌, (10௦ 1111௨7௧8 07 1121௨௦18) 
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ஒரு தீவு இருக்கது? ௮ தஇவு ஆசியாவுடன்‌ லிபியாவைச்‌ சோ 
தால்‌ ஏவ்வளவு பெரியதோ, அகைவிடப்‌ பெரியதாயிருக்தது ; 
மேலும்‌ அது மற்ற கண்டஙளுக்குப்‌ போகும்‌ வழியாயிருகக து ) 
அக்கண்டங்களிலிருக்து தான்‌ நிஜ சமுத்திரத்தைச சுற்றி 
யுள்ள பெரிய கண்டத்துக்குப்‌ போகலாம்‌ ; நிஜ சமுத்திரம்‌ 
என்ருல்‌ மத்திய கரைக்‌ கடல்‌ அல்ல, ஆனால்‌ அட்லாண்டிக 
மஹாசமுத்திரம்‌ தான....... 

( அத்தேசத்தின்‌ கடல்‌ பக்கம்‌ மழுவதும்‌ மிகவும்‌ உயரமா 
னது; ஆனால்‌ ககரத்தின்‌' சுற்றுப்பக்கதினுள்ள பிரதேசம்‌ ஒறு 
மைதானமாயிருக்கது; அம்மைகானத்தை அடுத்து மலைகள்‌ 
சூழ்‌.ச்‌திருக்கன ; அம்மலைகள்‌ கடலோரத்தில்‌ சரி£து வக்கன 


என்‌ றெல்லாம்‌ வா்ணிக்கப்பட்டது...... 


 அம்மலைகள்‌ எண்ணிக்கையிலும்‌, உருவிலும்‌, அழகிலும்‌ 
நாம்‌ இப்போது காணும்‌ மலைகளைவிட மேம்பட்டவை : ஏனெ 
னில்‌, அங்கே செல்வந்தர்கள்‌ பலர்‌ வ௫ூத்து வக்த இராமங்கள்‌ 
இருக்கன ; அங்கே ததிகளும்‌, ஏரிகளும்‌, சாதுவான மிருகங்‌ 
களுக்கும்‌, துஷ்ட: மிருகங்களுக்கும்‌, போதுமான உணவு 
விளையும்படியான மைதான ங்களும்‌ இருக்தன....... 


* அத்தீவில்‌ பற்பல யானகளும்‌ இருக்தன....... 


“மேலும்‌, பூமியில்‌ காணப்படும்‌ எல்லாவிதமான வாசனைப்‌ 
பொருட்களும்‌, இழங்குகளும்‌, பச௫ிலைகளும்‌, கட்டைகளும்‌, 
வடி. கட்டச்கூடிய ரஸமுள்ள புஷ்பங்களும்‌, பழங்களும்‌ அப 
ரிமிகமாய்‌, அப்பிரதேசத்தில்‌ செழித்து வளர்ந்தன ) மணிதன்‌ 
கஷ்டப்பட்டு பயிர்‌ செய்யும்‌ பல பழங்களும்‌ இருக்‌ தன ; வயிறு 
நிரம்பச்‌ சாப்பிட்ட பிறகு கமக்கு சந்தோஷத்தை அளிக்கக்‌ 
கூஉ।, பல பழவகைகளும்‌ அங்கே இருக்கன ; இவையெல்‌ 
லாம்‌ சூரியன்‌ கீழுள்ள ௮ப்‌ புனிதமான தீவில்‌ ஆச்சரியமாக 


வும்‌, அபரிமிகமாகவும்‌ வளர்கது வ௫தன....... 
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* பிறகு அகோரமான பூகம்பங்களும்‌, வெள்ளங்களும்‌ சற்‌ 
பட்டன ; துராதிர்ஷ்டமான ஒரே இரவு-பகலில்‌ (அதாவது 
ஒசே காளில்‌) அட்லாண்டிஸ்‌ என்ற தீவு கடலுக்கடியில்‌ 
மூழூகிவிட்டது.” 

ஸசயிஸ்‌ ($கர்‌௨) என்ற ஊரின்‌ குருக்கள்‌ அட்லாண்டிஸ்‌ 
இவு மறைந்தது, ப தரன்‌ இருக்க காலத்துக்கு 9,000 வருஷ. 
களுக்கு முன்‌, என்று சொன்னார்‌; அதாவது சுமார்‌ இ, மூ, 
9,600 ல்‌ இந்த நிகழ்ச்சி கடந்திருக்கலாம்‌ ; அட்லாண்டிஸின்‌ 
மறைவைப்‌ பற்றி கமக்குக்‌ கஇடைத்திருப்பது ஒரே ஒரு வர 
லா தான்‌ ; அவ்வசலாறு, அது கடகீது 9,200 வருஷங்களுக்கு 
பின்தான்‌ எழுதப்பட்டது. 

சட்டத்தில்‌ வேளொருவன்‌ உன்னிடம்‌ சொன்ன: விஷயம்‌ 
சசியான சாட்சியாகாது என்ற தத்துவம்‌ நன்றாக ஸ்தாபிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது, பிளேடோவின்‌ கதை இத்தத்துவத்துக்கு 
தூற்றும்‌ மூரணாயிருப்பகரல்‌, இதை நரம்‌ பொருட்படுத்‌ தரமல்‌ 
இருற்துவிடலாம்‌; ஆனால்‌ ௮வர்‌ ஒரு பெரிய தத்துவசாஸ்திரி 
ஆதலாலும்‌, அட்லாண்டிஸ்‌ கதை நஇச்சயமாக சரித்திர ரீதி 
யரய்‌ கடந்ததோர்‌ சம்பவம்‌ என்று பலர்‌ கம்புவகா லும்‌, 
இதைப்பற்றிப்‌ பல புத்தகங்கள்‌ எழுதியிருப்பகரலும்‌, கரம்‌ 
இகைக்‌ கவணிக்க வேண்டியகாயிருக்கிறது. இப்போதும்‌ 
சிலர்‌ இதைப்பற்றி எழுதிக்கொண்டிருக்இன்றன ர்‌. ௮அட்லாண்‌ 
டிஸ்‌ என்ற தேசம்‌ நிஜமாக இருக்கது என்று பலர்‌ கம்‌.பி.பருப்‌ 
பகால்‌, மூ தத்துவ சாஸ்இரம்‌ என்ற இந்நூலில்‌ ஒரு அத்தியா 
யத்தை இகற்காக ஒதுக்இயிருக்கிறோம்‌. 

சரித இராசிரியாகளுக்கும்‌, பழங்கால காகரிக ஆசாபய்ச௫ 
யாளர்களுக்கும்‌, இக்கதையின்‌ பெரும்‌ பகூதியை தரம்‌ விட்டு 
விடலாம்‌ ; எனெணில்‌, காம்‌ மேற்‌ சொல்லிய இந்த சிலவரிகளி 
ஆள்ள விஷயங்களே சம்பமுடியாகவை என்று பூகோளாசி 
சியரும்‌, பூசுத்துவ ஆரியரும்‌ சொல்லிவிடுவார்கள்‌, அ௮ட்லாண்‌ 
டிஸைப்‌ பற்றிக்‌ கூ ப்பட்ட அளவுகள்‌, அதாவது கீளம்‌, ௮௪ 
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லம்‌ முதலியவை அசாரத்தியமானவை; அது பெரிதாகவும்‌, 
செழுமையுடையதாகவும்‌ இருக்க கேசம்‌ என்பதற்குப்‌ பொருந்‌ 
தியவரஅு ஒரு முச்டுிய கிலப்பகுதியாயிருந்தால்‌, வட அ௮ட்லாண்‌ 
டிக்‌: சமுத்திரத்தில்‌, ஒரு பெரிய பரகமரய்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
தாழ்மையான நிலங்களில்‌ சில, கண்டங்களுக்கடுத்த சமுத்‌ 
இரத்தில்‌ முழுகியிருக்கன்‌ ஜன என்பதை கரம்‌ முன்னமேயே 
ஒப்புக்கொண்டி ருக்கிரோம்‌. ஆனால்‌ ஒரு கண்டமே அட்லாண்‌ 
டி. மகா சமுத்திரத்தில்‌ முழூுிப்போய்‌ விட்டது என்பது ஒரு 
நம்பக்கூடாத விஷயம்‌; அதிலும்‌ இந்த அதிசயமான கிகழ்ச்கி 
ஒருசி பகலிலும்‌ ஒரு இரவிலும்‌ நடந்தது என்பது விக்தை 
மலும்‌ விந்தையே ! 


அட்லாண்டிஸ்‌ என்ற சேசம்‌, முன்னே இருந்து இப்‌ 
போது மழைக்கு விட்டது, என்பதில்‌ பூரண கம்பிக்கையுள்ள 
வார்கள்‌, * அவ்வளவு பழங்கதையில்‌, பூகோள சாஸ்திர விவ 
ரங்களோ, காலக்கிரமமான ககவல்களோ சரியாயிருக்கு 
மென்று எதிர்பார்க்க முடியாது ; மூற்காலத்தில்‌ அட்லாண்டிஸ்‌ 
என்ற கண்டம்‌ இருக்கது; ஆனால்‌ அது பின்னால்‌ மறைக்து 
விட்டது: இவ்விரு விஷயங்கள்‌ கான்‌ முக்யெமானவை 3 
இது அட்லாண்டிஸில்‌ விதீக இனகத்தார்களிடமிருக்து கரண 
புரம்பரையாய்‌ வச்த சமாசாரம்‌ '” என்னு சொல்லலாம்‌. 

விவரங்கள்‌ தெரியாத போது, அக்கதை சரியா, தப்பா, 
என்று சொல்லுவது கஷ்டமாயிருக்கிறது; ஆயினும்‌ இவ்‌ 
விரண்டு மூக்யெமொான விஷயங்களிலும்‌ கூட இக்கதையை 
நம்புவது எளி கல்ல, எனெனில்‌ அட்லாண்டிஸ்‌ ஒரு பெரிய 
தேசம்‌; அதில்‌ பெருத்த ஜனத்தொகை இருந்தது; அவர்கள்‌ 
பக்கதீதில்‌ இருக்க கண்டங்களின்‌ மேல்‌ படையெடுதீஅ ஜெயித்‌ 
தார்கள்‌ ; அதுமட்டுமல்ல ; இரீஸ்‌ தேசம்‌ வரையில்‌ வக்து அகன்‌ 
மேலும்‌ படையெடுத்தார்கள்‌ ; அப்படிப்பட்ட தேசமான து 
மத்திய அட்லாண்டிக்‌ சமுத்திரத்தில்‌ முழூவிட்டதென்ருல்‌, 


௮து சென்ற பன்னீசாயிரம்‌ வருஷங்களில்‌, 12,000 அடி. முதல்‌ 
29 


ஆ ழக 
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18,000 அடி. வரையில்‌ முழூப்போயிருக்கவேண்டும்‌; எஏனென்‌ . 
ரூல்‌ அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திரத்தின்‌ ௪ராசா? ஆழம்‌ 12,000 
மூதல்‌ 18,000 அடி. வரையில்கான்‌. பூமி-ஆராயச்சியாளர்கள்‌ 
பரீக்ஷித்ததில்‌, நானு வருஷங்களுக்கு நூறு அடிஎர்கூட 
கிலம்‌ அமுங்குகுறதில்லை ; ஒரு பகலிலும்‌ ஒரு இரவிலும்‌ பூமி 
12,000 அடி. கீழே அமுங்விபோய்விட்டது எப்படி கம்ப 
முடியாதோ, அப்படியே 12,000 வருஷங்களுஃகுள்‌ 12.00 
அடி. அமுங்கிவிட்டது என்ற விஷயமும்‌ ௫.9ும்‌- கம்ப முடியா 
ததுதரன்‌ ! இ. மூ. 9600-ல்‌ இப்படி. பூமி ிலதக்தில்‌ முழுளூவது 
சாத்தியமானால்‌, இப்போதும்‌ அது சாரத்தியமாயிருச்க வேண்‌ 
டும்‌; எனெனில்‌, பூமி- ஆசரய்ச்சியாளர்களுக்ளு 12,000 வரு 
ஷங்கள்‌ ஒரு “கிமிஷம்‌ போலத்தான்‌ ! ஆயினும்‌, கரம்‌ முன்‌ 
னொரு அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்கப்படி, பூமியின்‌ மேலோடு எப்‌ 
பொழுதும்‌ மேலும்‌ கீழு ராக அசைகய்து கொண்டிருக்கும்‌ ஜப்‌ 
பான்‌ தேசத்தில்கூட, கில மட்டமானது ஒரு வருஷ.ததுு்களுச்‌ 
சில மில்லி மீட்டர்கள்‌ வீகம்கான்‌ ஆழ்க்அ போகிறது 
அல்லது மேலே எழும்புகிறது, இகைக்‌ கவிர, பூமியின்‌ 
அசைவு எப்படியென்றால்‌, ஒரு இடம்‌ நீரில்‌ அருங்இனால்‌, 
அதற்கு சமீபக்திலுள்ள மற்றொரு இடம்‌ மேலே கிளம்புகிறது. 
அகரவது நிலம்‌ நீராய்‌ மாறினால்‌, .௮அகற்கரு-ரமைய லுள்ள 
கீப்‌ பகுதி கிலமாய்‌ மாறுஇறது. 


அட்லாண்டிஸ்‌ என்ற தேசம்‌ எப்பொழுதாவது இருக்‌ 
இருக்குமேயானால்‌, கிலம்‌-நீர்‌ மாறுதல்‌ இப்போது ஏற்படுவது 
போல்‌ எப்பொழுதும்‌ ஏற்பட்டுக்‌ கொண்டிருக்கால்‌, அது 
௬மார்‌ பதீது லக்ஷம்‌. வருஷங்களுக்கு முன்னேயே கடலில்‌ 
அமுங்கப்போயிருக்க வேண்டும்‌. அப்படியானால்‌, பிளேடேோ 
கூறும்‌ மற்ற விவரங்களெல்லாம்‌ சரியாயல்லை ; எசன்ணில்‌ 
பத்து லக்ஷ வருஷங்களுக்கு முன்‌, கோவில்கள்‌, அரண்மணை 
இவைகளைக்‌ கட்டக்கூடிய மனிகர்கள்‌ இருக்‌. 





கள்‌, பாலங்கள்‌ 
ப . 


இருக்கவே முடியா ; மேலும்‌ வாய்க்கால்களையும்‌ ஜல கரை 
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காயும்‌ வெட்ட்தி தெரிக்திருக்காது : மேலும்‌ சுப்பல்களையும்‌ 
துறைமுகங்களையும்‌ கிர்மாணிக்கத்‌ தெரிந்திருக்காது; தவிர 
பத்து லக்ஷ வருஷங்களாக எவ்விஷயமும்‌ .யார்‌ ஞாபகததுி 
லாவது இருந்திருக்குமா ? 

இரக்க ஒரு பரீகஷைஷயிலிருந்தே, பிளேடோவின்‌' கதை 
தவனணு என்னு செரல்லிவிடலாம்‌. விஞ்ஞான சாஸ்திரத்தின்‌ 
முக்ய தத்துவம்‌ இயற்கை ஒயே சீராய்‌ எப்பொழுதும்‌ 
நடர்து கொள்ளுகிறது, என்பது தான்‌; இகை ஆதாரமாக 
வைத்துக்‌ கொண்டுதான்‌, பூமியாராய்ச்சி நாலே ஏற்பட்டி 
ருக்கிறது; இச்த தத்துவச்தைக்‌ கைவிடத்தயாராரயிருந்தால்‌ . 
தான்‌, பிளேடோவின்‌ சதையை கம்பலாம்‌; இல்லாவிடில்‌, 
பிளேடோவின்‌' கதையை, அதாவது 18,000 வருஷங்களுக்கு 
மூன்‌ அட்லாண்டிஸ்‌ என்ற கண்டம்‌ இருக்த தென்றும்‌, அது - 
பின்னால்‌ சமுத்திரத்தில்‌ முழுகிப்‌ போயவிட்டதகென்னும்‌, தம்ப 
முடியாது. ஸென்ட்‌ பால்‌ தஇட்டுகள்‌, (௩. கலயம்‌'உ ௨0018), 
ராக்கால்‌ (௦0௨11), மில்ன்ஸ்‌ பாங்க்‌ (11110'த 13௨ஊ12)--ம௧ 
லிய இறு தீவுகளும்‌, தீவுகளின்‌ எச்சஙகளும்‌ இருந்திருக்‌ 
சலாம்‌; ஆனால்‌ பிளேடோவின்‌ கதை இப்படிப்பட்ட சிறிய 
தஇவுகளைப்‌ பற்றியல்ல. கதையில்‌ சொல்லப்பட்ட அட்லாண்டிஸ்‌ 
கல்ல காகரிசமான ஜனங்களையுடைய பெரிய, செழமுமையாண 
தேசம்‌. அப்பேற்பட்ட தேசம்‌ சதையில்‌ சொல்லப்பட்ட இடத்‌ 
தில்‌ இருச்ததேயில்லை. 

பூத்த. துவ சாஸ்திரப்படி ஆராய்ச்சி செய்ததில்‌ அட்லாண்‌ 
உஸ்‌ சுதையையே கம்பமுடியாது என்றால்‌, ப௫ிபிக மகா சமுத்‌ 
தரத்தின்‌ நடுவின்‌, “கரணாமற்போன சஎண்டமாஇய மூ” 
என்பதைப்பற்றி சாம்‌ என்ன சொல்லுவது? சரித்திர காலத்‌ 
அக்குள்‌ அ௮க்கண்டம்‌ இருக்கது என்பதற்குச்‌ சான்று வெளு 
சகூறைவாக இருக்கற. முதல்‌ முகலில்‌ மெனெஹுனரைமப்‌ 
பற்றி (ரஷா 7௦0ற16) ஹவாயன்‌ கதை ஒன்று இருக்‌ 
இறத, இக்கதையின்‌ படி, ஹவாயிலிரும்௮, ஸமோவா, 
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ரரோடோங்கா, பீஜி, நியூஜீலாநீது வரையில்‌ ஒரு தேசம்‌ 
இருக்கது; ஒரு பெரிய வெள்ளம்‌ வக்ததாரல்‌, அத்சேசம்‌ அடலில்‌ 
மூழுடுிப்‌ போயிற்று; ஆனால்‌ மலைகளின்‌' சிகரங்கள்‌ மாத்திரம்‌ 
கடல்‌ மட்டத்துக்கு மேல்‌ தெரிக்கன; அவைகள்‌ தான்‌ இப்‌ 
போதுள்ள தீவுகளாகும்‌ ; இந்தப்‌ பெரிய ஆபத்துக்குப்‌ பின்‌, 
மெனெஹானர்‌ (அவர்கள்‌ எப்படி. அ௮ப்பெரு வெள்ளத்‌ 
இனின்‌் று தப்பினாரகளோ அதுவே ஒரு அதிசயம்‌ தரன்‌!) ஒரு 
ஓடத்தில்‌ ஏறி ஹவாயிலிருந்து நியூஜீலாந்துக்கு வநது, 
அங்கே மவோரி (11௧௦3) என்ற பெயசை வைத்துக்‌ கொண்‌ 
டார்கள்‌: 

இம்மாதிரி வெள்ளங்களைப்‌ பற்றியும்‌, ஒரு பழங்காலதீ 
துக்கு நாகரிக தேசத்திலிருக்து வேறு தேசங்களுக்கு கூட்டம்‌ 
கூட்டமாக மக்கள்‌ குடியேறின தைப்‌ பற்றியும்‌, உள்ள கதை 
கள்‌ மத்திய அமெரிக்காவிலுள்ள மாயா (18௨௨) ஜனங்கள்‌ 
எழுதிய புகககங்களில்‌ காணப்படுகின்‌ றன: ; இதைத்தவிர, 
அத்தேசத்துக்‌ கோவில்களில்‌ ரக௫ூயமாய்‌ வைக்கப்பட்ட 
பலகைகளிலும்‌ செதுக்கப்பட்டிருககன்றன.. இவைகளில்‌ 
பூகோள சம்பந்தமான ஒரு விவரமும்‌ காணப்படவில்லை ; 
தவிர, அவை எழுதப்பட்ட பாஷையும்‌, அவைகளின்‌ பொரு 
ஞம்‌ இன்னும்‌ சரியாகவும்‌, இட்டமாகவும்‌ தெரியவில்லை. 

பழங்காலத்தில்‌ பாலினிஷியாவிலிருக்க ஜூன ங்களுக்கும்‌, 
புகடாண்‌. (10௦8௨0), பெரு (ய), மெக்ஸிகோ (1ர௨௩7௦௦) 
இவைகளில்‌ வ௫த்க ஆஇக்குடி களுக்கும்‌, பழக்கவழக்கங்களி 
௮ம்‌, கட்டடங்கள்‌ கட்டும்‌ விதங்களிலும்‌ உள்ள ஒ.ற.றுமைகளை 
மிகைப்படுத்திக்‌ கூறுஇருர்கள்‌. புராகன-காகரிக.ஆராரய்ச்‌ 
யாளர்களில்‌ இலர்‌ ஓாிடத்திவிருக்த வெவ்வேறிடங்களுக்குக்‌ 
குடியேடின மக்களில்கான்‌ இவ்விகமான ஒற்றுமைகள்‌ 
காணப்படும்‌ என்கிறார்கள்‌. புராதன -வஸ்துக்களைப்பற் ரி 
ஆராய்ச்சி செய்பவர்களும்‌, தேசய-வம்ச-சாஸ்திர வல்லுனர்‌ 
களும்‌, தங்கள்‌ ஆராய்ச்‌ ஏயின்‌ பயனாக, ஓசே முடிவுக்கு 
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வக்தாலும்‌, (அவர்களுடைய உகத்தேசங்களிலேயே எத 
தனையோ வித்தியாசங்கள்‌ உள்ளன), பசிபிக்‌ மகா சமுதி ' 
இிரத்தின்‌ நடுவில்‌ ஒரு சஈண்டம்‌ இருக்தகா, இல்லையா என்பது, 
பூ-தத்துவ சாஸ்திரக்‌ காரியமான தால்‌ அவர்கள்‌ சொல்லு 
வதை ஏற்றுக்கொள்வதற்கு என்ன அத்தாட்சி இருக்கறது? 
மவோரி ஜனங்களின்‌ மூகாகையர்கள்‌ ஹவாயிலிருகஈது நியூ 
ஜீலாந் துக்கு ஓடம்‌ வழியாக வச்தார்கள்‌ என்னு தெரிந்து 
கொண்டோம்‌. சமீபகாலத்தில்‌ பெளண்டி (30ம%ர) என்ற 
கப்பலிலுள்ளவரா்கள்‌ கலகம்‌ செய்ததின்‌. பயனாக, காப்டன்‌ 
பிளிக (0௨1௯1. 131120) என்பவரும்‌, அவரைச்‌ சோ நதவர்களும்‌, 
ப௫ிபிக மகா சமுத்திரத்தின்‌ நடுவிலுள்ள பிரரெண்லி இவுகளி 
லிருக்து (ந௭௩317 151வயம்க) இழக்கு இக்திய இவுகளில்‌ ஒன்‌ 
ரூன,, டைமோருக்கு (111007) ௮ தாவது ௨,000 மைல்கள்‌ சமுூத 
தரத்தைத்‌ திறந்த படகுகளில்தான்‌ தாண்டி வந்தார்கள்‌. 
இப்படிப்பட்ட கிகழ்ச்சிகளிலிருகது, ஜன சமூகத்தின்‌ குடி 
யேற்றத்துகளுக்‌ காரணமாக சமுத்திர அடித்தலத்தை 
மேலும்‌ இழும்‌ காக்குவது அனாவசுயம்‌ என்று தெரிகிறது. 
அதாவது, முன்னொரு காலத்தில்‌ ப௫பிக்‌ சமுத்திரத்தின்‌ 
நடுவில்‌ ஒரு கண்டம்‌ இருக்திருக்கவேண்டும்‌ என்பதில்லை 
. இரண்டாயிரம்‌ வருஷங்களுக்கு முன்‌' கம்போடியாவிலும்‌, 
ஜாவாவிலும்‌ வளத்த காகரிசமான ஜனங்கள்‌ அமெரிக்கா 
வசையில்‌ போகும்படியான;, உறுதியான, கப்பல்களைப்‌ 
பண்ணியிருக்க கூடும்‌,” என்னு லுவிஸ்‌ ஸ்பென்ஸ்‌ (1௦18 
௦106) மிண்க்கிருர்‌. ' அப்படியானால்‌, ப௫ிபிக்‌ மகா சமுத 
தரதஇன்‌ சடுவில்‌ ஒரு ௪ண்டம்‌ இருக்திருக்க வேண்டும்‌ என்‌.ற 
அவசியமே இல்லை. 

சுருங்கச்‌ சொல்லில்‌, ““மறைஈக சுண்டங்கள்‌ '' என்ற 
விஷயத்தைப்‌ பற்றி எவ்விதமாக ஆலோ௫ித்து பார்த்தாலும்‌, 
அதற்காகச்‌ சொல்லப்படும்‌ ஆதாசங்களெல்லாம்‌. கம்ப மூடி. 


யாதவையாயிருக்கன்‌ றன. மணிதன்‌ பூமியில்‌ தோன்றியது 
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மூதல்‌, அட்லாண்டிக்‌ சமுூத்தரத்திலோ, பசிபிக்‌ சமுத்திர தீ” 
தஇிலோ ஒரு கண்டம்‌ இருந்து பின்‌ மறைக்தது என்பதற்கு 
கவணிக்கக்கூடிய சான்று ஒன்‌ ௮ுமே இல்லை. 

மேல்கூறிய வாக்இயத்தில்‌, “மனிதன்‌ பூமியில்‌ தோன்றி 
யது முதல்‌” என்ற வார்தைகள்‌ வெகு முக்கியமானவை ; 
ஏனெனில்‌, பூமி-தால்‌-ஆசாய்சியாளர்களே, கெற்கு கோளார்‌ 
த்தத்தில்‌ இருக்கது பெறிய கிப்‌ பரப்புகள்‌ மெஸோஜோயிக்‌ 
(18௦6௦௪௦41௦) கரலத்தில்‌ ௮தரவது பூமியின்‌ சரித்துரத்தின்‌ 
தடுக்காலதீதில்‌ உடைந்த, கடலில்‌ முழுறுவிட்டன. என்று 
சொல்‌ லுஇருர்கள்‌. பிரான்ஸ்‌ தேசத்து பூமி.நூல்‌-ஆரரப்ச௪ 
யாளர்‌ ஒருவர்‌, சுமரர்‌ 1860-ம்‌ வருஷத்தில்‌, ஆப்பிரிக்காவும்‌ 
பீரேஜிலும்‌ முற்காலத்தில்‌ கிலப்பாலதக்கால்‌ சேர்க்கப்பட்‌ 
டிருக்கன,, என்ற எண்ணத்தை முதலில்‌ உலகத்துக்கு எடுத்‌ 
-துரைத்தார்‌. இவ்வெண்ணம்‌ ஏன்‌ அவருக்குத்‌ தோன்‌றித்று 
என்ரால்‌, கடல்‌-வாழ்‌-பிசாணிகளில்‌ பல, மேற்கு-ஆப்பிரிக்கர 
வுக்கும்‌ பியேஜீலுக்கும்‌ பொலுவாயுள்ளன. அதி ஆழமில்‌ 
லாத இடங்களில்‌ வாழும்‌ தக்கைகள்‌ கற்பாறைகளில்‌ ஒட்டிக்‌ 
கொள்ளுமே தவிச, ஆழமான அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திரத்‌ 
தைத்‌ தாண்டி அக்கரை போகச்‌ சக்தியில்லா கவை ; ஆதலால்‌ 
ஒரே இனத்தைச்‌ சோந்த நத்தைகள்‌ மேற்கு ஆப்பிரிக்கா 
விலும்‌, பிரேஜீலிலும்‌ அகப்படுவகால்‌, முன்னொரு காலத்‌ 
தில்‌ இவ்விரு தேசங்களும்‌ சேரந்திருந்கன என்று நம்ப 
இடமிருக்கிறது. 


இப்படிப்பட்ட சான்‌ றிலிருக்ு, அதாவது தழ்போது 
உயிர்வாழும்‌ பிராணிகள்‌ எங்கெங்கே இருக்கின்றன என்பதி 
லிருக்தும்‌, முற்காலத்தில்‌ வக்க இப்போது அகப்படாத 
பிராணிகள்‌ எங்கெங்கே இருக்தன என்ப திவிருக் தும்‌, 
கோர்வையாகக்‌ காரண-கரரியம்‌ கூறும்‌ ஒரு ஜொமானி 
யா்‌, பீழேஜில்‌ முதல்‌-எத்தியேசப்பியா வரையில்‌ ஒரு எண்டம்‌ 
அட்லாண்டிக்‌ மகா சமுத்திர த்தின்‌ தெற்குப்‌ பாகத்தில்‌ இருக்‌ 
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இருக்கவேண்டுமென்‌ றும்‌, ௮து கரிடேஷியஸ்‌ காலத்தில்‌, அகர 
வது 1000 லக்ஷம்‌ வருங்கஷளுக்கு முன்‌, பிரிரதுவிட்டதென்‌ 
ஹும்‌ ஊஇூத்தார்‌. பிற்காலத்தில்‌ இக்கண்டம்‌- மடகாஸ்கர்‌, 
இச்தியா வழியாக ஆஸ்திரேலியா வரையிலுங்கூடப்‌ பரந 
இருந்ததாகவும்‌ ஊகிக்கப்பட்டது. இந்த உதக்தேசக்‌ கண்டது 
துக்கு காண்ட்வானாலாந்து என்ற பெயர்‌ அளிக்கப்பட்டது. 

ஆல்ப்ரெட்‌ வெகனார, கண்டஙகசள்‌ மெள்ள மெள்ள 
மிதந்து இடம்‌ மாறுகின்றன என்றுஊைகுித்துக்‌ கூறும்‌ வரை 
யில்‌, பூமி.நாலாராய்சசியாளர்கள்‌ எல்லாரும்‌ கரண்ட்வானா 
லாக்து இருந்திருக்கலாம்‌ என்றே நம்பினார்கள்‌. முன்‌ அத்தி 
யாயத்தில்‌ நாம்‌ பார்த்தபடி. பிராணிகளும்‌, செடி கொடிகளும்‌ 
வெவ்வேறு கண்டங்களில்‌ ஏன்‌' இப்படிப்‌ ப. ரவியருச்கின்‌ ஐன 
என்பதை விளக்குவதற்ளூ “இடம்‌ மாறுஇன் ற கணா” ககன 
என்ற வெகனரின்‌ கோட்பாடு போதுமானது. இக்காரணக்‌ 
தாலும்‌, பூமியின்‌-பெள இக..நாலர சிரிய களு டைய ஆேகூபகணா 
களாலும்‌, இப்போ காண்ட்வானாலாச்கதைப்‌ பற்றி பூமி. நாலா 
இரியாகள்‌ பேசுவகயில்லை. அக்காலத்தில்‌ நியாயமான?சேதரா. 
கற்பனையாகத்‌ கோன்‌ ரியலதுமல்லாமல்‌, ஈமக்குத தெரிந்த பூ- 
தத்துவ-சரஸ்திர விதிகளுக்கு முரணாயில்லை ;) ௮ இருகதது 
ஆயிரம்‌ லக்ஷம்‌ வருஷங்களுக்கு மூன்‌ ஆதலால்‌, அதில்‌ 
. அசம்பாவிதம்‌ ஒன்றும்‌ தோன்‌ றவில்லை ; ஆகையால்‌, அட்‌ 
. லாண்டிஸ்‌ அல்லது மூ ஆலய தேசக்‌ கதைகளைவிட இது 
கம்பக்கூடியதாயிருக்கது, 

இவ்விவா தத்திலிருந்த, காம்‌ இதுவரை விசாரிக்காத பூ- 
தத்துவ சாஸ்திரப்‌ பிரச்னை ஒன்றுக்குப்‌ போகலாம்‌ ; அது 
என்ன வெனில்‌, ஆழ்க்க சமுத்திரங்கள்‌ எப்பொழுதும்‌ இப்‌ 
போது இருக்கும்‌ இடத்திலேயே மாருமல்‌ இருக இருக்‌இன்‌ 
னவா, இல்லையா என்பதுதான்‌. புகழ்பெற்ற பூ.சன்துவ- 
சாஸ்திரிகள்‌,பூ-ததீதுவ சாஸ்திச ரீதியாய்‌ தெரிக்க காலத்தி 
. லிருந்து ஆழமான. சமுத்திரங்கள்‌ “ஒரு ௪.ிதும்‌ மாறாமல்‌ 


184 

அப்படியே இருக்கின்றன என்று நினைக்கிறார்கள்‌ ழ; அனால்‌ 
கண்டங்களுக்கு அடுத்துள்ள கடல்கள்‌ அப்படியன்‌ ௮. ஏனெ 
னில்‌, ஆழ்க சமுத்திரத்தின்‌ அடித்தலத்தில்‌ படியும்‌, காம்‌ 
நான்காவது அத்தியாயத்தில்‌ கூடிய, ஊஸ்‌, சவப்பு சறஸிமண்‌ 
முதலியவைகளால்‌ உண்டான படிவுப்‌ பாறைகள்‌ கண்டங்‌ 
களில்‌ சாதாரணமாக காணப்படவில்லை. அப்படி, ஆழமான 
சமூகத்த அடித்தலங்கள்‌ ஒரு மரறுதலுமில்லாமல்‌, பூமியில்‌ 
ித்தியமாக இருக்தால்‌, ௮சேகே மாதிரி கடற்கரையினருகி 
- லுள்ள நிலங்கள்‌ காலரகாலங்களில்‌ சமுத்திரத்தில்‌ அமுங்இப்‌ 
போனாலும்‌, பெரிய கண்டங்கள்‌ ஏன்‌ கித்தியமாயிருக்கக்‌ 
கூடாது எனற கேள்வி எழுகிறது. 


ஒரு பெரிய கண்டம்‌, அதனுடைய உயர்ந்த மலைச்‌ 
சிகரங்களை மட்டும்‌ இரிய தீவுகளாய்‌ அமையவிட்டு, ஈடு சமுத்தி 
ரததில்‌ முழுகிப்‌ போய்‌ விட்டால்‌, அக்‌ வகளிலுள்ள பாறை 
கள்‌, தன்மையிலும்‌, அமைப்பிலும்‌ மற்ற சண்டங்களிலுள்ள 
பாறைகளை ஒத்திருக்கவேண்டும்‌. உகாரணமாக, மூ என்ற 
தேசம்‌ ப௫ிபிக்‌ மகா சமுத்திரத்தில்‌ : அமுஙிஇயிருக்கால்‌, சல 
இரானட்‌ பாறைகளும்‌, மணற்‌-பாறை, சுண்ணாம்புப்‌ 
பாறை, இவைகளாலாடிய மடிப்புப்‌ பாறைகளும்‌, கியூ 
ஜீலாக்துக்கும்‌ ஹவாய்க்கும்‌ ஈடுவிலுள்ள பெரிய சமுத்தி 
த்தில்‌ தீவுகளாகக்‌ காணப்படவேண்டும்‌. ஆனால்‌, ப௫பிக்‌ 
மகா சமுத்திரத்தின்‌ நடுவில்‌ உள்ள இவுகளில்‌, கண்டங்‌ 
களிலுள்ள, இரானைட்‌- பாறை, மணற்‌-பாறை, கரும்பலகைப்‌.- 
பாறை, மடிப்புப் பாறை-இவை ஒன் அம்‌ அகப்பட 
வில்லை என்பது எல்லாருக்கும்‌ தெரிக்ததே, சமூக்திர த்தின்‌ 
நடுவிலுள்ள தீவுகளில்‌ அகர்படுவது பேசால்ட்‌-பாறை 
தான்‌. இக்காரணத்தாலும்‌, பதின்மூன்றாவது அத்தியாயத்தில்‌: 
நாம்‌ கூறிய மற்றக்‌ காரணங்களாலும்‌, சமுத்திர தீதுக்கடிம0 
ஆள்ள மூமியின்‌ மேலோரு, கண்டங்களுக்கடியிலுள்ள 
பாறையை விட அடர்த்தியானது என்ன அகேச பூமி-நால்‌ 


188 


ஆராச௫ியாளர்கள்‌ கினைக்கன்றனர்‌ ; ஆகையால்‌, லேசான 
கிரானட்‌ பாறையினால்‌ உண்டான தெப்பமாகய கண்டங்கள்‌, 
அடர்த்தியான பேசாரல்ட்‌ மாக்மாவில்‌ மிதக்து கொண்டிருக்‌ 
இன்றன என்னு வர்ணிக்குறார்கள்‌. இவ்வாணணை சரியாயிருக்‌ 
தால்‌, கண்டங்கள்‌ சிறிகளவு உருமாறலாம்‌; ஓரிடத்திலிருக்து 
மற்ரோரிடதீதுக்கு மெள்ள மெள்ள ஊர்ந்து போகலாம்‌ ; 
ஆனால்‌ அவை மிதக்கும்‌ பேசால்ட்‌ கற்பாறையின்‌ அடிவரை 
ரில்‌ அழுங்க முடியாது; ஏனெனில்‌ பூமியின்‌ ஆகர்க்ஷண சக்தி 
அகைகத்‌ தடுக்கும்‌. மற்ற காரணங்களைக்‌ தவிர, இக்காரணகத்‌ 
கதைக்‌ கொண்டே பூமி நாலாசிரியாகள்‌ சமுத்திரங்களின்‌ 
நடுவில்‌ கண்டங்கள்‌ ஆழ்கீதுபோவது கூடாத காரியம்‌ என்னு 
கின ல்இறார்கள்‌. 

முடிவாக, ஒரு வார்த்தை, ப௫ிபிக்‌ மகா சமுத்திரத்துச்‌ 
கடியில்‌ மூ-வும்‌, ஹெர்குலீஸ்‌ தாண்களுக்கு மேற்கேயுள்ள 
அட்லாண்டிக்‌ மகாசமுத்திரத்துக்கடியல்‌ அட்லாண்டிஸும்‌, 
தெற்கிலுள்ள மகா சமுத்திரங்கஞுக்கடியில்‌ காண்ட்வானா 
லாக்தும்‌ ஆழ்ந்திருக்தால்‌, அக்கடல்களில்‌ பூமியின்‌ ஆகர்ஷண 
சக்தியானது சற்று பாிக்கப்பட்டிருக்கும்‌; எனெனில்‌ 
இக்கண்டங்களிலுள்ள கற்பாறைகள்‌ லேசானவை. அக்‌ 
கடல்களிலுள்ள பூமியின்‌ ஆகர்ஷண சக்இயைக்‌ எண்டு 
பிடித்து அளக்திருகஇறார்கள்‌; ஆனால்‌ இக்க அளவுகளி 
லிருச்து மறைக்க கண்டங்கள்‌ சமுத்திசங்களின்‌ .அடியில்‌ உள்‌ 
ளன என்பதற்கு ஒருவித சான்றும்‌ இடைக்கவில்‌2, 


ஏ 
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9201) 1119 4 
அனுபதந்தம்‌-] 
ரி 01088277 04 1ஈத]$5ம 50121௦ ] சாடி கார்‌ (பிள்‌ ரிகாம்‌! 8யார்கபிசார்‌6, 
இங்கிலீஷ்‌ கலைச்டொற்களுக்குச்‌ சமமான தமிழ்‌ பதங்களைக்‌ கட்டும்‌ அகராதி 


2௩ 
&388-பாதாரளம்‌. 
&0௧௧0ற. - ௦௦] கங்கா 

மனிதன்‌. 

&60-வைகு நீண்டகாலம்‌, 
யுகம்‌ ; கல்பம்‌; 

&11௦0% 2-மா௮பாடு உண்‌ 

டாககு. 

426-கரலம்‌, வயது, (&ா- 
01௨௦௦ .&ஐ-ரங்கர]165ந்‌  ஐஐ6 
800௭ 1௦ 0601029-பூ க தீது வ 
சாஸ்திரத்துக்குத்‌ தெரிந்த 
வசையில்‌ வெகு பிரானே 
காரலம்‌; அதாவது 18,000 
லக்ஷம்‌ வருஷங்களுக்கு முன்‌, 

10௩102010௦ .&௦௦௨-உலகத்‌ 
தில்‌ சாதாசண பிராணிகள்‌ 
உண்டாவதற்கு முற்பட்ட 
கரலம்‌, அதாவது 9,000 
லக்ஷம்‌ வருஷங்களுக்கு மூன்‌'. 

10026 &2உவெண்கலக்‌ 
கரலம்‌; அதரவது ஆயுதங்கள்‌ 
வெணகலத்தினால்‌ செய்யப்‌ 
பட்ட கரலம்‌, 

4.2௦ 07 ந1௦ 10 வா$ப-பூ மியின்‌ 
வ்யது. அதரவது நமது பூமி 
ஏற்பட்டு எத்தனை வருஷங்‌ 
கள ஆயின என்பது.) 

41107-லோஹக்‌ உலவை, 


0115-1] க1ரக ௦7 ஐ 
1210 ௦4 001160 118௫ ஏர்ிக 


1901௧௦1௦84 “௯ -ஒருவித |. 
மான சுருள்‌ நத்தையின்‌... 
எச்சம்‌, 


ஆறா 101 110101ம8-கீ.ரி.லும்‌, நில 
கீதிலும்‌ வாழக்கூடிய, 

டாம ுர்‌01௨ற௨-சீரிலும்‌, கில்‌ 
திலும்‌ வாழும்‌ ராணிகள்‌. 


உதாரணம்‌ : தவளைகள்‌. 
காஜி கோணம்‌. (ஜங்‌ 
௨௱ஐ16-கோர்க்கோணம்‌, 16. 


நரங்‌ ஹஊூத]5- உள்ளுறு 
கோணம்‌.) 
கஇந்காரா்1டு டவ. தென்‌ 


துருவததுக்கு அருகிலுள்ள 
சமுத்திரம்‌; அண்டார்க்டிக்‌ 
சமுதீஇசம்‌,. 
&ரந்கா0110 
அருவம்‌. 
றர 000௨1-கஈரர்‌. ௦1 இற்‌ 
௦088-0 சக்கரத்தின்‌ மறு 
புறத்கைக்‌ குறிக்கும்‌. 
&ற௯-முனை; கோடி? ௨௪௪, 
0௩௦0-௫ தரங்டு. 
2௨01120101-ஜல கரரை. 
&ாட-வில்‌; வளைவு; வில்‌ 
வளைவு 
(௦ 0ர ஐ 007௦1௨வட்டத்‌ 
இன்‌ வளைவு.) 


ர்ட்கமான்‌ ; வளைவு, 


௦1௦6 - தென்‌ 


/டா01௨௦௦1௦ஐர7௨% - பழங்கால 
நரகரிகத்தை ஆராரப்சடி 
செய்பவர்‌. 

2௦10௩௦௦1௦5 -ப.ரரதன: 

விஷயங்களைப்‌ பற்றிய 
ஆராய்ச்சி, 
2ட011081௨20-2ீவக்கொடா்‌; 
இவு-கணம்‌, 

2ட10110-வட துருவத்திய, 

210110 0௦௦௨ஊ1.வட அருவத்‌ 
துக்கருகிலுள்ள கடல்‌; ஆர்க்‌ 
டிக்‌ கடல்‌. 

௦110 1201௦-வட துருவம்‌. 

- பாக பரப்பளவு : விஸ்‌ 
ரணம்‌, 


றி ஒடம்‌, ர 
இறவு தரார்‌ - வரிசைக்‌ 
இரமம்‌, 
கர்வ. செயற்கையான, 
&ந்ரராஃவான சாஸ்‌ 


&ஸாாராறா- வான. சாஸ்‌ 


&1100%௦76- ஆகாயம்‌. 
மிரர்க-அச்சு ; உருவணி, 


13௨1௧௩௦௦ ௩. - தராசு, ம. சம 

;வ1 ஈ-பகது, [நிலை 

(11௦௦%-0௧11-கால்‌ பக்து, 

௨௦-0௮ ரப்பர்‌ பக்து,) 

ம32ாறக௦1௨-மச7க்‌ கலங்களில்‌ 

ஒட்டி, விக்கும்‌ ஒரு சிறு 
எப்.பி. 

13 ௨8வம-எரிமலைகளி 
லிருச்‌து உண்டான ஒருவித 
கருங்கல்‌; இதில்‌ இரும்பு, மக 
னஜம்‌ இவைகளின்‌ சலக 


ஜம்‌ அதிகமாயுள்ள து, 
க8விந்‌ நக்கஹுபசாலட்‌ 
சங்கலன த்தையுள்ள பூமி 


யின்்‌மேலோட்டின்‌ &ழ்‌ இருக்‌ 
கும்‌ உருகின பாறை. 
;க8வ௨1% ௦0௦%பசாலமட்‌ 
கற்பாறை. 
1388௦-110௦-ராக ற்கோரடு, 
கண்.(1) போகணி. 
(2) மடு அல்லது குளம்‌ 


. நஹு-விரிகுூடா.. 

இர்காரர - இலாஜித்து, 
நிலக்கில்‌. 

3௦1௦௮0/௦8 ஃ- பூமியைத்‌ 


தொளையிடுவகால்‌ உண்டா 
ம்‌ துவாரங்கள்‌; துவாரக 


ணஹுகள்‌ ; ஆழமாய்‌ இறக்‌ 
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கன இரும்புக்‌ குழாய்க்‌ ணெ 
அ கள, 
1௦ய/ன-பெரிய குண்டுக்‌ 


கல்‌, 
பே 

௨037019-ஈ, 19 ஜாத 
எ்டவக நிலத்தை (அதா 
வது மலையை)  தன்றாக 
அரித்து அறு வேகமாக 
ஒரிவகால்‌ உண்டான பெரிய 
பள்ளத்தாக்கு; செங்குத்‌ 
தான்‌ பக்கங்களை உடைய, 
ஆழமான கணவாம்‌, ௮ல்‌ 
லது பள்ளத்தாக்கு, 

கோ௦-கரி, 

கோரக்‌ கரிகை, 

கோ௦௦1-01-0%105-கரியமில 
வாயு ; கரி-இரு-தீயதை, 

கோ - 1௩01 . 03106 - கரி. 
யொரு-தீயதை. 

112௨06 சதாரம்ச௪. 


ஸொங்ந்ததய்தி 400 ர்ர 
தண்ணீரின்‌ கொதி நிலையை 
100-யிலும்‌, உறை நிலையை 
0பிலும்‌, காட்டும்‌ உஷ்ண 
மாணி 


ரவ. ரஸாயன்‌.. சம்‌ 


. பந்தமான;, 


பேர8நர-ரசரயன்‌ சாஸ்‌ 
இரம்‌, 
பக] வாய்க்கால்‌, கடற்‌ 
கால்‌, ஜல சந்தி, 
பெர்றாகர-புகைபோகஃ்டு, 
மெ01௦-வட்டம்‌. 
போரா 1௦70006-சு ற்றளவு. 
ப்ம்‌.செங்குக்கான மலை; 
செங்குத்கானப்‌- பாறை 
021010-003808-மூள்‌ 
போன்ற செங்குத்தாய்‌ 
வளருகின்‌ ஐ பாசிகள்‌, 


(௦௨/-கிலக்கறி. 

(13608 ௦4 ௦௦81-கிலக்கரியால்‌ 
உண்டான படிவுப்‌ பாறை 
அடுக்குகள்‌ ) 

0 வ%-மனோகலை ; கொப 

(0௦0%18- உருண்‌ (தம்‌, 
டையான கற்கள்‌, 

(2௦-100100௦6-உடணிகழ்சசி 
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ர்‌ 


1 


(010618-வால்‌ நக்ஷத்திரங 


கள்‌ 
ே1102%௦0-௫க்கலான 
0௦101%-கஷ்டமான ; சிக 
கலரான, ப 
(200008141௦ - அமைப்பு : 
சங்கலனம்‌. 
(011ற7௦88 ஈ.-அழுதீது, 
௦111685100. ஈ.-கெருக்கம்‌. 
இறுக்கம்‌, அழுத்தம்‌. 
(௦1௦-கூர்கத கோபுசம்‌. 
ளோ 8-ஊ௫ி இலை மரங்‌ 
கள்‌, 
0௦11௦ - கூர்கீத கோபுரம்‌ 
போன்‌ ற. 
௦ர0௨1.குவிவான; கூர்க த 
கோபுரம்‌ போன்ற, ப 
(012111018-அ.னுகுண 
மான. 
௦த10100-ஒப்புமை, 
(20௦18001151098-விளைவுகள்‌. 
௦்ப்ராம-கண்டம்‌, 
(201110௦01௧1-கண்ட தீ 
தைச்சேோ்ச்த 
0௦0111614௨] 21௨௦16778-௬ண்‌ 
டங்களை மூடியுள்ள உறை 
பனிப்‌ படலங்கள்‌. 
2111610191 8௦17-கண்டச்‌ 
சரிவு, கண்டத்திட்டு, 
(0௦1௨1-பவளம்‌,. 
(301௨1 181௧0-பவள ததவு, 
(30181 8%612%௦-பவளக்கூடு 


2. மையம்‌, 
ேேோ1-கெட்டி, தக்லை. 
(081ம்‌0-உலக ததுக்குரிய, 
(70௦81010ஜு-சிருஷ்டி.க்‌ம 
விவரம்‌, 
0081002007-விச வ உற்‌ 
பத்தி, 
(0810027181 - பிரபஞ்ச 
அமைப்பு. 
(2081008-17ர பஞ்சம்‌. 
(0011-0 ௨1௨௩௦௦-௪ரிகட்டு? 
தடை கட்டு, 
ரே௨ங்-எறரிமலை வாயப்‌. 
ரே௦௨10-ஏடு, 
௦௦010 ௨-ஊர.ந து 
ப கொண்டு. 
07088-$50%10-குக்கு 
வெட்டுப்பரப்பு. 
ரோய்‌ ௦ரீ 116 சவ௩-பூமி 
யின்‌' கெட்டியான மேலோடு, 
(081%ல௦௦8ற. சஈர/-மேலோடு 
உளள. 
சேர8ந௩வ]-ஸ்படி.கம்‌ 
ோரகந்க1110௦-ஸ்படிகசங்கலஈ 
இய, 
ேோர81வ1115௨11௦0-ஸ்படி.௫ 
கரணம்‌ ஆதல்‌, 
001018- ஆச்சரியமான, 
அழூரவமான: ; விர்தையான, 
போ௦-வளைவு. 
சோகங்பாக-வளைவு, 
ோ60-வளைவான.. 
70&08-12௧110-11%6 ற1கரர்க- 
பார்வைக்குப்‌ பனை போன்ற 
மரங்கள்‌, 


ப 


ல்ா1ஈ-காற்று, ஜலம்‌, 
உ றைபணி முதலியவற்றால்‌ 
௮ரித௮ சேர்க்கப்பட்டப்‌ 


பாமை பொருள்கள்‌. 


1)௦-௦௦ழ08111௦0-விபகல 


னம்‌; அமைப்பைத்‌ தகர்தல்‌, 


£ஷா௦-பாகை, 
(1 1பாலை,) 
1)41௨-ஆ௮ சில களைகளா 
கப்பிரிந்து ச௪டலில்‌ விழு 
மிடதீது உண்டாகிற முக்‌ 
கோண பூமி, 
ம வ/ந்ர-அடாத இ) 
இண்மை, 
௦1(ஃ வண்டல்‌ ; படிதல்‌. 
1) சந்ரர்ம0ம கம்ப. உவரி 
199 ற10110ஐ-தேய்வதால்‌ 
உண்டாகும்‌ விளைவு. 
19 ்ரர்ந்நு8-14கந௩மா ற7001060 
ர மர்டர்‌ று கிலத்தை 
அல்லது மலையை அரிப்ப 
தால்‌ உண்டாகும்‌ பாறைத 
துண்டுகள்‌, மணல்‌ முதலி 
ம்கங்விட்டம்‌. [யன 
19110ழ1௦-பளீளம்‌ ; சூழி. 
9180-விம்பம்‌ ; இரக முகம்‌; 
வட்டமான மேற்பரப்பு. 
1/0ணம்$-0௦11015 ௨௦ 
19% ௦4 ]110க ௨00 14௧ஐ0௦௧18- 
சுண்ணாம்பும்‌, மக்ணீஷியமும்‌ 
கரிதையும்‌--ே சார்ந்த கற்‌ 
மவஹ்டமாவு. 
1ரக1ற-வாய்க்கால்‌, கழி 
கால்‌. 
1)10௨த௦-வடி.காரல்களின்‌ 
அமைப்பு. 
19210 ௨ஜ5 கா௦௨-வடிகாலின்‌ 
விஸ்தீரணம்‌ அல்லது பரம்பு. 
1 ர்ம் உரீிரோட்டத்தில்‌ 
மிதககுடிற. 


[பாறை, 


்‌ 
ந்ப்தங்-பூமி, 
1வா%ப-101௦-பூமி- நால்‌ ; பூமி 
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ர 
ப 
4 

௪ 


்‌ 
8 


ஐ பாகமே 


ஆராய்ச்சு தால்‌; பூமியின்‌ 
அமைப்பு,பருமன ,வயது முத 
லி.பவற்றைக்‌ கூனும்‌ நூல்‌, 
மஊ$ப00௨8௦-பகம்பம்‌, 
% ஐ115-801101ம16-பூ மியின்‌ 
ஒற்பம்‌,. 
(110௦ 17௨௦௦ ௦4 11௦ க௱ர்ட்பூமி 
மின்‌ மேல்‌ தோற்றம்‌. 
1106 8077௧0௦ 01 46 கர்- 
பூமியின்‌ மேற்பரப்பு.) 
[ங்கா -௭௦ாாா- மண்ணில்‌ 
விக்கும்‌ புழு, சிலப்‌ புழு, 
தாக்குப்‌ பூச்சி, 
1௩02௦-ஓசம்‌, விளிம்பு: 
*௦ர- பிரயத்தனம்‌: 
மய: 
111 ஊம்‌: -மூலப்‌ பொருள்‌. 
1மஹு-சக்தி, . 


017101 01-௪ றப்‌ 
புறம்‌ ; சு.ற்றுப்பட்டு, 
10010-இதிகாசம்‌ ) மகர 
காவியம்‌, 
1ம0ம/௨%1௦0-சமன் பாடு, 
10008%௦1-பூமத்திய சோகை; 
நி. ரக்ஷ ோகை. 
100011002-]71176 எற்று 11 
15 ]ங்0மலந%0- 
சூரியன்‌. பூமத்திய பேகை 
யைக்‌ ௬டச்கும்‌ தாரட்கள்‌ ; 
வருஷத்தில்‌ இவ்விரண்டு 
நரட்களில்‌ இரவும்‌, பகலும்‌ 
சமமாயிருக்கும்‌, 
இற்று 2] உ0ப்ற௦%-$0ற- 
ணா 23 --செம்டம்பர்‌ 2. 
சூரியன்‌. தெற்கே நோக்டுச்‌ 
சல்‌ லும்போது, நி. ரக்ஷ 
ேகையைக்‌ கடக்கும்‌ நாள்‌. . 
ழா 2. ௦0றப்ருர% - ]மதாரற 
21-பூமியின்‌. வட பாதியி 
௮ள்ளவர்களுக்கு மார்ச்சு 
21,-சூரியன்‌' வடக்கே நோக்‌ 


ட இச்‌ செல்லும்போது, கிரக்ஷ 


சேகையைக்‌ கடக்கும்‌ காள்‌, 
மாஉயுகம்‌, 

101006 9,-அ/ரி 

1॥0081௦ர %.-அரிததல்‌, 

1380கர0ாா001--116 81009 
௦00860 1௦ 01 8106 10) 8601- 
மந்தார 100128, படிவுப்‌ 
பாறைகளின்‌ சரிவுக்கு எதா 
பக்கம்‌; செங்குத்தான சுவா 
அல்லது பாறை, அல்லது 
கரை. 

14110 002கற18-.& 80101140 
0680711110 ௦1 14௨ 1௨0௦8 04 
10௨.மணித இனத்தைப்‌ பற 
இய நால்‌, 

. ரரற்றர01௦ஐ௫-111%6 80180௦ 
௦7 7௨068 9100 11217 161௨1101. 
-ந%௦ 06 ற௦ற்பமணி க 

இனங்களைப்ப ற்றியும்‌, அவற்‌ 
ன்‌ சம்பந்‌;தா-சம்பத்தங்‌ 

களைப்பற்றியும்‌' கூனும்‌ நால்‌; 
கர வம்சசாஸ்திரம்‌, 

- ]1810210௦-௬௬ : சாட்டு ; 

௮/2 தாட்டி, 
10701750-017௦10௦0 - விருத 
இயான, 

1970117%௦-பரவிரு த்த : 
பரிணாமம்‌, 

102௦211100111- சா தனை, 

1௨018௧11௦1-அரததம்‌ ; 

ளக்கம்‌, 


1481௦06-படீசென்‌ வெடி, 
்‌ மங்கற10810௦0-௮ இரவெ 
பேசரொலியோடு தன 
வெடி.தீதல்‌. 
._ ம38ற10187ம்‌00 6. ஆசாய்தல்‌) 
நுட்பமாகப்‌ பரிசோதித்தல்‌; 
ஆராய்ச்சி ; பரிசோதனை, 
11007 018-1121708-புஸ்‌.த 


கத்திலிருக்து எடுத்த பகுதி 
கள்‌. 
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்‌ 


11%%11101- அழிக ௪; பண்டை 
காலத்தில்‌ வித்த. 

1பஜ%மல ௦01087 ஈல்‌ி...௮௪ர 
காரணமான ; ஆச்சரிய 
மான : வியப்பான, 


ட்‌ 
11&௦6-மூகம்‌ த்‌ 
மேல்தோ ற்றம்‌, 
ரஹ ௩. -கழ்பனைச்‌ 
தரம்‌. 
ிஹ்0ாம-ஆனு அடிகள்‌ ; 
ஒரு ஆள்‌ ஆழம்‌, 
11௭18- கேசபத்திரி, 
கய பிழை, பாறைகள்‌ 
பிளந்து படிவுகள்‌ ஒதுங்கு 
தல்‌, 
1 ௨ய]%௦0 1001-பிழைப்‌ 
பாறை, 
11918௨, 11 /க1-வெள்ளை 
அல்லது சிவப்பு கிறமுள்ள 
படிகம்‌ போன்ற சகணிஜம்‌) 
களிக்கல்‌, 
1198%௦௦18- தோரணங்கள்‌, 
- ம-மீன்‌ சிறகு. 
[1180-மீண்‌. 
11188-பலவித மீன்கள்‌; 
111௦10-21௨88-தாச திருஷ்டிக்‌ 
கண்ணாடி, தாரதரிசன 
யநஇரம்‌, 
11172 றஊ1௦ற-ஐநீது ௪த 
வீதம்‌, 
171௨௨ 5கம-கொரடிமரம்‌, 
ர்கப்பக்கம்‌, 
1110-௪ முக்இக்‌ கல்‌, 
111%1016-வ்ளையக்கூடி ய, 
1ஸிதட்டையான, 


மேற்புறம்‌ ; 
சித 


115120௦0-தட்டையாக்கப்‌ 
பட்ட, 


வி1மம்‌ம்‌ ஈ,- இசவம்‌ ; திரவ 
வஸ்ழூ, ஈர்‌]. தரவமான., 
1714/-௭1௦௦1-இயந்திரங்களை 
இயக்கும்‌ பெரிய கனமான 
சக்கரம்‌, சழலுருளை, 
11௦10-பலம்‌; சக்இ, 
110881]8ஞுார்11க0்‌ ௦ கா18 
நீ ற18ு%த 800 ௧10௨]15-ப ழங 
காலத்துப்‌ ராணிகள்‌ செடி. 
கள்‌ முதலியவற்றின்‌ எச்சங்‌ 
கள்‌; இலாபவம்‌; புகைக்‌ 
துள்ள கிரஸ்‌ வஸ்ு, 
1777081-மூடுபணி. 
1/1 ஜ௦நமா8-பிளவுகள்‌, முறி 
வுகள்‌ ;: வெடிப்புகள்‌, 
11௦ணம்க1101-அஸ்திவாரம்‌. 


ம 
(7௨8-வாயு, 
0௦௦ஐஷிூர-பூகோள சாஸ்‌ 
இரம்‌; பூமி விவரண நால்‌, 
0601௦09-பூ சத்துவ சாஸ்‌ 
ரம்‌; பூ-சாஸ்தஇிரம்‌ பூமி- 
ஆராய்ச்சி நால்‌, 
(7601௦2ர்த௩-பூ சாஸ்இர 
ஆசாரய்ச்சியாள்்‌ ர்‌; பூமி.நால்‌ 
ஆராய்ச்சியாளர்‌. 
(7௨01017-கக்ஷத்திச 
ப கணிதம்‌” 
0௦௦-ற1ர78108-பூமியைப்‌ பற்‌ 
௮ிய பெளதிக நூல்‌. 
0௨௦-10781018்‌-பூமியைப்பற்‌ 
இய பெளதிகநூல்‌ ஆராய்சி 
யாளர்‌; பூகோள: பெளதிக 
நூல்‌ ஆராய்ச்சியாளர்‌. 

... 0 ஜஹ1௦-மிகப்பெரிய ; 
ராகஸனைப்‌ போன்ற கயி 
77011 7141. 

01௨௦1௦ %,-பணிக்கட்டி. 
புரு உறைபனிமப்‌ படலம்‌, 


010௦-மண்டலம்‌: கோளம்‌, . 


பேல்யீகா-கோளவடிவ்‌ 
. டமான; 
001:96-அருவி அருத்த 
ப மலைச்‌ சுந்து” 
மோவாப்‌ -வெல்ஸ்பார்‌; 
கவார்டஸ்‌, ௮பிரகம்‌ சேர்த்த 
தீப்பாறை, 
8881௨00-புல்‌ மைதானம்‌. 
ோவஊ6]-கப்பிக்கல்‌ ; ஜல்லி, 
ோஹா்ர-கிலக்கவர் ச்சி; 
ஆகர்ஷண சகதி, 
(ஹக்க 0114௦ கர்ற-பூ மியி 
னுடைய ஆகர்ஷண சக்தி, 
கா ௦7 ஐுாரற்ர-பூமிக்கு 
ஆகர்ஷண க்தி இருக்கிறது 
என்று சொல்லுஇற.விதி, 
$]060111௦ ஐ ஹாரற்ர --1)ஞூ.8101- 
அடாததி. 
110 எ,- அமை, 
100188 ஈ-சீளமான 


பள்‌ 
ளங்கள்‌. 


காவ1161 ௭௦௦௭௦௭௪மதார த 
திலுள்ள கீளமான பள்ளங்‌ 


கள்‌. 
மெ11-வளைகஞூடா 
மெபர-டீர்க்கால்‌ழ; அருவி 
அரித்த மலைப்பதவு, 
ப 


1 காுா- துறைமுகம்‌ 
11௦௨0-தலை ; உச, ப 
1 எ1ாம-பரிதியம்‌ ; ஹிலி 
யம்‌, 
பஸ்ம ஃகோளார்தீ 
| தம்‌, 
(21௦100 80 1] கமர்த1616- 
வட்க்கு (அல்லது உத்தர) 
கோளார்த்தம்‌, 
௦11௦10) 1] 9மர்ஹ1௦16- 
தெற்கு (அல்லது தக்ஷிண) 
கோளார்த்தம்‌ 


72% 11 பர்‌ 616- 
இழக்கு (அல்லது குண) 
கோளார்ததம. 
"3 ரை 1 ணாம்ஹப்0?6- 
மேற்கு (அல்லத குட) 
கோ்ளார்த்தம்‌.) 
11ல்‌ ௦௨ 6௦1ட-பலபடிடத 
தான ; கலப்பான ; ம வறி 
மியல்புள்ள. 
11௦:00ஐ௦௦௦18-சமபடிதீ 
தான. 
1 ரர்த௦ு-அடி வானம்‌. 
1 ரா்தரம்வ- மட்டமான. 
ம ்கரற்லி நமல்‌ பக்க 
வாட்டில்‌ உண்டாகும்‌ அழுத்‌ 
கம்‌. 
7701௨௦ மஸ்க்‌. ஜம ௦8 


ாரூறக்‌௦ஜவ110 18 ந1ஊம்‌௨ன திரை 
வால்‌ பால்‌" கரணப்படும்‌ 


புஷ்பமில்லாத செடிகள்‌. 
ரு உ. 10 வண்டிடச்சக்க 
ரத்தின்‌ குடம்‌. 
117010 2௦0ட்ஜலவா(0ு, 
177ற0%1௦818-2உ- திதேசம்‌ 
ஊகம்‌ : கற்பனை ; 
॥ 
[௦6-பணிக்கட்டி. 
[0௦6-11௦ 8-பணிக்கட்டி 
களின்‌ தொடர்கள்‌ ; பனிக்‌ 
கட்டிதீ தொடர்கள்‌. 
1000 2-0017௦110.ஐ ௧ 0௨18௦6 ராமம்‌ 
11 01110 ுுஜவா-சர்க்கரைப்‌ 
பாகனால்‌ பக்ஷணங்களைத 
தடவுதல்‌. 
7௦9 பணிக்கட்டி மலை 
கள்‌: பணிப்பாறைகள்‌. 
. (171௦ஷ்௭்ஜ 06-07 ஐ8-மிதக்‌ 
குன்‌ ற பணிப்பா கள்‌.) 
7 900011060-120010060- 
, அடைக்கப்பட்டு, 


கற்பிதம்‌ ; 
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முற ௦881ஈ௦-கம்பீரமாண 
11011160 12]18௩௦-சாய்வு 
ப மட்டம்‌, 
1ருர௨-ஜட ததவம்‌, 
11௦௩0௦௦-அனுமானம்‌, 
186008 தலை, மார்பு, 
உடம்பு தெளிவாக கரணக்‌ீ 
கூடிய பூச்சிகள்‌) ௪.ற்றுயிர்‌ 
கள்‌. 
1 ஜமா கருவிகள்‌. 
ஒரொளுந்‌1110 நவ்ரு ரொர்க- 
விஞ்ஞானக்‌ கருவிகள்‌, 
11%918600-வெட்டு, 
1 ௦0-இவு, 
அஹூ நீ௦ங௦0வ-தீவுகீ 
கோசணஙகள்‌,. 
(௦௨) 18]ஹு16-பவள த 
தீவுகள்‌, 
கோம்‌ 181௧௩0௨-எரிமனைத்‌ 
தீவுகள்‌, 
ொக்ர்ரளுக்வ்‌ வ வடம்‌6-கண்டங 
களுக்கருகிலுள்ள தீவுகள்‌. 
0௦௦ஊப௦ 18]208-ஈடு சமுக 
இரத்திலுள்ள தீவுகள்‌.) 


. 


சகா௪௦-கஷ்டமான்‌ பரி 
பாஷை. 
7௨௨௨௦௩ 1௦0%-கருக்கான்‌; 
க ரடுமுரடுகளூள்ள பாறை, 
சீ ஊர. ம116ர்ற ஐ - நதர] மப 
௦ மருமபி0கந்கரந்ர்க1 13011898 ழம்‌ 
9௨0 ு்ரர்வ8- உபயோக 
மற்ற சாமான்களை வைத்துக்‌ 
கொண்டு அவசரமாக வீடு 
கட்டுதல்‌, 


16 


1 ஐக:0௦௦-தணன்‌ குட்டியை 
பை போன்ற அவயவத்தில்‌ 


வைத்துக்கொண்டு குதித்து 


கமம்‌ சக்தியை உடைய, 
ஆஸ்திரேலியாவிலுள்ள ஒரு 
மிருகம்‌ ) கங்காரூ, 
118%06-110ற 810106 01 ஊ 
வஊார-ஒரு கமானின்‌ கடுவி 
லுள்ள கல்‌; மையக்கல்‌ : 
தெற்றிக்கல்‌, 
ுே௦்‌ஃமுடிச்சு, 


ட்‌ 
. புஹ்ர்ற்ம௪-அக்ஷழரேரகை, 
1/லா௨ அகணி பிரவாகம்‌; 
எரிமலையிலிருகது வெழியாக்‌ 
கப்பட்ட நெருப்புக்‌ குழம்பு ; 
உருகிய பாறைக்‌ குழம்பு, 
1) ஹுூ-அடுக்கு, 
1/௦ரகா0-காற்றுக்கு எதி 
சயன 
1/௨ 0ுரலு₹0 ௨௦௨௧ ற்று 
அடிக்காத பக்கம்‌; காற்‌ 
அக்கு ஒனுக்கமான பக்கம்‌: 
காற்றுக்கு மறைப்பக்கம்‌. 
1,610) 07-இரவில்‌ சஞ்சறிக்‌ 
கும்‌ ஒருவிதக்‌ சூரங்கு (இது 
மடகாஸ்கரில்‌ காணப்படு 
கிறத). 
1ரஜிம்‌ ௦ய6-கலங்கரை 
விளக்கு, 
1 ௦-சண்ணாம்பு, 
1 400620016- -சண்ணாம்புக்‌ 
கல்‌. 
1 -கோடு: வரி, 
(இமகர்ஜிரம்‌ 11%௦-கேர்‌ கோடு 
ஊஊ விவி 1 வ-சமதாசத 
தில்‌ உள்ள சகேோர்கோடுகள்‌. 
13886 11௦6-3 கற்கேோரடு. 
ோர60 11௦-வளைவான 
கோடு; வந்த கோரி.) 
1௦௦ ௦8 நஸ்வ! ௦06- 
உலோஹம்‌ அகப்படும்‌ கல்‌ 
நரம்புக்ள்‌ அல்லது: இரை 
கள்‌, 
20 


1௦௦வ.தியாயமான 
பொருத்‌ தமான; 
1/௦ 27100௦-இரர்க்கோகை, 
10ம்‌ ஈசீ7-இரவமான, 
1. ம்ம்‌ ஈ.-தரவப்பொருள்‌,. 
1 10ம்‌ 0104-இரவ்‌ ததன்‌ மை, 
1௦ நலம்‌ தாழ்வான.. 
இயற்கைஅமைப்பு, 
1ராற-கட்டி, 
1 1ம்ா10வம6-ஏண்ணெய்யிடு, 
1 மார்கம்‌ -எண்ணெய்‌ 
இட்ட. 
1 றவு சச்திரணிலுள்ள? 
சந்திரனுடன்‌ சம்மந்த 
மூள்ள; 


ர்ச்‌ 
ர௨வ1௩௦- இயந்திரம்‌ ) 
க 

752 ப்ர ஜ-1 6 318601 ர 
டு (16 86953 ராஷ்‌ ௦4 11௦ 
வொட்ழுமியின்‌ மேலோட்‌ 
டின்‌. கீழுள்ள பசையான 
இரவம்‌? மாக்மா, 


(மெ௨10௦ 10 ௨ஜ10௨-வெல்ஸ்‌ 
பார்‌, கீ வார்ட்ஸ்‌, அப்பிரகம்‌ 
என்ற கனிஜங்களின்‌ சங்க 
லனமுள்ள மாக்மா. 


138881110௦ 1%௨ஐ0௨- இரும்பு, 
மரக்னீஷயம்‌ லிகஜய 


களுடைய மாக்மா.) 


14௨௪ ௦8110110 மாக்னீஷயம்‌: | 
 எினென்னி. 


]1௨ஸு-காரதம்‌; அயக 
காக்கம்‌. 
11௨ ப்பா க1உ-முலையூட்டி ஜ்‌. 
கன்‌ குட்டியை வளர்க்கும்‌ 
[ராணிகள்‌ ; 


தக்‌ சூடிதது வளரும்‌ 
பி.ராணிகள்‌. 
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ந்தீஹநாக௦ம% கர்டமிகப்பெரி 
ட்‌ கால ்‌ திலிருக ௧ 
ரசி பெரிய யானை, 
ரீ ௨2; ௦8௦.மங்கனம்‌, 
மகா ௦-50]1கைடலுக்குரிய, 
18 21116௨ ஹர்றவி8-கடலில்‌ 
விக்கும்‌ பிராணிகள்‌, 
கீர றஹ்‌ கடலில்‌ 
உள்ள செடிகள்‌. 
மம்உஸறர்வ1-ஒரு பை 
போன்ற அவயத்தில்‌ தன்‌ 
ட்டியை வளர்க்கும்‌ 
கடன்‌ ண்ட்‌ டைட்டு 
11 ௨88-கட்டி, 
(1௨௭0-0௨58 பெரிய நிலப்‌ 
பகுதி. 
ற்ற பெரிய நீர்ப்‌ 
பகுதி.) 
]மந்ராக/-பொருள்‌; 
வஸ்து, 
1மீஸ்்ரா-பொருள்‌; வஸ்‌, 
1மஸ்௨-உலோஷம்‌; உலோ 
ஹ்ம்‌, 
]1%௦௦1-எரி நக்ஷத்திரம்‌, 
1ம0%௦௦11ம-எரி கக்ஷத்திரக்‌ 
கல்‌. 

.. நீதீஷ்ர௦0-வழி, 
12108-அப்பிரகம்‌, 
111௦1080006-பூகக்கண்‌ . 

ஒடி, 
410708001௦-1410108௨00110 வ) 
அதிநுட்பமான ; மிகச்‌ ரிய) 
அணு தரிசினிக்குரிய, 
141111௦ற-பத்துலக்ஷம்‌, 

10, 00, 000. 
1ம7௦1௨1-கணிஜம்‌. 
1ம1-டலோஹச்‌ சரங 

இ ப்ல்ள்‌. 

41௦-811 ௧1%-ச சங்கப்‌ 

_ பாதை, 


யம ய4- ஆழ்‌ 5. 
மாகத்தோண்டப்பட்ட சுரங்‌ 
கப்பாகை,;) 
14௦061-மா திரி; மாதிரி உரு 
வம்‌, 
_ நரி] இப்பி, சத்தை 
முதலியன, 
நரம்‌ ௦14 மர்ம வஜட தீ 
துவததின்‌ வேகம்‌. 

14௦%1௦௦- இயக்கம்‌ ; சலனம்‌; 
அசைவு; இடப்பெயர்ச்ளி,. 

(11௨ 6வஙம 8 1௩௦71௦ 101010 
1ந8617-பூமி தன்னைச்‌ தானே 
சு றஅதல்‌. 

11௨ வு்‌” ர0ர1௦0 10100 
6 வரட்பூமிஞூரியனைச்‌ சுற்றி 
வருதல்‌.) 

11௦ற்கர்ற- மலை 


14௦ மார்வரர-ட கா1௨---( நகர்ரக 
௦ரீ மர௦ார்காற மலைத்‌ காடர்‌ 
கள்‌ ; மலைகளின்‌ சங்இலிக்‌ 
தொடர்கள்‌, 

ந1௦0மங்கர்ு ஈவு ௨௦8-மலை த 

செகொடர்களை, 

நசிமா பொருட்‌ காட்டு. 

சாலை; கண்‌-கர்ட்ட-சாலை ; 

வினஷேதப்‌ பொருள்கள்‌ வைக்‌ 
கப்பட்டிருகளும்‌ இடம்‌, 

11 188618-& நந ௦4 941௨37 
170110808-இரணடு சிப்பிககா 
உடைய, நீரில்‌ விக்கும்‌ 
நத்தை போன்ற இற்றுயிர்‌ 


கள்‌. 
ர 
11871 ௨1]181-இபற்கை நால்‌ 
ஆராய்சயாளர்‌. 


412] 016706 ௦௩ 11158- 
௦-ஸ்‌ தாவச ஜங்கமங்களைப்‌ 
பற்றிய ஞானம்‌; செடிகளை 
யும்‌, பிராணிகளையும்‌ ஆரா 
யும்‌ நால்‌, 


உி்மா6-இயற்கை 
அமைப்பு ; சன்மை, 
74101251-கிகலம்‌; ஒரு வெண்‌ 
ணிற உலோஹம்‌ ; நிக்கல்‌. 
71111௦௪௦௯-வெடியுப்பு வாயு; 
கைட்சஜின்‌ என்று வரயு; 
பாக்கிய ஜன கம்‌. 
14௨1 க8்‌-புஇிதான. 
ம - கற்பனை க்கதகை* 
1ஙல்கக்ம011-08011187101 01 106 
கெர்்ட்த ஐ௯ர்கு ஈரத%]ற ஐ ற௦- 
110 010016 ௦4 60108%௦1 104௩0 
016 ௦4 611107ம௦ எகர -.மியின்‌ 
உருவணியின்‌ அசைவு. 


ு 
0௨4-கருவாலி மரம்‌, 
0௨8415-பாலைவன த 
திலுள்ள செழுமையான: 
இடங்கள்‌. 
(01௦0௩ .-பொருள்‌. 
ஏ,-ஆகேஃபி, 
(9101௦௦14௦0-ஆக்கஷேூ பணை) 
கண்டனம்‌, 
0119ம-சாய்வான ; சரய்‌ 
வாக. 


கருவம்‌ கூர்கிது கவ 


ஸித்தல்‌ ; குறிப்பு. 
0௦8974௦134-வா னிலை 
ஆராய்ச்சி நிலையம்‌ ழ கஷ்ஷத்‌ 
இரசாலை; சோதி மண்டபம்‌. 
்‌௦ஊ-சமுத்திசம்‌; பெருங்‌ 
கடல்‌, 
0௦௦ஊ௯-௦0-சமுத்திரததின்‌ 
தசை அல்லது அடி.த.தலம்‌, 
(0௦௦-௦02: ம௦ம்5-சமுத்திச 
தாரசைகள்‌ ; சமுதீஇர 
நீரோட்டங்கள்‌. 
0௦௯௯ 11௦௦1-௪முத்திரதீ 
தின்‌ அடி.மட்டம்‌ ; கடலின்‌ 


105 


0௦6௨1௦ ஸஹ. சமூத்திர. 
- ஆழங்கள்‌ ;சமுத்திர த்தின்‌ 
பள்ளங்கள்‌ ; கடலாழ்‌ நிலை, 
(000௦ 12] 8௩08-கடற்தீவு 
கள்‌; கடுசமுத்திச தீதிலுள்ள 
தீவுகள்‌, 
டு௨-கரவி அல்லது மஞ்‌ 
சள்‌ மண்‌; ர 
(௩௨0 ௦16-செம்மண்‌ ; 
காவி) 
046-அதிசயமான: அபூர்வ 
மான, 
(011/-எண்ணெய்‌, . 
011. எண்ணெயான, 
0௦௯௦-நுண்மணல்‌ ; க௫வு; 
௧க௫தல்‌ ; சகதி; வடிதல்‌; நுண்‌ 
மணலரலரகிப சூழைைந்த 
சேன: . அண்மணலாலரஇய 
குழம்பு. 
(00௨00௦-ஒளி ஊடுருவாது. 
00௦801 ௩.-கீரிலும்‌ மிலதீ 
திலும்‌ வாழும்‌ தெல்‌ அ௮அடும 
ரிக்காவிலுள்ள ஒரு வகை 
மிருகம்‌; இது தலா குட்டியை, 
பையபோன்ற அவயவத்தில்‌ 
வைத்துக்‌ கொண்டு ஒடும்‌ 
சக்தி உடையது ; ஓபோஸம்‌, 
01ஜலப்வாாட-உயிரிகள்‌. 
(08011110-உஞ்சல்போல்‌ 
ப அ மைசவு, 
07௦110108-மேல்‌ மடிப்பு 
கள; 
ரரஜ்ா ப்பிகள்‌, 


ம்‌ 


ஊரு *-களவரிசை, 

11-௪௮ உருண்டை; 
மாத்திரை, 

மண ய18-தபகரற்பம்‌ 

2 -௦௯1-௪ தவீதம்‌ 

பி100-கர்லம்‌, 


(ஸோேஹ்1்வ0100-கேம்ப்‌ 
ரியன்‌ காலம்‌ : மேவேல்ஸ்‌ 
தேசத்தில்‌ கற்பாறைகள்‌ 
தோன்ிய காலம்‌ ; அதா 
வது 5,000 லக்ஷம்‌ வருஷங 
்‌ கஞஷுக்குமுன்‌ 
(8119011௦08 81100-கரச 
பானணிபரஸ்‌ காலம்‌; மூமியல்‌ 
பெரிய மார்கள்‌ மடிந்து 
புதைந்தகரல்‌ நிலக்கரி உண்‌ 
டான காலம்‌; ௮தகாவது 2,500 
ல௯ஷம்‌ வருஷங்களுக்கு முன்‌, 
(9160௨06௦18 0௦1100-இரிே 
ஷியஸ்‌ சாலம்‌; சீமைச்‌ சண்‌ 
ணாம்பு அதிகமாக உண்டான 
காலம்‌; அதாவது 1,000 
லக்ஷம்‌ வருஷஙகளுக்குமுன்‌. 
1)ளஸர்ஊ. ற01100-9டவோ 
னியன்‌' கரலம்‌; கார்பானணி 
பசஸ்‌ கரலஜ்துக்கு முற்பட்ட 
காலம்‌; சமுகுஇரத்தில்‌ பல 
வித மீன்களும்‌ பவளங்களும்‌ 
இருக்க காலம்‌; பிரவிருத்தி 
யில்‌ மீன்களுக்கு மேலா 
னவைஇக்காலத்தில்‌ இல்லை, 
அதாவது 8,000 லக்ஷம்‌ வரு 

ஷூங்களுகஞுமூன்‌, 

ஏமா ஐ5810  ற61100-ஜு தர 
ஸிக்காலம்‌; பிரான்‌ ஸ-க்கும்‌, 
ஸ்விட்ஸர்லாகந்துக்கும்‌ நடுவி 
லிருக்கும்‌ ஜுரா மலையிலு 
ள்ள பாறைகள்‌ உண்டான 
, கரலம்‌; அதாவது 1,300 
லக்ஷம்‌ வருஷங்களுக்குமுன்‌, 
ொம்‌0710ர வ. றன1௦0-ஆர்டோ 
விஷியன்‌' கரலம்‌, கஜ்தை 
போன்ற மேலோடுள்ள பிரா 
ணிகள்‌ சமுத்திரத்தில்‌ 
கோன்‌ ரிய காலம்‌: அதரவது 

4,000 வருஷுங்களுக்குமுன்‌. 
ளா 0-1 88810 ந617௦0-பா- 
மோ ட்ரையாஸிக்‌ சாலம்‌, 


ஊர்வன தோன்றி விருத்த 
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்‌ 
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யானகாலம்‌; அதாவது 8,000 
வருஷூங்களுக்குமூண்‌ , 

மெக்கா ற67100-கவர 
டர்னரி காலம்‌, மணிதன்‌ 
முதல்‌ முதலில்‌ கோன்‌ றிய 
காலம்‌, 200 லக்ஷம்‌ வருஷப்‌ 
களுக்குழுன்‌, 

11118. நார௦0-ஸைலூரி 
யன்‌" சகாலம்‌-டெவோனியன்‌ 
கற்பாறைகளுக்குக்‌ கீழே 
யுள்ள கற்பாறைகள்‌ தோன்‌ 
ய காலம்‌ ; முதல்‌ முதலாக 
மீன்கள்‌ கோன்‌ மிய காலம்‌, 
அதாவது 5,500 லக்ஷம்‌ வரு 
ஷூங்களுக்கு மூன்‌, 

1 ரு்கரு  நளர0-டெர்ஷி 
யரி காலம்‌; இதில்‌ சூதிரை, 
யானை, இமிங்கலம்‌, முதலிய 
பிராணிகள்‌ விருத்தியடைக 
தன; குசஙகுகள்‌ முதல்‌ முத 
லில்‌ கோன்‌ றின; அதாவது 
௦00 லக்ஷம்‌. வருஷங்களுக்கு 
முன்‌.) ச 

13% ௦௭௭௦௭௫-கோற்றம்‌ ; 

ஙிகழ்சி ; ஸம்பவம்‌, 
நம -கீல்‌ : தார்‌. 

2௭0௨1 01₹010611168- 

பெளதிக குணங்கள்‌, 
1முவ்ம்ம்‌-பெள திக நூல்‌ 
ஆசாய்ச்சியாளா-பிரஇருதி 
விஞ்ஞானி; பெள இகநாூல்‌ 
வல்லுனர்‌; பெளதிக சரஸ்‌ 
/ இரி, 
ரர்்பெளதிக அல்‌, 
1116-குவியல்‌ ; குவி. 

[ஊாடதிரக்த சமவெளி ; 

மைதானம்‌. 

11111 ற0௧0110௦-இழைப்‌ 
புள்‌. ப 
118801௦- இளூயெ; கொழ 


கொழப்பான, 


1மாட ஃஆழம்பார்‌ 


உ] ப0]0-1110௦-குூக்குக்குண்டு) 
துரக்குநூல்‌; தூக்குமட்டம்‌, 
976-துருவம்‌, 
(11௦71) ற01௦-வட அருவம்‌, 
ீலம01௦6- கென்‌ துருவம்‌ ) 
016 ங்கா-துருவ கக்ஷத 
இரம்‌, 
ணம்ரார-வெல்ஸ்பார்‌, 
அப்பிரகம்‌ உள்ள எரிமலை 
பரறை, 
0௧8 ௨௭௦ கடற்பஞ்சு 
போல்‌ சிறு துவாரங்களை 
உடடையகற்கள்‌. 
ு௱்௱% 1௦% ௨௧கடற்‌ பஞ்சு 
போல்‌ கிறு துவரரங்களை 
உடைய பாறைகள்‌. 
1%90688407) ௦4 09௦ 14001- 
110%-அயன சலனம்‌; ௮5 
இர௯தி, 
ஞு -ிசயத்தனம்‌ 


1 ஷ1௦-அமழுததம்‌ 
பாரம்‌; கெருக்கம்‌, 


11 ற்ப -பழங்கால த.திய, 
நிரம்றுர்ர்ர்ரக நிர்ஹ்டபழங 
காலத்து மீன்கள்‌. 
ரர உணஹ-பழங 
காலத்து மனிதன்‌ , 
1217%01016-மூல ௧ த. அவம்‌ ; 
வி 


1௦068868-அரிக்கும்‌ ஏதுக்‌ 
கள்‌ (காற்று, நீர்‌ இவைகள்‌) 
செய்யும்‌ வழிகள்‌ ; செய்யும்‌ 
இரமங்கள்‌, 
.... நியாாப்௦-ட்டக்கல்‌, 
ச்வார்ட்ஸ்‌, வெல்ஸ்பார்‌, அப்‌ 
பிரகம்‌ உள்ள எரிமலை 
பாறை. 
யம்மா ஏ,-குத்து? அவா 
ரீம்‌ பண்ணு, 


1 -ரூத்துதலால்‌ உண 
. டான அவாரம்‌, 


ல 
ஸொர்க-ஸ்படிகம்‌; கூழாங்‌ 
கல்‌, 
மு -சகேள்வி, 


ர 
ங்கிய ோேோடியம்‌ ; கிரி 


யம்‌, 
1%௨01௦-௨0௨-கண்ணுக 
கூத தெரியாக தானே ஒரு 
வித ஒள! ிகாடுக்கக்கூடிய, 
[ந௨0118-அமை விட்டம்‌; 
ஆசம்‌, 
கம கம்பம்‌ ப 
ந்கரகாஅலஙசம்‌; கொதி 
தளம்‌. 
ஙகபற8-சரிவுகள்‌; திட்டுகள்‌, 
11௦௦ ஐ16-சீண்ட சதுரம்‌; 
செவ்வகம்‌, 
1௩60 ௦001௦-வ௫த இரும்பு- 
இரி-பிராணயுதிகலக்த மண்‌ ) 
மிசம்மண்‌. 
1௦௦1-சஙஇலிப்பாறை ) 
இட்டு, 
1௦110-ஞாபக இன்னம்‌ ; 
சேஷம்‌; எச்சம்‌; இன்னம்‌; 
சொச்சம்‌. 
1%81127-இயற்கை அமைப்‌ 
பாலுண்டான மேடு பள்ளங 
களைக்‌ கூ.றிக்கும்‌ முறை. 
161161 ரஹ -இயற்கை 
அமைப்பாலுண்டான மேடு 
பள்ளங்களைக்‌ சூறிதீதுள்ள 
தேசப்படம்‌, 
ஸுவ 1-எச்சங்கள்‌ 
(1 -பாம்பு, பல்லி, 
முதலை, முதலிய முதகெதும்‌ 
புள்ள, ஊரும்‌ ஜநதுககள. 
1316ஐ௦-0198-மலை ௨௪௫; 
ல மலை-முகடு... 
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வெடிப்புகள்‌ . பிளவு 
்‌ ப கள்‌ 


 மம்ராஃவிளிம்பு ; ஓரம்‌, * 
மற -மோதிரம்‌ ; வளையம்‌. 
மாள- ஆறு; நதி, 
ன -0௦0-ஆற்றின்‌ அடத 
தலம்‌, 
1௦௦:-பாறை ; கற்பாறை, 
(00௦018 10018-87ப்‌ 
பாறைகள்‌ ; அதாவது கீரில்‌ 
- படிந்த பாறைகள்‌, 
188௨10 10012-- இரும்பு, மாக்‌ 
னீஷயம்‌ சல இகஜகஙஞுள்ள 
எரிமலை கற்பாறைகள்‌, 
1௨0௧0 1001 - வண்டல்‌ 
படி கலாலுண்டான,, அடு 
கடுக்காயுள்ள கற்பாறை, 
1௦018 ௦1 6 ₹008-க.ற்பரறை 
- யரன புஸ்தகம்‌) அதாவது 
கற்பாறைகளிலிருந்து நரம்‌ 
தெரிந்து கொள்ளும்‌ விஷ 
யம்‌, 
(9௨19011605 100%-இிலக்‌ 
கரி உண்டான காலத்து கற்‌ 
பாறை. 
௦௨1 100%-பவளக்‌ கற்‌ 
்‌்‌ பாறை, 
11/80/1660 1௦௨பிழைப்‌ 
க பாறை, 
1206008 001%-திப்பாறை; 
முதலில்‌ சூடான, கொதிக 
இற திரவமாயிருந்து பிறகு 
குளிர்ந்த கற்பாறை, 
மம ஞ் ஷு 100188-உ௬ 
வம்‌ மாறின கற்பாறைகள்‌; 
மாற்றுருவக்‌ கற்பாறைகள்‌, 
றவ 10018-௭ இர 
மில்லாத தொங்கும்‌ பாறை 
கள்‌. . 
்‌ மி1ியம010 1:00188-ஆமக்‌ கற்‌ 
பாறைகள்‌; அதிக ஆழத்தி 
௮ண்டான தீப்பாறைகள்‌; 


1௦008 1₹001-கடற்‌ பஞ்சு. ்‌ 
போல்‌ கிறு துவாரங்களை .: 
புடைய கற்பாறை. 
வார ₹100%-மூலப்‌ 
பாறைகள்‌. 
௦600108173 0015-௨௫ 
மாறிய பாறைகள்‌ ; சங்கல 
னம்‌ அல்லது அமைப்பு 
மாறிய பாறைகள்‌, 
60 ரம்காரா 100%9-படி... 
வுப்பாறைகள்‌. 
01% ₹0012-மென்‌ பாறை 
கள்‌, அதாவது படிவுப்‌ 
பாறைகள்‌, 
1 க111௦0 100149- அடுக்குப்‌ 
பாறைகள்‌, அதாவது படிவுப்‌ 
பாறைகள்‌, 
111166 1004-சரய்க்ீக அல்‌ 
லஅ சாய்வான பாறைகள்‌), 


1௩௦0 ௦ா-பாறைப்‌ 
பொடி, 
100% மா க்பராறைப்‌ 
பிளவு. 
100% ஏலம6-கற்பரறை 
களின்‌ கழிவுப்பொருள்‌ ; 
மலை-யழிவப்பொருள்‌, 
1௦ண௦ஹ்ற்கார்2-கர ற்றி 
னாலும்‌, மழையினாலும்‌ உண்‌ 
டான பாறைச்சிதைவு, 
[றற ௦-கரடு மூரடர 
யிருத்தல்‌ ; சொற சொரறப்பு, 
11 51௯௦1-குப்பைச்‌ 
சுமை: சுரங்கங்களில்‌ உப 
யோகமற்ற பரறைகளை 
சேர்க்கும்‌ இடம்‌. 
மாறா 6] சி௮ ஒடை; வாய்க்‌ 
கால்‌, 


9 


௨ுெ0௦-மணல்‌. 


808௦௩௦ மணற்கல்‌ £ 
மணற்பாறை. 


கடட 


கா. தட்ட 
்‌ 80816 ௩,-அளவு, 

02468 07 [ஸ்‌ மீன்‌ 
களின்‌ செதிள்கள்‌, 

60816 ஏழு. 

௦௨13 ஈர7.-கரடு மூரடான. 

8௨026௨: காட்டிகள்‌ ; 

சுத்தம்‌ செய்வறெவர்கள்‌, 

ஒமேர்5ர-11௦01% 110861 ஐ 
187678 04 01710ளூக்‌ ராபி ளோ 18 
௨௭0 817171 11) (பற 16 0- 
18 ற1ஷ௩-பல கணிஜங்களை 
உடைய அடுக்கடுக்காய்ப்‌ 

பிளவுபடும்‌ பாறை, 
000௦6-விஞ்ஞானம்‌, 
பலர சுரண்டி: மண்‌ 
வெட்டி, 

வ 68-கறல்கள்‌. 

ஒலே]றமம16-சிற்பம்‌, 

5௦௨௧ல்‌, 

(வேர்்ளரவி 808-கண்டங்‌ 
களுக்கடுக்கத கடல்‌: கண்டங்‌ 
களின்‌ நடுவிலுள்ள கடல்‌, 

ஞா 868 11001-ஆமமான 
சமுத்திரத்தின்‌ (கடலின்‌) 
அடிமட்டம்‌. 

மறம்‌ - 0௦ப்ற ராம்கி] 508-ருன்‌ 
லம்‌ யிருந்த இட த்தில்‌ இப்‌ 
போது இருக்கும்‌ கடல்‌, 
568-11௦௦1-கடலின்‌ (சமுத்தி 


ரத்தின்‌) அடிமட்டம்‌, 
ஒ௦-111-குவளை போன்‌ ற 
பட. வாழும்‌ 


ராணி), 


60ரரளும- வண்டல்‌ மண்‌ : 
கசண்டு; அடி -மண்டி, 
5௦ஜ௨௦௨௦௨-௧ இவுகள்‌. 
ஜா .அுண்டு ; பகுதி, 
ஹாரம்‌ 04 & 01₹016- 
விருத்தபாகம்‌; ஒரு வட்டத்‌ 
தின்‌ பகுதி, 





சுவல்‌ ்‌ 
அலர்‌ 4 . அரப 1 4 அட 8 பமக [3 ட ச்‌ ட ல வல்‌ 
கலர்‌ 2௯ பன 4 $ 6 க 5 ௮: வட 4 க்ப்‌ ர ந 112427 2 52% 
ந 1 த்க்‌ ்‌ சன ர . படட டத 7 நட நடக்க சகஜ 1 பிற்ல] 4 அகத்தி பட ரவட்து கழவ00 மட (12௮ எண்ட லிப்‌ 
க பம்ட்ல க அடக்‌ . 4 7 வ ்னனிசந க 020 ல்கள்‌ 20 ரி க ட்‌ வ்கி அத பிரபு மட டப சுடச்‌ 
4 படக னி களாம்‌ 341124 ள்‌ ்‌ அரு ॥ தக பல்க்‌ 2 125 கம ௮ அகலக்‌ 93 ஆ ஈட ௧ வசா்து 62 ஆ டதத 
களை 24 ர்க, கப சை 005 எச்பி அன்டி உ) ஆகல்‌ ல்‌ பத்‌ பிட ட்ப் டந்த டிப 
. ட 1$7% ்‌ சட அத்‌ ம . 5 ச 4 கட்டத்‌ கன்‌ 11௪  ஸ்க க்‌ ்‌ 
்‌ க சர க 221 எதி ட ்‌ ப்‌ ன்‌ 1 ப க்க ச 2757: 
த்‌ ட கிஃ1 _ க சக ்‌ அல்‌ 2 ச 4 ல ல 
3 த ககம 3 7) 7 2. ச சொல்ற 
கூர்‌ ஈடு ய்‌ மு ்‌ . டர்‌ சி ௩ 
1 த்‌ ட: ப்‌ அம 2 அத்ய (157 ்‌ 1 ழ்‌ 
1 வ 7. . த்‌ கல்ப ட 0 
ல்‌ ட வம ்‌ ்‌ ஸ்ட்‌ | ்‌ 
இ * 2 சதக்‌ 
அதக்‌ 


மவ்வின்‌ ௮ க ற்பால வற. .. 


- இலி0-ஆழுமில்லா த 


8 சட்சீர்கிசந்ப்பாறை ட்‌ ற்‌ 
ாவ/1-கண்‌ ட 


(ஜோ ளர்வி 
டச்சறிவு: கண்டத்திட்டு.) 
51611-சங்கு; இப்பி; கத ள்‌ 
ஒூ : மேலோடு, - 
102 4,- .அருங்கு, 
௦111118௨௭௦ ஈ,- சுருங்குதல்‌, 
1110816-சிலஇகஜம்‌; இலி 
கேட்டு, 
1ம்‌ 1,-வண்டல்‌, 
5176- -பருமண்‌; பரிமாணம்‌, 
61:619௦௩ ஈ.-எலும்புக்கூடு, 
1ஹ்‌கற்பலகை, 
ுு௱ுவெண்‌ பனி, 
6௦4!-கிலம்‌ : பசளை மண்‌, 
50187-வூஸ்றா-சூரிய மண்‌ 
டலம்‌ : ளெளரஜகத்‌, 
ப 1-கெட்டிப்‌ பொருள்‌ 
087]. கெட்டியான 
ரிர்ங்ர-குதாக்கவாகதம்‌, 
5௨௦6-வெளி ; இடம்‌. 
10600:080006-சேர இ-- 
வாண-விமர்கினி. ; நி 2-மால்‌ 
காட்டி, 
றா ௦-கோளம்‌, 
றாவ] கப. உருண்டை 
வடிவமான. 
௦11081] 80106-கோள 
மண்டபம்‌, 
(பணால்‌ கார்கே] 0௦106- 
அர்த்த கோள மண்டபம்‌.) 
௦1001868- சக்கர த.இன்‌ கம்பு 
கள்‌ அல்லது சட்டங்கள்‌. 
றா 28 1- ஊற்றுகள்‌. 
(1௦0 80211128-வெககீர்‌ 
ஊற்றுகள்‌) 
8016626 ஈஃபிதுக்கு; 
நெருக்கு, 


800 


உருவா இறுக்குதல்‌, 
நொ௱விம்ஜல சக்தி, 
நாுநம1௦-அ மைப்பு. 
இெரய௨-வெட்டி. விடப்‌ 
பட்ட மரங்களின்‌ அடிக்‌ 
கட்டைகள்‌, 
8ப71௨௦௦-பரப்பு; மேல்புறம்‌; 
மட்டம்‌ 
ஹச இப்புகிலங்கள்‌. 
ேோவார-சதிப்பான ; 
சேருள்ள. 
ராயா ௦$710௧1 சய. -௪ம 
பராம ப்‌, 
ொல்ரசமச்சீர, 


ர்‌ 


11௨௩1௨ ி௦்‌1-மேஜை 

விரிப்பு: மேைஜ.பின்‌ (2மல்‌ 

விரிக்கும்‌ அணி, 

1 பலகைகள்‌, 

111௦8௦00௨7 இருஷ்டிக்‌ 

கண்ணாடி. ; தூரதரிசன 

பருஇி.ரம்‌. 

ணுக்கு தாகப்்மம்‌-பூரி 

மன்‌ மேலோட்டில்‌ தோஷ 
ணம்‌ அதிகப்படும்‌ விதம்‌, 

ர ௩ -விறைப்பு, 

1 கஹ்சமாு ௩,-முக்கோண 
கோபுரம்‌; கான்கு சம முக்‌ 
கோண்‌ மட்டங்கள்‌ சேர்க 
துள்ள ஒரு கட்டி; காற்‌. 
பட்டை முக்கோண : கோபு 

ப ரம்‌. 
111௨௦18௭௨--சமயசாஸ்‌ இரி; 
பாசமார்த்திக சாஸ்இரி, 

10௨01௦ த: -% 6 80௦006 ௦7 
000 ௨௨௦ 04106 பேட ஜ8-சமய- 
ஆசார சாஸ்இிரம்‌.. 

னாயக உஷ்ண 

மானி, 


10ஊ-ரசூ த்திசம்‌; 
கொள்கை, 
டி - ஊகம்‌; கோட்பாடு" 
111 /2-தடிப்பான; கன 
மான, 
110120 -தடி.ப்பு; கனம்‌, 
1111 சரீ] மெல்லிய, 
11134_-வேலியேற்றம்‌,. 
11106-காலம்‌. 
117௨0௨ ஈம்0-வியாபாரகீ 
காற்று: பூமத்திய ரேகையை 
கோக்டு வீசும்‌ காற்று 
11; ௱௰௰௦-க௫ுறுக்கான. 
11௦-அகழி:; பள்ளம்‌, 
பத நாற்‌்கீளமான. 
அகழி). 
111 21௪-முக்கோணம்‌, 
(1808061108 %11216-இரு 
சமபுஜ முக்கோணம்‌.) 
11 ஜபவா-முக்கோண 
வடி வமரன , 
ரு மலையைக்‌ 
குடைங்து வரும்‌ வழி; 
சங்கம்‌, 
மம்ம. இருப்பு த பு ச்ட்டு ்‌ 
மு ௮. 
1110௨ 66821-மா இரிப்‌ 
பாலைவனம்‌, 


௫. 
172104106-சதணிப்பட்ட; அலா 
தியான. ப 
171 பிரபஞ்சம்‌ ; 
இலத. 
ப கீய-உபயோகமரண : 
உபயோகமுள்ள. 


7 
வ1ஷ-பள்ள த்தாக்கு. 


01 
“(ம ஏவி1937-௮அகேக ௪ம 


ஆரப்‌ பிளவுகள்‌ உண்டான 
இடங்களில்‌ மத்திய பாகம்‌ 
"வழுக்கெய பள்ள ததரக்கு ; 
வெடீப்புப்‌ பள்ள த்தாக்கு,) 
781137 ஐிக௦12-பணிக்கட்டி 
ஆ ; உறைபனி ஆறு, 
1101-௮ இர்கல்‌. 
0108௧4௦ வரர்‌ ரந எ- எரி 
மலைக்‌ இளாசி: எரிமலை 
'பொங்கு, கல்‌. 
7௦1௦௧௯7௦ ௨௨1ு-எ.ரிமலையி 
னின்‌ ௮ வரும்‌ சரம்பல்‌, 
7010ஊ1௦ ௦௦0௦-எரிமலையி 
னால்‌ உண்டான கோரபுசம்‌. 


701௦7௦ ஸாகற்ற-ஏரிமலை 
வாய்‌, 

7010௨1௦ ஊழாக்‌10- எரிமலை 
பொங்குதல்‌; எரிமலை கக்கு 
ல்‌, 

701௦81௦ 121௨ற0-எரிமலைத்‌ 
தீவு. 

ு01௦௨௦௩70 100158-எரிமலைப்‌ 
பாறைகள்‌. 

7௦1 வர்கா - எரிமலையின்‌ 

உற்பத்தி, 


௦0௦௦-௭. ரிமலை. 


(௧௦1176 எவ இன்பே 
தம்‌ பொங்கக்கூடிப எரிமலை; 
எரிகிற எரிமலை: அணையாத 
எரிமலை, 

யுகக்‌ 0108௦௦-கணிக்த 
எரிமலை, 

78%111,05 701080-அணைந்த 
எரிமலை. 

ஒப; வாரிறகு ௩0108710-௧௬௩௨ 
லின்‌ கீழுள்ள எரிமலை.) 

*70108%010210௨1  ௦801ஈ௧- 
$01168-எ ரிமலை ஆராய்ச்சி 
நிலையங்கள்‌. 

7௦10௨௦௦01௦ ஐ9-ளரிமலை நால்‌; 
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எரிமலை சாஸ்திரம்‌, 


"வந வந்‌வ-மூதுகெலும்‌ 
புள்ள பிராணிகள்‌. 


ங்்0வ-செங்குகிகான. 
நீர்‌ மட்டத்திற்கு 90 களுள்ள.' 

71200108 ஈரி பசையுள்ள. 

71800௦817௩, பாகுபோன்‌ ற 
தன்மை; இரவப்பொருள்‌: 
மெள்ள பி துங்கி ஓடும்‌ 
தன்மை, 

ர மகபருமன்‌:. கன 

அளவு. 
சிர 


7] ஊட்மெருகு 
வகநக ழிவுப்பொருள்‌.' 
கக௧௨௨- கழிவுப்பொருள்‌. : 
97 கரறம்ப2-ஒரு பலகையைக்‌ 
கொஞ்சமாக வளை தீதல்‌,. 
7110-௬ ர ற்று. 
97100. ௧௦1ம௦1-கரற்.வின்‌! 
ப வேவேலை 
1ம்‌ ௦ காற்றினால்‌ 
தேயுறுதல்‌. 
1ளகாம 810-காரற்று 
அடிக்கும்‌ பக்கம்‌, 
81170௦1688 $ஒசதா௨1பு-கம்பச 
யல்லாத்‌ தந்தி. 
ய்ங்பி மடிப்பு: கருக்கு, 


"்‌ 


ம வரறப்1 ஐ: வாயகன்ற: 
வாயைத்‌ இிறத்து கொண்டு, 


ஃ. 


221222-கோணலான. 
கரேர்்-கடுவானம்‌; உச்சி, 
200102181-விலங்கு 
ஆசாய்ச்சியாளார; 
22001௦த9-விலங்கு நூல்‌, 


கயி 
அனுபத்தம்‌-11 
படக்களில்‌ உயயோகித்துள்ள இங்கிலீஷ்‌, பிரஞ்சு, இத்தல்‌ முதல்ய 
வரர்த்தைகளுக்குத்‌ நமிழ்‌ பதங்கள்‌. 


பக்கம்‌ 4 படம்‌ ] 
17௦ஈ120௱-கீரீ மட்டம்‌ அல்‌ 
லது பார்வைக்கு அடி. 
வான த்தையும்‌ பூமியை 

யும்‌ சேர்க்கும்‌ கோடு. 

1016 ஐங்‌ 0௩ %௦120ற-துருவ 

கக்ஷத்திரம்‌ நீர்‌ மட்டத்‌ 
தில்‌ காணப்படுகிறது. 
12௦16 ஐ்8ு 80” ௨௦௦௩6 11011801- 
துருவ நக்ஷத்திரம்‌ கீர 
மட்டத்துக்கு30” உயரத்‌ 
இல்‌ கரணப்படுகிற.து. 
016 ஐ்கர 60” ௨௦௭6 11௦151 
801-துருவ்‌ கஷதீதரம்‌ 
நீர்மட்டதீதுக்கு 60” உய 
சதீதில்‌ காணப்படுகிறது. 

06 ஐந்த 90” ஹர 1௦௩1- 

2௦1-துருவ நக்ஷத்திரம்‌ 
கீரமட்டததுக்கு 90” உய 
ரஃதில்‌ காணப்படுகிறது, 

100௦-௯ ரேகை, 
பக்கம்‌ 8 படம்‌ 2 

“. &௦1ரக-கென்‌' அமெ 

ரிக்கா, 

&1ர10௨-ஆப்பிரிக்கா. 

12% ௨11௨-ஆஸ்இிரேலியா, 
பக்கம்‌ 9 படம்‌ 5 
. ௦ நிர வட துருவம்‌, 

௦1 ௦௦-தென்‌ துருவம்‌. 

710114 கரளர்க-வட அமெ 


ர்க்க. 


5. அயரா -தென்‌ அமெ 


ரிக்கா, 
&ர105-ஆப்பிரிக்கா: 
812. ஆசியா. 


பக்கம்‌ ]4 ப்டம்‌ 5 
41௨818-அலாஸ்கா. 
5110218-ஸை.$ரியா, 
110020118-மங்கோலியா,. 
8- சீனா- 
51ஊசையாம்‌, 
இாறாக-பார்மா, 
ஒயார்வாாக-௬மாரத்சா. 
சீ8ல-ஜரவர. 
௦1௩1௩6௦-போர்னியோ, 
உம்‌] பிலிப்பின்‌ ஸ்‌. 
நம்ம $1ம-ரியு இயு. 
சஹ-ஜப்பான்‌. 
1மோ1168-ஞூரில்ஸ்‌, 

ந வோர்‌ 2க-கரம்கட்கா. 


4பிஸயு/ஹ-அல்யூஷியன்‌. 


பக்கம்‌ 26 படம்‌ 6 
ளர்ளும்‌- கண்டம்‌. 
5௦௨ 1 வி-கடல்‌ தீர்‌ 
மட்டம்‌. 
றை 868 7௦0-ஆழமான 
கடலின்‌ அடி.ததலம்‌. 


பக்கம்‌ 27. படம்‌ 1 


நரீஹஜாு ௦நீ நரி றர்கம்‌ 
8 வி7-கண்டத்‌ தட்டின்‌ 
எல்லை, 

118 ற்கறரா6] ஈர ஜரிஷ்‌ 
கடல்கால்‌ ஆறு. 

மற ஜி1க்‌, ம கற11௦1 177 
இங்லீக அசகடல்காரல்‌ 
ஆலு... 

மான்‌ இஸ்ம௦-ஷீன்‌' ஆறு. 

மம 1,௦11-லோவா ஆறு, 


உர ராக கசோன்‌ 


ஆ, 
நள ம ஊ-பெள ஆறு, 


பக்கம்‌ ஐர படம்‌ 8 
௨ஊ௭0]-ஜல்லி கற்கள்‌, 

_.. இஹ0மணல்‌, 
ரமம-மண்‌, 
5௧௨ 12-௧டல்‌ கீர்‌ மட்டம்‌; 


பக்கம்‌ 37 படம்‌ 9 
ரஹ ம்ு118-மன்‌ சூரியா. 
1.01%௨கொரியா,. 

௦௨ ௦7 ீஷஸஹ-ஜப்பான்‌ 
கடல்‌, 

பக்கம்‌ 45 படம்‌ 10 
௫0 0௦ற-ஸ்‌கோடன்‌., 
வாறு -மரல்வரன்‌. 
111௧௯௩ 1*711-டஇல்ட்டசன்‌ 

* குன்றுகள்‌, 

பக்கம்‌ 10 ப படம்‌ 12 

மெ நா1ற6-இறக்த கணி. 

அல்லத சுரங்கம்‌, 

1/௨ எரிமலை குழம்பு, 

ோ௦கக்கம்‌ பஸ 6௨01௨0 
௦,025 76-வெட்டின 
ஆழம்‌ 3,625 அடிகள்‌, 

சோஹபம்-கிரானை ம்‌, 


பக்கம்‌ 100 படம்‌ 15 
1௦ரலா0 1818௩08-லீ.வரீடு . 
தீவுகள்‌. 


7 நோலா 188806-விண்டு 
வர்டு தீவுகள்‌, , 

வம0௨-பார்புடா. 

ஒம்‌. ம்-ஸணெயின் ட்‌ இட்ஸ்‌. 

14718-செவிஸ்‌, 

ரம்1ஜமுக-அன்டிஞுவா, 


803 





மமரம்கராஷஹ்‌ஃமாண்ட்‌ 
ஸெரட்‌, 
00:0௨081௦10%-குவட லுப்‌- 
நமக்கி ச விஹற்டிமாரி 
காலான் ட்‌, 
ர -டோமினிக்கா. 
. மீச்துர்ரோர்ரர௦-மார்டிணிக்‌, 
ஒ்‌. பஙவஸெயின்ட்‌ 
அயா. 
ஒம்‌. 7110ற1-ஸெயின்ட்‌ 
்‌ வின்‌ சென்ம்‌, 
ோ0808-இரினாடா. 
1111111௨0-இதருணிடாட்‌.. 
௨0௨0௦8-பாரீ்படோஸ்‌, 
பக்கம்‌ 1029 படம்‌ ]6 
வோறரம5-கல்பெப்பர்‌, 
ஸா0க௨-வென்மா. 
2101112001-அ பிங்டன்‌., 
12101௦6-பீன்ட்லோ, 
11-டெளவர்‌. 
றா வ1௦-அல்பெமாரீல்‌, 
/810௦8-ஜேம்ஸ்‌, 

170 67க711௪௨1௦-இண்‌ 
 டெடகாரல்‌, க 
கர்ப தந்-பாரிங்௪ன்‌. 

(௨1 ுா-செ தரம்‌, 
ு௨1-சாரீல்ஸ்‌, 
17௦௦0-ஹு*டம்‌, 
118௭௦௦10௦ு௨டகரர்பளோ. 
பக்கம்‌ 103 படம்‌ 17 
16. 0806110-ரஸ்ஸல்லேச 
ன ப 
11188௨ 1 1கஊ௨-பூஸா லுப்‌ 
பா ம்‌ 
ஹயாக-பியானுரா. 
ேோம்றாத11௦1௦-சாம்பிக்‌ 
லியன்‌ 


1ர%௨. 1211/௨௭௦-இக்கிலி 
யானே மலை. 


&ஷ்ு௦றப-அஸ்டிோனி. 
6௦00௭௦-சொக்கவோ,. 
1௨௭௦ &௱௭௭௭௦-லாகோ 
அவ்ர்னே, 
நரச. 31110ஈ௦- நு ஒவோ மலை 
ஒவ்வா செரல்படாரா. ' 
ஆ ௨௭௩௦-அ/கன னோ. 
௨.1 68௨-சேயின் ட்‌ 


தொசா. 


௦௨௨௦11-பொ சு ஒலி. 
ஒ விரந்1்மிம்‌- சால்வடி ௫. 
ந1%$௨11௦0108-ப்ரோசிட்டா 
மலை 
1415௦௦-1பிஸ்ஹினோ. 
7118108-கிஸிடா. 


3ஹ ௦5 11௨01 கேபிள்ஸ்‌ 
வளைகசூடா. 


பக்கம்‌ 114 படம்‌ 18 


3706 7142௦-பு௮ ரிட்ஜ்‌ 
அலை நீல 2ிறமாரன 
மலைத்தொடர்‌, 
1118082701 ]சீர்உடஸ்‌ 
களோரா மலை 


படம்‌ 109 

11 12]1௨௩௦-தரஸ்ட்‌ 
பிலேன்‌ அல்லது தெருக்‌ 
கத்தால்‌ ஏற்பட்ட பிழை 
மட்டம்‌, 


பக்கம்‌ 115 


பக்கம்‌ 119 படம்‌ 2] 


வர்க டைனாரிட்ஸ்‌. 


பக்கம்‌ 127 படம்‌ 22 
81௨ 11ரக0௨ஸியச 
வாடா. 
௭5 %4வ1/ர-ஒவென்ஸ்‌ 
பள்ளத்தாக்கு, 


60& 


ம . ௦ 
ரஷ்‌ 3 பெரிய வட்ட 


' கோளமான பள்ளத்‌ 
தாக்கு. 
ஹ்ம்‌ வாகரட்ஸ்‌ மலை 
கள்‌. 
பக்கம்‌ 120 படம்‌ 25 
நர உ0்ர்ந்றரகஊூ  ஒுமதீ 


தஇயகரளை கடல்‌. 
2விஷாரராக 11 ம்ஙறஃபலஸ்‌ 
இனா பீடபூமி, 
௨௦ 5-ச௪வக்கடல்‌, 


1128-1௦ 087. 12]தந்ககஙட- 
யோர்தான்‌. ததிக்குக 
கீழ்பக்கத்திலுள்ள பீட 
பூமி. 

௩ ர00ஷேஃயோர்தரன்‌ 
நதி 

மறக்‌. ௦8 011௨-ஒலிவ மலை. 


௦8 ர 0 ௨116௦-சவிலேயார 


கிட்லிி, 
க 


பக்கம்‌ 192 படம்‌ 24 


1171 7 வ1ஞ.பக்க கெருக்கம்‌ 
சூழஹறைவதகால்‌ ஏற்படும்‌ 
வெடிப்புப்பள்ள தாக்கு. 

கா 7 வி1ன-பக்க நெருக்‌ 
கததால்‌ சகடுப்பரகம்‌ 


ஆழ்கீதுவிடும்‌ பள்ளத்‌ 
ட தாக்கு, 
பக்கம்‌ 155 படம்‌ 25 


11௦௧௩ $௦-சவக்கடல்‌, 
௩௨௩௨ 5ல-௫இவக்க கடல்‌. 

௩, 14112-கைல்‌ ததி. 

1,௨1௦ ம௦௦14-ரூடால்ப்‌ ஏரி, 


1,௨1௨ 11௨௨௨௨-கையாஸணார 
1௨426 1௦௨௭௩ ௨௭௨- [ஏரி. 
லோவாங்வா ஏரி. 
1,௨௯௦ ஹல உடைங்க 
னிக்கா ஏரி. 
00௪௦ %-கரங்கோ கதி, 


உ 2ஹும்க* ௩, ஸாம்பெஸி 
ள்‌ ஐஇ, 
1/௨₹6 7. - விக்டோரியா ஏரி, 
1/௨ &119174-ஆல்பரட்‌ ஏரி. 
பக்கம்‌ 144 
(2௦011௩௦றம்‌ ரகர] கறம 
06 8]ந3 2:05 2:05 
அடர்த்தியான ௮கசகேக 
மாக இரானைட்டால்‌ ஏறி 
பட்ட கண்டம்‌, 


படம்‌ 26 


ஒல - கடல்‌. 

[3க8விந்‌ கறவிர்ரு 2:85-2:65 

அடாத்தியுள்ள பாசால்ட்‌, 
பக்கம்‌ 148 படம்‌ 27 


1101460 நவ4-மடிப்புகளா 
லான மலைத்தொடர்‌. 


பக்கம்‌ 151. படம்‌ 28% 

100100௦-ஜோப்பா. 

481௦- ஆசியா. 

&ரீரர்00௦-ஆப்பிரிக்கா 

கறஹர்10௦- அட்லாண்டிஸ்‌ 
கண்டம்‌. 


கறு்ாவ/16- ஆஸ்திரேலியா. 


பக்கம்‌ 1529 படம்‌ 20% 


&றம௦1016 ஊடு0-தென்‌ 
அமெரிக்கா. 

&1101௦- ஆப்பிரிக்கா. 

1ம்மாா00௦-ஜயோ ப்பா. 


பக்கம்‌ 154 படம்‌ 20 


சிப்ஸர்ர்ஹ 81௦-அல்யூஷி 
[மர16 ௨௩௦-ஞூரில்‌ வில்‌. 
ஹல ௨ா௦-ஜப்பான்‌ 
வில்‌, 
நம்ம 110 காடரியு சூயு வில்‌, 
ரர்‌11101106 ௨0 லிப்பீன்‌ 
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வில்‌, 
நம்‌ வகர கா௦-மலேயா 
வில்‌, 
ங்கஷ்‌ 1018 க௱ராகிழக்கு 
இந்திய வில்‌, 
பிர்றுவிஹூகாு ௨:0-இமாலயு 
வில்‌, 
கோக 8- 171 010-1 மர்‌ 
வ௦-கரகேஸஸ்‌-ஹிக்‌ த- 
குஷ்‌. வில்‌, 
91௨௦-1 ஹஊரா16 ௨௱௦- 
டினாரோ டாரஸ்‌ வில்‌. 
22௨2௦8 ௨ா௦-ஜாக்ரோஸ்‌ 
வில்‌, 
பக்கம்‌ 156 படம்‌ 50 
ோ௦பஊ0-இரின்‌ லாக்து, 
111581௩616 18ு௩0-எல்லஸ்‌ 
மியாலாந்து, 
கவரி மஹஃபெபின்‌ விரி 
குடா. 
வீரு 18௩0-பெபின்‌ 
லாக, 
்‌ 1மக்க௦ு $8ுஹட்ஸனை 
விரிகுடா. 
பஸ்ாக00:-லாப் சடார்‌. 
171080. 84௨0 ஹட்ஸன்‌ 
ஜலசந்தி. 
பக்கம்‌ 151 படம்‌ 81 
௦ஙக்டை கருக -தெண்‌ 
அமெரிக்கா. 
101 131026-டொல்பின்‌ 
ரிட்ஜ்‌. 
கரர்க- ஆப்பிரிக்கா, 


பக்கம்‌ 159 படம்‌ 52 


1017]. கர கார்க-வட அமெ 
ரிக்கா, 


110::006-ஐசோப்பா. 
&110க- ஆப்பிரிக்கா, 


01) கீரயய1௨-தென்‌ 


அமெரிக்கா, 
வ்‌ அறந்தாரம்ர்க-டுழக்கு 
அண்டார்க்டிக்கா. 


0 


116 ம௮0வயடதக௲ஷண பிட 
பூமி. 
யாரா 1 01௧- இக்இயாவுக்‌ 
குக்‌ இழக்கேயுள்ள பரகம்‌, 
இறுஜ்க1ர்க-_ ஆஸ்‌ திரே லியா. 

87. இறந்தார்‌ -மேற்கு 


அண்டார்கடிக்கா. 


1, கீ6விலமம்‌-கியு ஜிலாந்து. 


1146 மெர்டகடியு இனியா. 
கரக ஆசியா, 


பக்கம்‌ 162 


படம்‌ 58 


1101௩0 ந௦1௦-வட துருவம்‌, 


,818-ஆ்வோ , ப 
11௦114 கறாரார்கவவட அமெ 
ரிக்கா. 


யார 6-ஜரோப்பா, 
100 08%௦1-கி/ ரக்ஷ ரேகை, 
௦111 ஆர ஊார்0௨- கென்‌ 


அமெரிக்கா, 
ர்க -ஆப்பிரிக்கர , 
1௩01௨- இக்தியா- 
௦ ர1௨0-இரின்லாக்து, 
௦ம்‌ 120௦-2தன்‌ அருவம்‌. 





